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15. Anderung des Flaichennutzungsplans

fir das Gebiet "westlich des Bebauungsplanes Nr. 16, sudiich des Bebauungsp

Verfahrensvermerke

1. Aufgestellt aufgrund des Aufstellungsbeschlusses der Gemeind g vom 14.12.2023.
Die onsibliche Bek hung des Aufstell beschlusses erfolgte durch Aushang an den
Bekanntmachungstafeln vom 01.07 bis 68-67-2624.03.07. 202\,

2. Die fruhzeitige Beteiligung der Offentlichkeit nach § 3 (1) Satz 1 BauGB wurde am
14.12.2023 durchgefihrt.

3. Die Behorden und igen Trager Belange, die von der Planung berihrt sein
konnen, worden gemaB § 4 (1) i.V.m. § 3 (1) BauGB am 09.11.2023 unterrichtet und zur
Abgabe einer Stellungnahme aufgefordert.
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4. Die Gemeindevertretung hat am 08.08.2024 den Entwurf der 15. Anderung des Flachen-
nutzungsplanes und die Begriindung beschlossen und zur Auslegung bestimmt.

5. Der Entwurf der 15. Anderung des Flachennt plans und die Begrindung haben in der
Zeit vom 23.08. bis 27.09.2024 wéhrend der Offnungszeiten (dienstags 07:00-13:00 Uhr,
donnerstags 08:00-12:00 und 13:00-18:00 Uhr, sowie nach Terminabsprache) nach § 3 (2)
BauGB offentlich ausgelegen. Die Verdffentlichung wurde mit dem Hinweis, dass
Stell h d der Verdffentlichungsfrist von jed: v schriftlich oder zur
Niederschrift geltend gemacht werden kénnen, in der Zeit vom 15.08. bis 23.08.2024 durch
Aushang ortsiblich bekannt gemacht. Der Inhalt der Bekanntmachung der Auslegung der
Planentwirfe und die nach § 3 (2) BauGB auszulegenden Unterlagen wurden unter
“www.amt-schenefeld.de” zur Beteiligung der Offentlichkeit zusatzlich ins Internet eingestellt.

6. Die Behérden und Trager Belange, die von der Planung berihrt sein

konnen, wurden gemdB § 4 (2) BauGB am 15.08.2024 zur Abgabe einer Stellungnahme
aufgefordert.
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7. Die Gemeindeveriretung Wacken hat die abgegebenen Stellungnahmen der Offentlichkeit
und der Behdrden und igen Trager offentlicher Belange am 06.02.2025 geprift. Das
Ergebnis wurde mitgeteilt.

8. Die Gemeindevertretung hat die 15. Anderung des Flachennutzungsplans am 06.02.2025
beschlossen und die Begrindung durch Beschluss gebilligt.

9. Das Ministerium for Inneres, landliche Raume und Integration des Landes Schleswig-Holstein

hat die 15. Anderung des Flac lans mit Bescheid vom AS.(1- 2025 Az.:
& [ — mit hobenbostimmungen-wnd Hinweisen — genehmigt.
10.Die Gemeind: g hat die-Nebenbesti gendurch-Bescht T
e inviaise sirdibeachtat (D asd o R Stnn
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beastitiet

11.Die Erteilung der Genehmigung der 15. Anderung des Flachennutzungsplans sowie
Internetadresse der Gemeinde und Stelle, bei denen der Plan mit der Begrindung und dgr
zusammenfassenden Erklarung auf Dauer wéihrend der Sprechstunden von allen Interessierten
eingesehen werden kann und die Gber den Inhalt Auskunft erteilt, wurden am (5.08- 2025
(vom(s.02..7025 bis 43.08.2025) ortsublich bekannt gemacht. I der Bekanntmachung wurde
auf die Méglichkeit einer Geltendmachung von Verfahrens- und FormversioBen und von
Mangeln der Abwagung sowie auf die Rechisfolgen (§ 215 (2) BauGB) hingewiesen. Die
15. Anderung des Flich plans wurde mithin am A3.08.L01S wirksam.
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15. Anderung des Flachennutzungsplans der Gemeinde Wacken
for das Gebiet "westlich des Bebauungsplanes Nr. 16, stdlich des Bebauungsplanes Nr. 8, im nordlichen Teil des Flurstiicks 503 der Flur 4, Gemarkung Wacken (Grofie Koppel)"

Planzeichnung

Es gilt die BauNVO von 1990 in der Fassung
der Bekanntmachung vom 21. November 2017

Verfahrensvermerke

1. Aufgestellt aufgrund des Aufstellungsbeschlusses der Gemeindevertretung vom 14.12.2023.
Die ortsUbliche Bekanntmachung des Aufstellungsbeschlusses erfolgte durch Aushang an den

Bekanntmachungstafeln vom 01.07 bis 09.07.2024.

2. Die frihzeitige Beteiligung der Offentlichkeit nach § 3 (1) Satz 1 BauGB wurde am
14.12.2023 durchgefihrt.

3. Die Behorden und sonstigen Trager offentlicher Belange, die von der Planung berihrt sein

konnen, wurden gemaf3 § 4 (1) i.V.m. § 3 (1) BauGB am 09.11.2023 unterrichtet und zur
Abgabe einer Stellungnahme aufgefordert.

4. Die Gemeindevertretung hat am 08.08.2024 den Entwurf der 15. Anderung des Fléchen-

nutzungsplanes und die Begrindung beschlossen und zur Auslegung bestimmt.

5. Der Entwurf der 15. Anderung des Flachennutzungsplans und die Begrindung haben in der
Zeit vom 23.08. bis 27.09.2024 wéhrend der Offnungszeiten (dienstags 07:00-13:00 Ubhr,
donnerstags 08:00-12:00 und 13:00-18:00 Uhr, sowie nach Terminabsprache) nach § 3 (2)
BauGB offentlich ausgelegen. Die Verdffentlichung wurde mit dem Hinweis, dass
Stellungnahmen wdhrend der Verdffentlichungstrist von jedermann schriftlich oder zur
Niederschrift geltend gemacht werden kénnen, in der Zeit vom 15.08. bis 23.08.2024 durch
Aushang ortsiblich bekannt gemacht. Der Inhalt der Bekanntmachung der Auslegung der
Planentwirfe und die nach § 3 (2) BauGB auszulegenden Unterlagen wurden unter
"www.amt-schenefeld.de" zur Beteiligung der Offentlichkeit zusétzlich ins Internet eingestellt.

6. Die Behdrden und sonstigen Trager offentlicher Belange, die von der Planung berthrt sein
kénnen, wurden gemaf § 4 (2) BauGB am 15.08.2024 zur Abgabe einer Stellungnahme
aufgefordert.
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Gemeinde Wacken 15. Anderung des Flachennutzungsplans der Gemeinde Wacken Begriindung

1. Plangrundlagen
1.1 Anlass und Ziel der Planung

Mit dem B-Plan Nr. 17 soll ein allgemeines Wohnbaugebiet fur ca. 13 Baugrundstiicke (ca. 20
Wohnungen) geschaffen werden, um den 6rtlichen und Gberdértlichen Bedarf an Wohnraum zu
decken. Hierfur muss der Flachennutzungsplan parallel geandert werden, um die planungs-
rechtlichen Voraussetzungen fir den B-Plan zu schaffen.

Anlass der 15. FNP-Anderung ist die anhaltende Nachfrage nach Baugrundstiicken, insbeson-
dere Einfamilienhduser. Die Wohngebiete B-Plan Nr. 11 ,Am Reselith’ (52 Bauplatze, Gberwie-
gend fir Einfamilien- und Doppelhauser; Erschliefung ab 2008 bis 2018 tiber 4 Bauabschnitte)
und der B-Plan Nr. 14 Wohnpark 55+ (ca. 60 altersgerechte Wohnungen und Reihenhauser)
wurden vollstandig erschlossen und verkauft. Auch die Grundstlicke des B-Plans 16 aus dem
Jahr 2021 sind bereits veraufiert und grofitenteils bebaut, sodass weitere Wohnbauflache er-
schlossen werden soll. Bis auf einzelne Parzellen sind im gesamten Gemeindegebiet kaum
kurz- oder mittelfristige Baumoglichkeiten vorhanden. Hierfir wurde 2019 fir den B-Plan 16
eine Innenentwicklungsanalyse erstellt, die flir das vorliegende Verfahren aktualisiert wurde
(Anlage 1, Innenentwicklungsanalyse). Die Gemeinde Wacken als landlicher Zentralort
mdchte auf die hohe Nachfrage nach Baugrundstiicken und Wohnungen weiter reagieren.

Die Ausweisung der neuen Wohnbauflachen erfolgt im unmittelbaren Anschluss an den B-
Plan Nr. 16 und die Bebauung an der Schenefelder Strafde (L 130) und fiihrt so die Siedlungs-
entwicklung im stdlichen Bereich von Wacken fort. Das neue Wohngebiet liegt planungsrecht-
lich im Aul3enbereich, grenzt aber unmittelbar westlich an den rechtskraftigen Bebauungsplan
Nr. 16 "Wohngebiet Gehrn" an und rundet den Ortsrand ab.

Die Planung erfordert die Anderung des Flachennutzungsplans, da das Plangebiet im bisher
gultigen Flachennutzungsplan als Flache fir die Landwirtschaft dargestellt ist. Die daflir not-
wendige 15. Anderung des Flachennutzungsplans wird daher parallel mit dem B-Plan 17 auf-
gestellt.

Eigentiimer des Grundstiicks ist der Entwicklungstrager TEG Nord, Albersdorf. Die gesamten
Planungskosten flir das vorliegende Bauleitplanverfahren gehen zu Lasten des Entwicklungs-
tragers.

1.2 Lage und raumlicher Geltungsbereich

Das Plangebiet der 15. Anderung des Flachennutzungsplans befindet sich im slidlichen Be-
reich des Siedlungskorpers der Gemeinde Wacken, unmittelbar angrenzend an den Bebau-
ungsplan Nr. 16 ,Wohngebiet Gehrn“. Das Plangebiet wird derzeit landwirtschaftlich genutzt.
Es liegt ca. 600 m Luftlinie von der Ortsmitte Wacken, ca. 1.000 m Luftlinie von der oértlichen
Grundschule entfernt. Die Einkaufsmoglichkeiten des Gewerbegebiets 'Gehrn' befinden sich
in ca. 350 m Entfernung.
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Gemeinde Wacken 15. Anderung des Flachennutzungsplans der Gemeinde Wacken Begriindung

T %L;m BIRTE

acken

Abb. 1: Ubersichtskarte; Lage der 15. Anderung des Flichennutzungsplans

Das Plangebiet umfasst eine Teilflache des Flurstiickes 503 der Flur 4 der Gemarkung Wa-
cken und hat eine Gro3e von ca. 1,45 ha.

1.3 Raumordnungsplanung

Gemal Landesentwicklungsplan Schleswig-Holstein 2021 (LEP 2021) ist die Gemeinde
Wacken als landlicher Zentralort eingestuft (Kap. 3.1.4 LEP) und liegt im landlichen Raum
(Kap. 2.3 LEP). Damit hat die Gemeinde die Aufgabe der Deckung des regionalen
Wohnungsbedarfs (Kap. 3.6.1.2 LEP). Das nachstgelegene Mittelzentrum ist die Stadt Itzehoe.
Das Gemeindegebiet liegt im Entwicklungsraum fuir Tourismus und Erholung (Kap. 4.7.2 LEP)
und im Vorbehaltsraum fir Natur und Landschaft (Kap. 6.2.2 LEP). Die Gemeinde Wacken
stellt als landlicher Zentralort einen Schwerpunkt fir den Wohnungsbau dar (Kap. 3.1.3 LEP).
Demzufolge gilt fir Wacken der wohnbauliche Entwicklungsrahmen nicht.

Die Gemeinde Wacken ist im Regionalplan fiir den Planungsraum IV, Fortschreibung 2005
(RP IV), wie im LEP, als landlicher Zentralort eingestuft (Kap. 6.1.1 RP IV). In dieser Funktion
soll die Gemeinde durch ein der kinftigen Entwicklung angepasstes Angebot an Wohngebie-
ten sowie durch die Bereitstellung entsprechender Versorgungs- und Infrastruktureinrichtun-
gen gerecht werden (Kap. 6.1.1 Abs. 2 RP V). Das Plangebiet grenzt unmittelbar sudlich an
die Darstellung des baulich zusammenhangenden Siedlungsbereichs (Kap. 6.1 RP V). Das
Plangebiet liegt innerhalb eines Gebiets mit besonderer Bedeutung fiir Tourismus und Erho-
lung (Kap. 5.3 RP IV). Wacken liegt weiterhin in einem Gebiet mit besonderer Bedeutung
fur den Grundwasserschutz (Kap. 5.4 RP V).
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Gemeinde Wacken 15. Anderung des Flachennutzungsplans der Gemeinde Wacken Begriindung

Im derzeit gultigen Landschaftsrahmenplan fir den Planungsraum Ill wird die Lage der
Gemeinde Wacken als Teil eines Trinkwassergewinnungsgebietes dargestellt (Gebiete mit be-
sonderem Schutz fir das Grundwasser, Kap. 4.2.13; Karte 1, Blatt 1 LRP). In der Karte 2 ist
das Plangebiet als Teil eines Gebiets mit besonderer Erholungseignung dargestellt (Gebiet mit
Erholungsfunktion, Kap. 4.1.6, Karte 2, Blatt 1 LRP) dargestellt. Naheres hierzu siehe im Um-
weltbericht Kap. 4.2.9.

Der Landschaftsplan der Gemeinde Wacken von 1998 stellt den Geltungsbereich in der Karte
,Bestand” Uberwiegend als Grunland dar, im sudlichen Abschnitt ein Streifen Ackerland (heute
ebenfalls Grinland). Im Norden und Westen sind Knicks dargestellt, die nach § 30 BNatSchG
i.V.m. § 21 Abs. 1 Nr. 4 LNatSchG geschutzt sind. Der westliche Knick befindet sich auf3erhalb
des Plangebietes. Am westlichen Rand der FNP-Anderung wird ein Ausgleichsknick angelegt
und im FNP entsprechend dargestellt. Er bildet mit dem Bestandsknick einen Redder. (Nahe-
res hierzu siehe Umweltbericht Kap. 5.2.9. und 5.4.2.3 Ausgleich Knickentwidmung).

1.4 Flachennutzungsplanung

Der giltige Flachennutzungsplan der Gemeinde Wacken in der Fassung der Neubekannt-
machung von 2010 stellt die Flache als "Flachen fur die Landwirtschaft" dar. Das mit dem
Bebauungsplan Nr. 17 verfolgte Ziel kann aus dieser Darstellung nicht entwickelt werden. Der
Flachennutzungsplan muss daher in Wohnbauflache geéndert werden.

A\

=

1

Abb. 2: 15. Anderung des Flichennutzungsplans, ohne MaRstab
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Gemeinde Wacken 15. Anderung des Flachennutzungsplans der Gemeinde Wacken Begriindung

Mit der 15. Anderung des Flachennutzungsplans wird die Darstellung des Plangebiets in
"Wohnbauflache" geandert. Zusatzlich wird entlang der westlichen Plangebietsgrenze eine
Flache fir Ausgleichsknick dargestellt (Flache zum Schutz und zur Pflege von Natur und Land-
schaft; vgl. Abb. 2).

Die 15. Anderung des Flachennutzungsplans wird im Parallelverfahren zur Aufstellung des B-
Plans 17 durchgefiihrt, um die rechtlichen Voraussetzungen fiir den B-Plan zu schaffen.

1.5 Wohnraumbedarf, Innenentwicklung

Mit dem Landesentwicklungsplan 2010 (LEP) und der Novellierung des Baugesetzbuchs von
2013 wurde im Interesse einer nachhaltigen, stadtebaulichen Entwicklung der Vorrang von
Malinahmen der Innenentwicklung gegentiber denen im Aul3enbereich betont. Im Rahmen der
Innenentwicklung sind im Wesentlichen folgende Gebiete bzw. Flachen zu untersuchen:

o Baullicken im unbeplanten Innenbereich;

¢ bebaute Grundstiicke im beplanten und unbeplanten Innenbereich, die flir eine Umnut-
zung zugunsten von Wohnraum in Frage kommen;

e sowie unbebaute Flachen in Wohngebieten, fir die ein rechtswirksamer Bebauungs-
plan existiert.

e |Leerstiande

Aus Anlass der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 16 wurde im August 2019 eine Analyse
der Innenentwicklungspotenziale durchgefuhrt (vgl. Anlage 1). Die Entwicklungspotenziale
wurden darin nach ihren Entwicklungsvoraussetzungen (z.B. "Bauliicke", "Nachverdichtung im
rickwartigen Bereich", "Privatgarten” etc.) und ihrer zeitlichen Realisierungsperspektive diffe-
renziert erhoben und mittels einer Tabelle sowie kartographisch dokumentiert. Die Realisie-
rungsperspektive bezieht sich auf die zeitlichen Horizonte des Landesentwicklungsplans
Schleswig-Holstein (Fortschreibung 2020). Im Ergebnis zeigt die Gemeinde Wacken kurz- bis
mittelfristige Potenziale (Zeitraum bis einschlielRlich 2030) im Umfang von 13 Wohneinheiten.
Daruber hinaus (ab 2031) wurden langfristige Potenzialflachen mit weiteren 21 moglichen
Wohneinheiten dokumentiert. Bei der erneuten Ortsbegehung am 06.07.2023 wurden die Aus-
sagen Uberprift und aktualisiert. Dabei wurden 5 Flachen mit einer kurz- bis mittelfristigen
Umsetzung von 6 Wohneinheiten festgestellt (ein Minus von 7 Flachen bzw. 7 Wohneinhei-
ten), da seit 2019 mehrere Flachen bebaut wurden. An den langfristigen Potenzialflachen
mit ca. 21 Wohneinheiten hat sich seit 2019 nichts geandert. Die Situation fur kurzfristig nutz-
bare Bauflachen hat sich seit 2019 also eher verschéarft. Ob die langfristigen Potenzialflachen
je einer Bebauung zugefiuhrt werden, ist fraglich.

Die Gemeinde Wacken engagiert sich vorrangig fir eine wohnbauliche Entwicklung im Innen-
bereich. Dies zeigt sich bspw. dadurch, dass das Vorhaben Wohnpark 55+ (B-Plan Nr. 14;
seniorengerechtes Wohnen) in den letzten Jahren gezielt vorangetrieben und abgeschlossen
wurde. Die Dynamik der gewtlinschten Innenentwicklung entzieht sich allerdings in vielen Fal-
len dem gemeindlichen Einfluss. Da sich die weit GUberwiegende Anzahl der dokumentierten
Potenzialflachen in privater Hand befindet, bieten sich der Gemeinde Wacken nur selten kon-
krete Ansatzpunkte, um selbstandig Flachen einer Entwicklung zuflhren zu kénnen.
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Anlage 6). Die rechnerisch zu erwartenden Wartezeiten am Knotenpunkt liegen sowohl vor-
mittags, als auch nachmittags damit weiterhin unter 10 Sekunden. Bauliche Veranderungen
am Knotenpunkt zur Aufrechterhaltung der Verkehrsqualitat sind damit nicht erforderlich. Die
Erschlielung ist gesichert.

3.2 Versorgung

Die Wasserversorgung (Trink- und Loschwasser) wird durch Anschluss an das zentrale Lei-
tungsnetz des Wasserverbands Unteres Stdrgebiet sichergestellt. Art und Umfang der Anla-
gen zur Trinkwasserversorgung sind rechtzeitig durch den ErschlieBungstrager mit dem Was-
serverband Unteres Stdrgebiet abzustimmen.

Bezlglich des Brandschutzes sind in den Genehmigungsverfahren, die auf die Bauleitpla-
nung folgen, die Vorgaben des Arbeitsblattes W 405 des DVGW zu beachten. Die Entnahme-
stellen durfen zur Sicherstellung wirksamer Ldscharbeiten nicht weiter als 75 m Luftlinie (ma-
ximal 80-120 m verlegte Druckschlauchleitung Uber eine gesicherte Wegflihrung) von den je-
weiligen Objekten entfernt liegen. Erforderliche technische Anlagen (z.B. Einbau von Hydran-
ten) werden im Rahmen der ErschlieBungsplanung bei Bedarf berticksichtigt.

Die Versorgung mit Strom erfolgt durch Anschluss an das vorhandene Netz der Schleswig-
Holstein Netz AG.

Die Versorgung mit Warme erfolgt Gber ein Nahwarmenetz, an das samtliche Grundstiicke
angeschlossen werden. Die Energieumwandlung erfolgt durch ein sog. ,Heizhaus” im Plange-
biet des B-Plans 16 auf der Grundlage von Erdgas.

Es kann an Telekommunikationsleitungen des benachbarten Wohngebietes (B-Plan 16)
angeschlossen werden.

3.3 Entsorgung

Das Schmutzwasser kann in die vorhandene Kanalisation des Wasserverbands Unteres Stor-
gebiet eingeleitet und der gemeindlichen Klaranlage zugefuhrt werden. Eine Abstimmung dies-
bezuglich hat noch zu erfolgen.

Die Abfallbeseitigung wird durch den Kreis Steinburg organisiert (Amt fir Umweltschutz, Ab-
teilung Abfallwirtschaft) auf der Grundlage der Satzung Uber die Abfallentsorgung im Kreis
Steinburg.

Die Versickerungsfahigkeit des Bodens wurde fir den B-Plan 17 durch Bodensondierungen
gepruft und gutachterlich untersucht (siehe Anlage 3). Das auf den Baugrundstiicken anfal-
lende Oberflachenwasser kann grof3teils auf den jeweiligen Grundstlicken versickern. Sofern
dies nicht maoglich ist, kdnnen die entsprechenden Grundstlicke ausnahmsweise an die Re-
genwasserkanalisation angeschlossen werden. Das Oberflachenwasser der Strallenverkehrs-
flachen wird Uber Regenwasserkanale, die innerhalb der Verkehrsflachen verlaufen sollen,
dem Regenwasser-Rlckhaltegraben zugefiihrt, der im Rahmen der Realisierung des benach-
barten B-Plangebiets 16 entstanden ist und fiir beide Plangebiete dimensioniert wurde. Im
weiteren Verlauf wird der Graben an eine bereits bestehende unterirdische Rohrleitung ange-
schlossen, die das Wasser weiter in Richtung Stiden bis zur Vorflut Otterskrugbach fuhrt. Das
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Oberflachenwasser wird mittels einer Drosselung auf max. 15,8 I/s vom Regenrlckhaltegraben
in die bestehende unterirdische Leitung eingeleitet. Zusatzliche Retentionsflachen sind derzeit
nicht erforderlich, kdnnen aber bei Bedarf geschaffen werden.

3.4 Immissionsschutz

Geruch
In Umkreis von 600m zum Plangebiet befinden sich verschiedene emittierende Anlagen.

Westlich des Plangebietes befindet sich ein landwirtschaftlicher Betrieb (Hauptstral’e 21) mit
einer Betriebserlaubnis flir 122 Rinder und 7 Pferde. Zu diesem Betrieb gehoért zudem ein
Glllebehalter, der im AulRenbereich steht. Dieser Betrieb ist Luftlinie ca. 350 m Luftlinie vom
Plangebiet entfernt. Ein zweiter landwirtschaftlicher Betrieb befindet sich in etwa 300 m
westlicher Entfernung (Hauptstralie 15) mit geschatzt 39 Rindern. In der Hauptstralle 11
befindet sich ein weiterer Rinderhaltungsbetrieb mit zulassigen 144 Rindern. In direkter
Nachbarschaft zum Plangebiet befindet sich in der StraRe Am Berg 4 ein weiterer
Rinderhaltungsbetrieb mit etwa 76 Rindern. Dieser Betrieb wurde der Ausbreitungsrechnung
zur Ermittlung von Geruchsemissionen im Zuge der Aufstellung des B-Plans 16 zugrunde
gelegt, wobei das Gutachten Auswirkungen sowohl auf den B-Plan 16 (1. Bauabschnitt) als
auch den vorliegenden B-Plan (2. Bauabschnitt) bertcksichtigt. Neben den landwirtschaft-
lichen Betrieben wurden noch eine Brauerei (Gehrn 13) und ein Café mit angeschlossener
Rosterei (Gehrn 7¢) in Nahe des Plangebietes in die Untersuchung einbezogen. Berlicksichtigt
wurden u.a. Bebauung, Topografie sowie meteorologische Daten (z.B. Windrichtung und -
geschwindigkeit). Mit Hilfe eines Berechnungsprogramms wurde aus den vorliegenden Daten
ein Ausbreitungsmodell zur Geruchsimmission bzw -emission erstellt. Im Ergebnis ist lediglich
der Betrieb Am Berg 4 in westlicher Nachbarschaft relevant fir das Plangebiet. Fiir Wohn- und
Mischgebiete sieht die TA Luft 2021 einen Maximalwert von 0,10 vor, was einer
Uberschreitungshaufigkeit der Geruchsschwelle von 10% der Jahresstunden entspricht.
Allerdings raumt sie fir den Grenzbereich unterschiedlicher Gebietstypen — wie zum Beispiel
den Ubergang Wohngebiet/AuRenbereich, Wohngebiet/Dorfgebiet — einen Spielraum ein,
indem in diesem Ubergangsbereich ein Wert zwischen > 0,10 und < 0,15 festgesetzt werden
kann. Dies betrifft den westlichen Randbereich, der direkt an ein landwirtschaftliche Anwesen
angrenzt. Um dort eine Bebauung zu ermdglichen, ist im B-Plan ein Maximalwert festzusetzen
und von der westlichen Plangebietsgrenze soweit wie maoglich abzurlicken. Die
nachbarschaftliche Lage eines Rinderbetriebes ist zudem bekannt, sodass die aus einer ord-
nungsgemalen landwirtschaftlichen Nutzung resultierenden, zeitlich begrenzten Emissionen
(Larm, Staub und Gerliche) unter dem Aspekt der gegenseitigen Riicksichtnahme zu tolerieren
sind (Gutachten siehe Anlage 2).
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Abbildung 11: Beldstigungsrelevante Kenngrofe im Plangebiet,
genordete Karte, MaBstab ca. 1 : 2.250, Gitterraster 20 m x 20 m
Karte: TEG Nord mbH
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Abb. 3: Karte Beldstigungsrelevante KenngréRe (Entwurf B-Plan 16, Erweiterung)
Schall

Fir das Plangebiet wurden mdgliche Auswirkungen durch Schallimmissionen untersucht (An-
lage 4). Betrachtet wurden Gewerbebetriebe in unmittelbarer Nachbarschaft, insbesondere
aus dem westlich gelegenen Gewerbegebiet Gehrn sowie den Mischgebieten, die noérdlich
angrenzen (B-Plan 8 und seine Anderungen). Betrachtet wurde auch der unmittelbar westlich
angrenzende landwirtschaftliche Betrieb.

Es wurden sowohl die einzelnen Gerauschquellen untersucht (Gewerbe, Verkehr) als auch die
kumulativen Wirkungen. Im Ergebnis zeigt sich, dass sowohl die Einzelimmissionen als auch
die kumulativen Wirkungen flr die Tag- und Nachtwerte unterhalb der zulassigen Schallgren-
zen liegen. Es sind daher keine zusatzlichen passiven oder aktiven Schallschutzmaflinahmen
erforderlich. Die marktublichen Bauteile und Baustoffe (z.B. Warmeschutzfenster) sind ausrei-
chend, um ein gesundes Wohnen zu gewahrleisten.

3.5 Nachrichtliche Ubernahmen

Archéologischer Denkmalschutz (nachrichtliche Ubernahme)
Das Plangebiet liegt innerhalb des archaologischen Interessengebiets ,Gemeinde Wacken,

Gebietsnummer 2“ (vgl. hierzu Abb. 4). Bei der Uberplanten Flache handelt es sich daher
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gem. § 12 (2) 6 DSchG um ,Stellen, von denen bekannt ist oder den Umstanden nach zu
vermuten ist, dass sich dort Kulturdenkmale befinden®.

L]
N
A\

@

B e R

Abb. 4: Archéologisches Interessengebiet ,,Wacken 2, Quelle: Archadologie-Atlas SH, Zugriff am
26.08.2019

Es ist nicht auszuschlielen, dass gem. § 14 DSchG archaologische Untersuchungen
erforderlich werden.

Es wird daher auf § 15 DSchG verwiesen: Wer Kulturdenkmale entdeckt oder findet, hat dies
unverzuglich unmittelbar oder GUber die Gemeinde der oberen Denkmalschutzbehdrde mitzu-
teilen. Die Verpflichtung besteht ferner fur die Eigentimerin oder den Eigentimer und die Be-
sitzerin oder den Besitzer des Grundstlicks oder des Gewassers, auf oder in dem der Fundort
liegt, und fir die Leiterin oder den Leiter der Arbeiten, die zur Entdeckung oder zu dem Fund
geflhrt haben. Die Mitteilung einer oder eines der Verpflichteten befreit die tbrigen. Die nach
Satz 2 Verpflichteten haben das Kulturdenkmal und die Fundstatte in unverandertem Zustand
zu erhalten, soweit es ohne erhebliche Nachteile oder Aufwendungen von Kosten geschehen
kann. Diese Verpflichtung erlischt spatestens nach Ablauf von vier Wochen seit der Mitteilung.
Archaologische Kulturdenkmale sind nicht nur Funde, sondern auch dingliche Zeugnisse wie
Veranderungen und Verfarbungen in der natirlichen Bodenbeschaffenheit.

3.6 Belange von Kindern und Jugendlichen

Die Belange von Kindern und Jugendlichen betreffen insbesondere das Vorhandensein von
Spielmdglichkeiten vor Ort. Diese sind zum einen durch die privaten Gartenflachen im Bauge-
biet selbst gegeben. Weiterhin bietet die landliche Umgebung mannigfaltige Spiel- und Erleb-
nismoglichkeiten fur Kinder und Jugendliche.

Im 8stlich benachbarten Neubaugebiet ist ein Spielplatz festgesetzt, der auch fiir Kinder und
Jugendliche der Wohngebietserweiterung zur Verfligung steht.

Die Gemeinde Wacken verfugt Uber eine Grundschule. Eine weiterfihrende Gemeinschafts-
schule befindet sich in Schenefeld.

Ingenieurgemeinschaft Sass & Kollegen GmbH B Grossers Allee 24 B 25767 Albersdorf Seite 9



Gemeinde Wacken 15. Anderung des Flachennutzungsplans der Gemeinde Wacken Begriindung

Kinder und Jugendliche sind als Burger der Gemeinde Wacken gleichermal3en berechtigt, sich
an der frihzeitigen Offentlichkeitsbeteiligung und der 6ffentlichen Auslegung zur Anderung
des FNP zu beteiligen. Belange von Kindern und Jugendlichen sind durch den FNP nicht in
einem speziellen Male betroffen, die eine gesonderte Beteiligung erforderlich machen wir-
den.

4. Naturschutzrechtliche Eingriffsregelung

Es sind das naturschutzrechtliche Vermeidungsgebot, die artenschutzrechtlichen Vorschriften
sowie der Schutz gesetzlich geschutzter Biotope und Landschaftsbestandteile gemaf’ Bundes-
und Landesnaturschutzgesetz zu beachten.

Im Rahmen der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung ist weiterhin das Gebot der Ver-
meidung erheblicher Beeintrachtigungen des Landschaftsbildes sowie der Leistungs- und
Funktionsfahigkeit des Naturhaushaltes gemaf} § 1a Abs. 3 Satz 1 BauGB in der Abwagung
zu berticksichtigen.

Im Umweltbericht wird ausfuhrlich dargestellt, welche der européisch geschitzten Arten po-
tenziell betroffen sind. Die Aussagen erfolgen aufgrund einer Potenzialabschatzung durch
ortliche Erfassung der Biotop- und Habitatstruktur sowie der Auswertung vorliegender Daten
zur Verbreitung der Arten. Im Ergebnis sind Vorkommen streng geschitzter Tier- und
Pflanzenarten (hier Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie) nicht zu erwarten.

Uber die Flachenversiegelung und die Knickentwidmung hinaus entstehen voraussichtlich
keine weiteren erheblichen Beeintrachtigungen bei Umsetzung der Planung. Detaillierte Aus-
fuhrungen zu Auswirkungen und MalRnahmen finden sich im Umweltbericht.

MaRnahmen zur Vermeidung und Minimierung von Eingriffen sowie die Ermittlung des erfor-
derlichen Ausgleichsbedarfs fur Versiegelung, Lebensraumverlust und Knickersatz kdénnen
erst auf Ebene des B-Plans erfolgen, das erst die ausreichende Detailscharfe und der Umfang
der Malinahmen und Eingriffe vorliegt.
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5. Umweltbericht

Gemal § 2 (4) Baugesetzbuch (BauGB) sind die Gemeinden verpflichtet, fur die Belange des
Umweltschutzes nach § 1 (6) Nr. 7 und § 1 a BauGB eine Umweltpriifung durchzufiihren, in
der die voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen ermittelt werden und in einem Um-
weltbericht beschrieben und bewertet werden. Bei der Beschreibung der Biotopanalyse, der
Flora und Fauna, den Auswirkungen und MaRnahmen zum Schutz und zum Ausgleich wird in
Teilen auf den artenschutzrechtlichen Fachbeitrag zum benachbarten B-Plan Nr. 16 ,Gehrn*!
zurtickgegriffen, da die Gegebenheiten nahezu identisch sind. Dort, wo es erforderlich ist, wer-
den die Aussagen modifiziert und erganzt.

5.1 Inhalte und Ziele des Bebauungsplanes

5.1.1 Angaben zum Standort

Das Plangebiet des Bebauungsplans Nr. 17 befindet sich im Bereich der Heide-Itzehoer Geest
im sldlichen Bereich des Siedlungskdrpers der Gemeinde Wacken (2.025 Einwohner; Stand
31.12.2022, Statistisches Landesamt S-H), unmittelbar angrenzend an den Bebauungsplan
Nr. 16 ,Wohngebiet Gehrn®. Es liegt ca. 600 m Luftlinie von der Ortsmitte Wacken, ca. 1.000
m Luftlinie von der oértlichen Grundschule entfernt. Die Einkaufsmdéglichkeiten des Gewerbe-
gebiets 'Gehrn' befinden sich in unmittelbarer Nahe in ca. 350 m Entfernung.

Das Plangebiet umfasst eine Teilflache des Flurstiickes 503 der Flur 4 der Gemarkung Wa-
cken und hat eine Gro3e von ca. 1,45 ha.

Die Fortsetzung der Wohngebietsentwicklung in Richtung Stiden ist mdglich, da in den B-Plan-
gebieten 16 und 17 Anschlussmoglichkeiten nach Siden bestehen bzw. vorgesehen sind. Der
Zeitpunkt einer Erweiterung nach Suden ist derzeit nicht absehbar.

Das vorliegende Plangebiet wurde als geeignete Flache identifiziert, da es direkt an das B-
Plangebiet 16 anschliet und seine Erweiterung darstellt, aufgrund der verkehrstechnisch gu-
ten Lage (Anbindung Uber den B-Plan 16 an die L 130 und von dort an die A 23), der sehr
guten Anbindung an den stadtebaulichen Kontext sowie der relativ kurzen Wege zu zentralen
Einrichtungen des Ortes.

5.1.2 Art des Vorhabens und Festsetzungen

Im Geltungsbereich der 15. Anderung des Flachennutzungsplans ist die Realisierung von
Wohnbauflache (W) geplant.

Die Gemeinde beabsichtigt, auf den Flachen in erster Linie Ein- und Zweifamilienhausbau in
standortgerechter, ortsangemessener Bauweise zuzulassen.

Das Plangebiet ist Giber das Wohngebiet des B-Plans 16 an die L 160, die durch Wacken fihrt,
an das offentliche StralRennetz angebunden. Der Anschluss an die A23 ist lediglich ca. 4,5 km
entfernt.

" Fachbeitrag Natur- und Artenschutz zum Bebauungsplan Nr. 16 ,Wohngebiet Gehrn“ der Gemeinde
Wacken; Sass & Kollegen GmbH, Albersdorf; 10.11.2020
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Der Knickstreifen entlang der nérdlichen Plangebietsgrenze bleibt erhalten. Er wird jedoch als
Knick entwidmet und an anderer Stelle ausgeglichen (teilweise am westlichen Plangebiets-
rand).

Entlang der westlichen Plangebietsflache entsteht ein Ausgleichsknick mit einem 3m breiten,
offentlichen Schutz- und Pflegestreifen (Flache zum Schutz und zur Entwicklung von Natur
und Landschaft).

Schutzmalinahmen fir die Knicks werden auf Ebene des B-Plans festgesetzt und detailliert.

5.2 Umweltschutzziele aus libergeordneten Fachgesetzen und
Fachplanungen

Fachgesetze und -verordnungen

Fir das Bauleitplanverfahren ist das Baugesetzbuch (BauGB) vom 3. November 2017, zuletzt
geandert am 26.04.2022, zu beachten. Darin sind insbesondere § 1 (6) Nr. 7, § 1 a, § 2 (4)
sowie § 2 a BauGB bezuglich Eingriffsregelung und Umweltprifung relevant. Es wird daher
ein Umweltbericht als eigenstandiger Teil der Begriindung erstellt.

Fir die einzelnen Belange des Umweltschutzes gemall § 1 (6) Nr. 7 BauGB werden im Fol-
genden die in den Fachgesetzen und Fachplanungen festgelegten Ziele des Umweltschutzes
dargestellt sowie die Art, wie diese im Bauleitplan berlcksichtigt wurden.

Die auf Ebene der Europaischen Union bestehenden, in Gesetzen niedergelegten Ziele sind
in nationales Recht Gbernommen worden und entsprechend in Bundesgesetzen festgelegt.
Die Umweltschutzziele auf kommunaler Ebene sind in den Fachplanen Landschaftsrahmen-
plan und Landschaftsplan festgelegt.

5.2.1 Tiere und Pflanzen, biologische Vielfalt

Gesetzliche Vorgaben

In § 1 (2) des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG) sind allgemeine Anforderungen zur
Sicherung der biologischen Vielfalt benannt:

"Zur dauerhaften Sicherung der biologischen Vielfalt sind entsprechend dem jeweiligen Ge-
féhrdungsgrad insbesondere eine lebensféhige Population wild lebender Tiere und Pflanzen
einschliellich ihrer Lebensrdume zu erhalten und der Austausch zwischen den Populationen
sowie Wanderungen und Wiederbesiedlungen zu erméglichen.”

Darlber hinaus heif3t es im § 1 (3) Nr. 5 BNatSchG:

"Zur dauerhaften Sicherung der Leistungs- und Funktionsféhigkeit des Naturhaushalts sind
insbesondere wild lebende Tiere und Pflanzen, ihre Lebensgemeinschaften sowie ihre Biotope
und Lebensstétten auch im Hinblick auf ihre jeweiligen Funktionen im Naturhaushalt zu erhal-
ten.”

Diese Ziele werden insbesondere beriicksichtigt durch:

- Inanspruchnahme von Fladchen mit allgemeiner Bedeutung fur den Naturschutz
(Intensivgrinland),
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- Ausgleichsmalnahmen fur Inanspruchnahme von Freiflachen (Ebene B-Plan),
- Erhaltung des vorhandenen Geholzstreifens (Entwidmung als Knick)
- Neuanlage eines Knicks,

- Berucksichtigung der artenschutzrechtlichen Vorschriften des § 44 BNatSchG.

5.2.2 Natura 2000-Gebiete

Gesetzliche Vorgaben

Der § 31 des BNatSchG nennt die Verpflichtungen des Bundes und der Lander zum Aufbau
und Schutz des zusammenhangenden europaischen dkologischen Netzes "Natura 2000". Die-
ses besteht aus FFH-Gebieten gemal Richtlinie 92/43/EWG sowie Vogelschutzgebieten ge-
maf Richtlinie 79/409/EWG.

Nach § 34 (1) des BNatSchG bedeutet dies flir Planungen und Projekte:

"Projekte sind vor ihrer Zulassung oder Durchflihrung auf ihre Vertraglichkeit mit den Erhal-
tungszielen eines Natura 2000-Gebiets zu liberpriifen, wenn sie (...) geeignet sind, das Gebiet
erheblich zu beeintrdchtigen.

Berucksichtigung:

- Gebiete des europaischen Schutzgebietsnetzes Natura 2000 sind durch die Planung
nicht betroffen.

5.2.3 Boden/ Flache

Gesetzliche Vorgaben
Als Grundsatz der Bauleitplanung legt § 1 (5) des Baugesetzbuches fest:

"Mit Grund und Boden soll sparsam und schonend umgegangen werden; dabei sind zur Ver-
ringerung der zusétzlichen Inanspruchnahme von Flédchen (...) MalBnahmen zur Innenentwick-
lung zu nutzen sowie Bodenversiegelungen auf das notwendige Mal3 zu begrenzen.*”

Das BNatSchG stellt den Bodenschutz im § 1 (3) Nr. 2 wie folgt dar:

"Zur dauerhaften Sicherung der Leistungs- und Funktionsféhigkeit des Naturhaushalts sind
insbesondere Bbéden so zu erhalten, dass sie ihre Funktionen im Naturhaushalt erfiillen kén-

“

nen.

Das Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG) stellt den Bodenschutz im § 4 (1) Nr. 1 wie folgt
dar:

"Jeder, der auf den Boden einwirkt, hat sich so zu verhalten, dass schédliche Bodenverdnde-
rungen nicht hervorgerufen werden.”
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Diese Ziele werden insbesondere beriicksichtigt durch:

- Vor der planerischen Entscheidung fir den Standort wurde bereits im Rahmen des
benachbarten B-Plans 16 eine Innenentwicklungsanalyse erstellt, die keine weiteren
nennenswerten Entwicklungsflachen identifiziert hat

- MafRnahmen zum vorsorgenden Bodenschutz werden auf Ebene des B-Plans ergriffen,
- Versiegelung wird ausgeglichen (Ebene B-Plan),

- Die Inanspruchnahme von Freiflaiche und der Grad der mdglichen Uberbauung und
Versiegelung Uber die Grundflachenzahl werden im parallel aufgestellten
Bebauungsplan Nr. 17 an dem erforderlichen Umfang orientiert und eng begrenzt
festgesetzt.

5.2.4 Wasser

Gesetzliche Vorgaben

Zielvorgaben werden durch das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) vorgegeben. In den unter § 5
WHG aufgefihrten allgemeinen Sorgfaltspflichten heil3t es:

»(1) Jede Person ist verpflichtet, bei Malinahmen, mit denen Einwirkungen auf ein Gewésser
verbunden sein kénnen, die nach den Umstdnden erforderliche Sorgfalt anzuwenden, um

1. eine nachteilige Verdnderung der Gewéssereigenschaften zu vermeiden,

2. eine mit Rlicksicht auf den Wasserhaushalt gebotene sparsame Verwendung des Wassers
sicherzustellen,

3. die Leistungsféhigkeit des Wasserhaushalts zu erhalten und
4. eine VergréBerung und Beschleunigung des Wasserabflusses zu vermeiden.*
Diese Ziele werden insbesondere beriicksichtigt durch:

- Bestehende Oberflachengewasser sind durch die Planung nicht betroffen,

- Fur den B-Plan 17 wurde ein Bodengutachten erstellt

5.2.5 Klima/ Luft

Gesetzliche Vorgaben
Zielvorgaben nach § 1 (3) Nr. 4 BNatSchG sind:

"Zur dauerhaften Sicherung der Leistungs- und Funktionsféhigkeit des Naturhaushalts sind
insbesondere 4. Luft und Klima auch durch Malinahmen des Naturschutzes und der Land-
schaftspflege zu schiitzen (...); dem Aufbau einer nachhaltigen Energieversorgung insbeson-
dere durch zunehmende Nutzung erneuerbarer Energien kommt eine besondere Bedeutung

“

ZU.
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Diese Ziele werden insbesondere beriicksichtigt durch:

- Erhaltung der Verdunstungsfahigkeit von Bodenflache durch den Grad der méglichen
Versiegelung Uber die Grundflachenzahl, die sich an dem erforderlichen Umfang
orientiert und eng begrenzt festgesetzt wird (Ebene B-Plan).

- Neuanpflanzung eines Knicks, Darstellung im FNP

- Weitere MalRnahmen durch Festsetzung auf Ebene des B-Plans.

5.2.6 Landschaft

Gesetzliche Vorgaben

Nach § 1 (4) BNatSchG sowie § 1 LNatSchG sind im besiedelten und unbesiedelten Bereich
"die Vielfalt, Eigenart und Schénheit sowie der Erholungswert von Natur und Landschaft" auf
Dauer zu sichern.

Diese Ziele werden insbesondere beriicksichtigt durch:

- Zur Begrenzung der Auswirkungen auf das Landschaftsbild werden eingriffsmindernde
Maflinahmen durchgefiihrt (Ebene B-Plan).

- Darstellung einer Flache zum Schutz, zur Pflege und Entwicklung von Natur und
Landschaft im Westen des Plangebietes bereits im Flachennutzungsplan

5.2.7 Mensch und Gesundheitsschutz

Gesetzliche Vorgaben

Nach § 50 BImSchG sind raumbedeutsame Planungen und MafRnahmen einander so zuzu-
ordnen, dass schadliche Umwelteinwirkungen auf ausschlieRlich oder iberwiegend dem Woh-
nen dienende Gebiete sowie auf sonstige schutzbedurftige Gebiete so weit wie moglich ver-
mieden werden. Malgeblich fir die Bewertung der Larmbelastigung in der Bauleitplanung ist
die DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau® und die TA Larm. Fir die Bewertung der Geruchs-
belastigung ist die Geruchsimmissions-Richtlinie — GIRL und die TA Luft maRgebend.

Diese Ziele werden insbesondere beriicksichtigt durch:
- Beachtung der gesetzlichen Vorgaben und Richtlinien.

- Festsetzungen auf Ebene des B-Plans

5.2.8 Kultur- und sonstige Sachgiter

Als Kulturgiter sind Denkmale zu bericksichtigen (siehe Kap. 3.7).
Gesetzliche Vorgaben

Nach § 1 DSchG Schleswig-Holstein dienen Denkmalschutz und Denkmalpflege ,,dem Schutz,
der Erhaltung und der Pflege der kulturellen Lebensgrundlagen. (...) Mit diesen Kulturglitern
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ist im Rahmen einer nachhaltigen Ressourcennutzung schonend und werterhaltend umzuge-
hen.*”

Beriicksichtigung:

- Auswirkungen auf archaologische Kulturdenkmale oder Baudenkmale werden
untersucht und berucksichtigt.

- Oberirdische Kulturdenkmale sind im Plangebiet und der unmittelbaren Umgebung
nicht vorhanden. Das Plangebiet befindet sich jedoch in einem archaologischen
Interessengebiet.

5.2.9 Fachplanungen

Landschaftsrahmenplan:

Im glltigen Landschaftsrahmenplan fiir den Planungsraum lll (Neuaufstellung 2020) wird
die Gemeinde Wacken als Teil eines Trinkwassergewinnungsgebietes dargestellt (Gebiete mit
besonderem Schutz fur das Grundwasser, LRP Kap. 4.2.13 ; Karte 1, Blatt 1). Die Darstellung
der Einzugsgebietsabgrenzungen stellt keine unmittelbar rechtliche Bindung dar, sondern hat
vielmehr nachrichtlichen Charakter. Die Trinkwassergewinnungsgebiete sind bereits als Was-
serschongebiete in die Regionalplane und andere Fachplanungen eingegangen. Somit sind
die Belange des Grundwasserschutzes hinsichtlich der Sicherstellung der Trinkwasserversor-
gung bereits berlcksichtigt worden. Von der zustandigen Wasserbehoérde ist im Rahmen der
wasserrechtlichen Genehmigung zu prifen, ob die geplante Malnahme dem Schutz der Trink-
wassergewinnungsanlage zuwiderlauft bzw. ob und welche MalRhahmen zum Schutz des
Grundwassers getroffen werden massen.
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Karte 1: Auszug aus dem Landschaftsrahmenplan lll, Neuaufstellung 2020, Hauptkarte 1, Blatt 1:
Darstellung des Trinkwassergewinnungsgebietes um Wacken
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In der Karte 2 ist das Plangebiet als Teil eines Uberregionalen Gebiets mit besonderer Erho-
lungseignung dargestellt (Gebiet mit Erholungsfunktion, Kap. 4.1.6, Karte 2, Blatt 1) darge-
stellt. Im Osten — 6stlich das benachbarten B-Plans 16 und unberthrt durch das Plangebiet —
schlie3t sich ein Gebiet an, das die Voraussetzung firr eine Unterschutzstellung nach § 26
Abs. 1 BNatSchG i.V.m. § 15 LNatSchG als Landschaftsschutzgebiet erfillt. Gebiete mit be-
sonderer Erholungseignung umfassen Landschaftsteile, die sich aufgrund der Landschafts-
struktur und der Zuganglichkeit der Landschaft besonders fir die landschaftsgebundene Er-
holung eignen. In der Hauptkarte 2 Blatt 1 sind diejenigen Bereiche hervorgehoben, die eine
ausgepragte landschaftliche Vielfalt und somit ein abwechslungsreiches Landschaftsbild auf-
weisen. Die Erholungseignung wird darlber hinaus durch die Lage zu Siedlungsschwerpunk-
ten und ihre Erreichbarkeit sowie zusatzliche Angebote (z.B. Freizeitangebote, kulturelle An-
gebote) erhoht. Fir das Plangebiet kann festgestellt werden, dass es fir Erholungszwecke
eher unbedeutend ist, da die Zuganglichkeit zu der bislang landwirtschaftlich genutzten Flache
eingeschrankt ist und weitere Infrastrukturangebote fehlen (z.B. Parkplatze, Wegestrukturen,
Verknupfung mit weiteren z.B. kulturellen/gastronomischen Angeboten).
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Karte 2: Auszug aus dem Landschaftsrahmenplan lll, Neuaufstellung 2020, Hauptkarte 2, Blatt 1:
Gebiet mit besonderer Erholungsfunktion

Der Landschaftsplan der Gemeinde Wacken von 1998 stellt den Geltungsbereich in der Karte
,Bestand” Uberwiegend als Grinland dar, im stdlichen Abschnitt ein Streifen Ackerland (heute
ebenfalls Grinland). Im Norden und Westen sind Knicks dargestellt, die nach § 30 BNatSchG
i.V.m. § 21 Abs. 1 Nr. 4 LNatSchG geschutzt sind. Der westliche Knick befindet sich auf3erhalb
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des Plangebietes. Fur den Knick im Norden ist ein Befreiungsantrag zu stellen, da kunftig die
Pflege den Anwohnern Ubertragen wird und kein 6ffentlicher Schutz- und Pflegestreifen vor-
gesehen ist.
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Karte 3: Auszug aus dem Landschaftsplan der Gemeinde Wacken

Die Abweichung von den Vorgaben des Landschaftsplans ist mit dem stadtebaulichen Pla-
nungskonzept begrindbar, das eine wohnbauliche Entwicklung am sudlichen Ortsrand vor-
sieht. Mit der 14. Anderung des FNP wurde in einem ersten Schritt eine Umwandlung von
Weideflache bzw. Ackerflache (Flachen von allgemeiner Bedeutung flir den Naturschutz) in
Wohnbauflache durchgefihrt, um die planungsrechtliche Voraussetzung fir den B-Plan Nr. 16
zu schaffen. Damit wurde die stadtebauliche Entwicklung der Gemeinde Wacken gesichert.
Mit der vorliegenden 15. Anderung des FNP wird diese Entwicklung im Sinne des stadtebau-
lichen Planungskonzeptes konsequent fortgesetzt.

5.3 Beschreibung und Bewertung der Umweltauswirkungen

Zur Ermittlung der Umweltauswirkungen der Planung wird auf Basis des Landschaftsrahmen-
planes, des Landschaftsplanes und weiterer umweltbezogener Informationen sowie einer
Ortsbegehung am 28.02.2023 eine schutzgutbezogene Bestandsaufnahme durchgefiihrt, die
wesentlichen Auswirkungen der Planung beschrieben und hinsichtlich ihrer Erheblichkeit be-
wertet.
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Zunachst werden die einzelnen Wirkfaktoren des Vorhabens dargestellt. Dies dient als Rah-
men fir die Bewertung der Umweltschutzgiter im Bestand und die Prognose der Umweltaus-
wirkungen in jedem Schutzgut, die in den anschlieRenden Kapiteln vorgenommen werden.

5.3.1 Die Wirkfaktoren des Vorhabens

Die 15. Anderung des FNP bereitet Eingriffe vor, indem eine vormals landwirtschaftlich ge-
nutzte Flache in Wohnbauflache umgewandelt wird.

Von der Umsetzung des Vorhabens gehen vielfaltige Wirkungen, nachfolgend Wirkfaktoren
genannt, aus, die positive und negative Auswirkungen auf die Schutzguter haben kénnen. Um
diese Auswirkungen ermitteln und beschreiben zu kénnen, muss der Ist-Zustand der Schutz-
guter jeweils zu den Wirkfaktoren des Vorhabens in Beziehung gesetzt werden.

Die Wirkungskette kann wie folgt veranschaulicht werden:
Vorhaben => Wirkfaktoren => Schutzgiiter => Auswirkungen

An dieser Stelle werden deshalb erst einmal die verschiedenen Wirkfaktoren des Vorhabens
dargestellt. Diese Darstellung orientiert sich an der Aufzahlung aa) bis hh) der Anlage 1 zu
§ 2 (4) und § 2 a Satz 2 Nummer 2 BauGB. Gleichzeitig wird — soweit moglich — verdeutlicht,
auf welche Schutzguter die Faktoren in erster Linie wirken.

Wirkfaktoren aa) infolge der Umsetzung des geplanten Vorhabens und bb) infolge der
Nutzung natiirlicher Ressourcen.

Die Realisierung des geplanten Vorhabens flihrt zu temporaren und dauerhaften Wirkungen
sowie zu einer temporaren und dauerhaften Nutzung naturlicher Ressourcen. Temporare Wir-
kungen sind zumeist auf die Bauphase beschrankt, wahrend dauerhafte Wirkungen sowohl
von dem Vorhandensein des Vorhabens als auch von seinem Betrieb ausgehen.

Die Wirkfaktoren des Vorhabens und die damit verbundene Nutzung natirlicher Ressourcen
sowie die potenziell betroffenen Schutzguter werden in der folgenden Tabelle 2 zusammen-
getragen.

Anlagebedingte Wirkfaktoren

Betroffenes Schutzgut

Flacheninanspruchnahme

Biotope, Tiere und Pflanzen
Landschaft, Flache

Versiegelung

Biotope, Tiere und Pflanzen
Boden, Wasser

Baubedingte Wirkfaktoren

Betroffenes Schutzgut

Larm- und Staubemissionen

Mensch und Gesundheit
Biotope, Tiere und Pflanzen

Beeintrachtigungen von Knicks

Biotope, Tiere und Pflanzen

Betriebsbedingte Wirkfaktoren

Betroffenes Schutzgut

Erhohtes Verkehrsaufkommen

Mensch und Gesundheit
Tiere

Larm- und Lichtemissionen

Mensch und Gesundheit
Biotope, Tiere und Pflanzen

Zunahme von Bewegungen von Menschen

Biotope, Tiere und Pflanzen
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Tabelle 1: Wirkfaktoren des Vorhabens

cc) Art und Menge an Emissionen von Schadstoffen, Larm, Erschiitterungen, Licht,
Warme und Strahlung sowie der Verursachung von Beldstigungen

Aufgrund des Charakters der Planung (Nutzung als Wohngebiet) ist nicht mit erheblichen
Emissionen von Schadstoffen oder Strahlung zu rechnen. Eine erhebliche Belastigung durch
weitere Emissionen wie z. B. La&rm und Staub kann zeitlich begrenzt durch Baumaflinahmen
entstehen. Schallemissionen beim Betrieb werden im nicht im erheblichen Bereich liegen.

dd) Art und Menge der erzeugten Abfille und ihrer Beseitigung und Verwertung

Abfalle fallen in der Bau- und in der Betriebsphase des Vorhabens an. Hierbei wird es sich bei
Art und Menge um ubliche Abféalle von BaumalRnahmen und von Haushalten handeln. Hier
sind keine Wirkungen zu erwarten, da fur die Abfalle vorgegebene Entsorgungswege beste-
hen. Die Abfallentsorgung Uber die Satzung des Kreises geregelt und durch die Schmutzwas-
serentsorgung sind keine erheblichen Umweltauswirkungen zu erwarten.

ee) Risiken fiir die menschliche Gesundheit, das kulturelle Erbe oder die Umwelt durch
Unfalle oder Katastrophen

Das Plangebiet befindet sich nicht im Umkreis von Betriebsbereichen, die der Stérfall-Verord-
nung nach der 12. BImSchV (Zwolfte Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes) unterliegen. Fir das im Bebauungsplan geplante Vorhaben sind daher keine
Auswirkungen aufgrund der Anfalligkeit fir schwere Unfélle oder Katastrophen zu erwarten.

Von dem Vorhaben selbst gehen keine Wirkungen aus, die gravierende Risiken flr die o. a.
Schutzgiter verursachen kénnen.

ff) Kumulierung mit den Auswirkungen von Vorhaben benachbarter Plangebiete

Auswirkungen der Planung auf Natura 2000-Gebiete sind nicht zu erwarten, da in einem aus-
reichenden Abstand zum Plangebiet keine Natura 2000-Gebiete liegen.

In Verbindung mit angrenzenden Planungen konnten sich theoretisch die sehr begrenzten Be-
einflussungen der Umwelt kumulieren und dadurch zu erheblichen Auswirkungen auf verschie-
dene Schutzguter flihren. Entsprechende Planungen werden jedoch von der Gemeinde Wa-
cken nicht verfolgt und Planungen anderer in dieser Hinsicht, die zu solchen Kumulierungsef-
fekten fihren kdnnten, sind nicht bekannt.

dgg) Auswirkungen der geplanten Vorhaben auf das Klima und die Anfalligkeit gegen-
tiber den Folgen des Klimawandels

Die messbaren Auswirkungen des Vorhabens auf das Klima werden sich nur kleinraumig auf
das Mikroklima auswirken.

Klimaschadliche Emissionen werden durch die allgemeinen gesetzlichen Regelungen auf ein
technisch vertretbares Mal3 reduziert. Darliber hinaus reichende erhebliche Auswirkungen auf
das Klima sind nicht erkennbar.

Die Anfalligkeit des Vorhabens auf die Folgen des Klimawandels, wie beispielsweise die er-
héhte Sonneneinstrahlung und infolgedessen besondere Erwarmung von Flachen im Plange-
biet wird bei Umsetzung der Planung nicht wesentlich erhéht, da ausreichend unversiegelte
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Flache verbleibt und durch Baum- und weitere Gehdlzpflanzungen im Plangebiet Verduns-
tungseffekte und Beschattung gefordert werden, die positiv auf das Kleinklima einwirken.

hh) Eingesetzte Techniken und Stoffe

Die bei dem Vorhaben voraussichtlich zum Einsatz kommenden Techniken und Stoffe ent-
sprechen dem Stand der Technik und werden Ublicherweise durch gesetzliche Vorgaben ge-
regelt. Hier sind keine gravierenden Wirkungen zu erwarten.

5.3.2 Schutzgut Biotope, Tiere und Pflanzen
5.3.2.1 Bestand Biotoptypen

Die Flache des Plangebietes wird als Viehweide intensiv genutzt. Sie ist im Norden von einem
Knick gesaumt. Im Westen wurde ein neuer Knickwall als Teil der Ausgleichsmalinahme an-
gelegt.

Der nérdliche Knick weist mehrere Uberhalter auf mit Stammdurchmessern von 50-80 cm und
Kronendurchmessern von 10 bis 16 m. Die kleineren Baume haben immer noch Stammdurch-
messer von ca. 30 bis 50 cm und einen Kronendurchmesser von 8 m. Uberwiegend handelt
es sich dabei um Eichen mit Abstanden von 20 bis 30 m. Die groRkronigen Uberhalter im
Knickbestand bedirfen aufgrund des grofleren Wurzelbereiches besonderer Schutzmal3-
nahmen. Der Wurzelbereich, der sich in etwa in der Ausdehnung des Baumkronenbereiches
nach aufen erstreckt, ist vor Bebauung, Versiegelung, Aufschittung und Abgrabung zu
schutzen. In bisher unversiegelten Flachen konnen solche Eingriffe sonst das Wurzelwerk
erheblich schadigen.

Knicks mit artenreichem Geholzbestand und dichtem Bewuchs in der Strauchschicht sind
aufgrund ihrer Strukturvielfalt mit Zonierung und Nischenreichtum Lebensraum artenreicher
Pflanzen- und Tiergemeinschaften. Insbesondere Insekten- und Vogelarten leben in relativ
hohen Arten- und Individuenzahlen in Knicks. Je dichter ein Knicknetz ist, desto besser sind
Knicks als Tierlebensraum geeignet. Der nordliche Knick im Plangebiet weist in dieser Hinsicht
keine besonders hohe, sondern eher mittlere bis niedrige Wertigkeit auf. Der Bewuchs des
Knicks ist, abgesehen von den Uberhaltern, nur sehr liickenhaft: einige Brombeerstraucher
und auf den Stock gesetzter Baumaufwuchs von Pappeln und Ahorn.

Der vorhandene Knick stimmt mit den im Landschaftsplan eingezeichneten Knicks weitgehend
Uberein. Knicks sind gemafl § 30 BNatSchG i. V. m. § 21 (1) Nr. 4 LNatSchG naturschutz-
rechtlich geschitzt.

Die im Anhang IV der FFH-Richtlinie aufgefuhrt Farn- und Blitenpflanzenarten besiedeln je-
weils sehr spezielle Standorte, die im Plangebiet nicht vorhanden sind. Vorkommen von
Pflanzenarten im Geltungsbereich, die als gefahrdet gelten (Rote Listen) oder besonders
geschutzt sind, sind aufgrund der Biotopstruktur im Plangebiet unwahrscheinlich.

5.3.2.2 Bestand Fauna

Zur Fauna finden sich im Landschaftsplan keine Angaben tber Artenvorkommen fiir das Plan-
gebiet. Bei der ortlichen Begehung im September 2019 und erneut im Februar 2023 zum
vorliegenden Umweltbericht wurden im Plangebiet keine Tierartenvorkommen beobachtet. Da
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jedoch keine systematische Erfassung des faunistischen Bestandes erfolgt und im Land-
schaftsplan ebenfalls keine spezifischen Angaben Uber Artenvorkommen flr das Plangebiet
enthalten sind, wird im Umweltbericht fur das Plangebiet und Umgebung eine Potenzialab-
schatzung vorgenommen, in der die Lebensraumeignung fur Tierarten bewertet wird.

Saugetiere:

Fir Fledermause besteht im Baumbestand im Plangebiet keine Eignung fir Quartiere als Wo-
chenstuben oder Winterquartiere (Fortpflanzungs- und Ruhestatten im Sinne des Artenschutz-
rechtes). Mit den grofRen Uberhaltern sind jedoch alte, starkstammige Baume im Plangebiet
vorhanden, welche geeignete Strukturen fur Tagesverstecke in Astléchern, Spalten und Ris-
sen aufweisen kénnten. Eine besondere Bedeutung ist jedoch nicht erkennbar. Die Uberhalter
bleiben erhalten und werden im B-Plan entsprechend festgesetzt. Im Plangebiet selbst
befinden sich keine potenziell hochwertigen Funktionsrdume fir lokale Populationen von
Fledermausen. Es ist daher durch die Umsetzung des B-Planes mit einer nicht erheblichen
Beeintrachtigung der vorhandenen Lokalpopulationen bzw. ihrer Habitate zu rechnen.

Fliige von Fledermausen Uber das Plangebiet Uiber langere Distanzen sowie die Nutzung des
Plangebietes als Jagdgebiet sind prinzipiell moglich.

Weitere Saugetierarten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie, die in Schleswig-Holstein
in terrestrischen Lebensrdumen vorkommen sind Haselmaus und Fischotter.
Vorkommen von Haselmausen im Knick im Plangebiet sind nicht zu erwarten, da die
Gemeinde Wacken nach derzeitigem Kenntnisstand nicht im Verbreitungsgebiet dieser Art
liegt und der Knick aufgrund naher Stérungsquellen (angrenzende Gewerbe- und
Wohnnutzung sowie landwirtschaftliche Nutzung) kein geeignetes Habitat waren. Fir grof3e
Saugetiere der Feldflur ist das Plangebiet grundsatzlich geeignet, weist jedoch keine
besondere Bedeutung auf.

Fir Fischotter geeignete Gewasserlebensraume sind im Plangebiet nicht vorhanden.

Fir grofte Saugetiere der Feldflur ist das Plangebiet mdglicherweise zur Nahrungsaufnahme
geeignet, weist jedoch keine besondere Bedeutung auf.

Vogel:

Der vorhandene Knick ist mit seiner Geholzstruktur und den stammstarken Uberhéltern als
Lebensraum fiir gehdlzbritende Vogelarten geeignet. Aufgrund der Stérungen, die von der
angrenzenden Wohnnutzung und der intensiven landwirtschaftlichen Nutzung ausgehen, be-
schrankt sich das Vorkommen auf Vogelarten, die als wenig stérungsempfindlich gelten und
allgemein haufig vorkommen (z.B. Heckenbraunelle, Klappergrasmuicke). Fur Vogelarten der
knickreichen Feldflur mit besonderen Standortanspriichen weist das Plangebiet aufgrund der
Habitatstruktur und aufgrund der Stérquellen keine geeigneten Bedingungen fiir Brutvorkom-
men auf. Wie oben ausgeflihrt, weist der Knickbestand insgesamt eine mittlere Wertigkeit als
Tierlebensraum auf.
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Kurz gehaltene Grunflachen sind fur Wiesenbruter wie Kiebitz und Feldlerche grundsatzlich
als Lebensraum geeignet, jedoch durch die intensive landwirtschaftliche Nutzung (Intensiv-
weide) sowie die von drei Seiten gepragte Bebauung stark eingeschrankt. Durch die Nahe zu
den angrenzenden Siedlungsflachen im Osten und Norden, die als optische und akustische
Stoérquelle wirken, ist eine Eignung als Brutgebiet fir diese beiden Bodenbriterarten ebenfalls
eingeschrankt. Darlber hinaus halten Kiebitze und Feldlerchen vergleichsweise hohe Flucht-
distanzen zu Menschen, aber auch zu Vertikalstrukturen wie z. B. Gebauden oder dem vor-
handenen Knick im Plangebiet ein, was eine Eignung als Bruthabitat weiter mindert. Diese
beiden Arten bevorzugen offenes Gelande mit weitgehend freiem Horizont. Von einem Brut-
vorkommen der beiden Arten im Plangebiet ist entsprechend nicht auszugehen.

Brutvorkommen allgemein haufiger, ungefahrdeter, zu den Bodenbriitern zahlende Arten mit
geringeren Anforderungen an das Bruthabitat, wie z.B. Fasan, sind im Bereich der der Weide-
und Ackerflache grundsatzlich moglich, jedoch aufgrund der direkt angrenzenden Wohn- und
teilweise Gewerbenutzung, von der Stérungen ausgehen koénnen, nicht zu erwarten.
Zusammenfassend wird festgestellt, dass das Plangebiet fir Vogelarten, die auf weite
Sichtfreiheit angewiesen sind (Feldlerche, Kiebitz und andere Wiesenbruter) als Brutgebiet
ungeeignet ist.

Amphibien und Reptilien:

Da naturnahe Gewasser im Plangebiet fehlen, sind Laichgewasser von Amphibien nicht
betroffen. Der Knick ist nur eingeschrankt als Land- bzw. Winterlebensraum von Amphibien
geeignet und entsprechende Vorkommen, insbesondere von Amphibienarten streng
geschutzter Arten, sind unwahrscheinlich. Dies trifft auch auf Reptilienarten zu. Das Plangebiet
weist insgesamt keine Bedeutung als Lebensraum flir Amphibien und Reptilien auf.

Wirbellose:

Da naturnahe Gewasser, Feuchtbiotope, Alt- bzw. Totholzbestande und ahnliche Habitate
fehlen, ist das Plangebiet als Lebensraum seltener bzw. gefahrdeter Wirbellosenarten, z.B.
aus den Artengruppen Libellen, Heuschrecken, holzbewohnende Kafer, nicht geeignet. Der
Knick weist ein hohes Lebensraumpotential fiir Insektenarten insbesondere aus den Gruppen
Tagfalter, Nachtfalter, Kéfer und Wanzen auf.

5.3.2.3 Bewertung der Auswirkungen auf das Schutzgut Biotope,
Tiere und Pflanzen

Der B-Plan bereitet Eingriffe vor, die bei Umsetzung Auswirkungen auf Lebensraum, Tiere und
Pflanzen haben. Lebensraum geht verloren, dadurch werden Tiere vertrieben, die oberste Ve-
getationsschicht wird entfernt. Durch Versiegelung wird in den Wasser- und Bodenhaushalt
eingegriffen. Mit der Entstehung von Hausern und Garten siedeln sich andere Tierarten an und
es entsteht eine neue, weniger stéranfallige Artenzusammensetzung von Tieren und Pflanzen
als die bisherige. Als gesetzlich geschutztes Biotop ist ein Knick im Norden vorhanden. Dieser
bleibt jedoch mitsamt seinen Uberhaltern erhalten und wird im B-Plan entsprechend festge-
setzt und geschiitzt. Bei Umsetzung der Planung werden mit den Weide- und Ackerflachen
Bereiche von allgemeiner Bedeutung fur den Naturschutz in Anspruch genommen. Mit der
Realisierung des Wohngebietes mit Anlage der StralenerschlieBung sind erhebliche
Beeintrachtigungen durch Flachenversiegelung verbunden. Diese sind als Eingriff im Sinne
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der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung zu werten. Ein Ausgleich fur die Flachenversie-
gelung ist nicht erforderlich.

5.3.2.4 Artenschutzrechtliche Bewertung

Gemal § 44 BNatSchG unterliegen besonders geschutzte Arten sowie ihre Fortpflanzungs-
und Ruhestatten einem besonderen Schutz. Zu den besonders geschultzten Arten gehdren
Arten der Anhange A und B der europaischen Artenschutzverordnung (Nr. 338/97), Arten des
Anhangs IV der FFH-Richtlinie (Nr. 92/43/EWG) sowie alle in Europa heimischen Vogelarten.
In § 44 Abs. 5 BNatSchG ist geregelt, dass im Rahmen der Bauleitplanung keine
artenschutzrechtlichen VerstoRRe vorliegen, wenn fur betroffene Arten in raumlicher Nahe
Kompensationsmalnahmen durchgefihrt werden, durch die die jeweilige Populationsgrofie
erhalten werden kann.

Die Freiflachen des Plangebietes stellen kein bevorzugtes Habitat flr die nach BNatSchG und
FFH-Richtlinie geschitzten Arten dar. Kleingewasser, Graben oder Feuchtgebiete, die Amphi-
bien und Reptilien als Lebensraum dienen kdnnten, sind nicht vorhanden. Gehdlzbriter und
Kleinsduger kdénnen sich in der Knickstruktur aufhalten. Auch Fledermausen kénnten entspre-
chend geeignete Uberhélter als Unterschlupf und Tagesversteck dienen. Eingriffe oder Ent-
widmung des Knicks sind an anderer Stelle auszugleichen. Diese wird auf Ebene des parallel
aufgestellten B-Plans Nr. 17 geregelt. Entlang der westlichen Plangebietsgrenze wird zusatz-
lich Knick angelegt, der kilinftig als zusatzlicher Lebensraum dienen kann. Fir Fledermause
kommen auch die spater zu erwartenden Garten als Jagdrevier in Betracht.

Artenschutzrechtliche Bedenken stehen daher aus Sicht der Gemeinde dem 15. Anderung des
Flachennutzungsplans nicht entgegen.

5.3.2.5 Natura-2000-Gebiete

Gemal § 34 BNatSchG ist eine Prifung von Vorhaben auf ihre Vertraglichkeit mit den Schutz-
und Erhaltungszielen von Gebieten durchzufuhren, die durch die Richtlinie 92/43/EWG zur
Erhaltung der naturlichen Lebensraume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen (FFH-
Richtlinie) und durch die Richtlinie 79/409/EWG Uber die Erhaltung wildlebender Vogelarten
geschitzt sind. EU-Vogelschutzgebiete und Gebiete gemeinschaftlicher Bedeutung nach
FFH-Richtlinie bilden das Europaische Schutzgebietsnetz ,Natura 2000°.

In knapp 5 km 8stlicher Richtung befindet sich das FFH-Gebiet 1922-301 ,Walder 6stlich Mehl-
bek“. Auswirkungen durch die Planung sind nicht zu erwarten. Somit sind Gebiete des euro-
paischen Schutzgebietsnetzes Natura 2000 durch die Planung nicht betroffen.

5.3.3 Schutzgut Boden / Flache

Die Bodenschutz- und Flachenbelange werden in der Umweltpriifung hinsichtlich der Auswir-
kungen des Planungsvorhabens, der Prifungen von Planungsalternativen und der Ermittlung
von Malinahmen zur Vermeidung, Verringerung und Kompensation von Beeintrachtigungen
gepruft. Insbesondere der vorsorgende Bodenschutz ist in der Bauleitplanung ein zentraler
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Belang, der im vorliegenden Umweltbericht in den entsprechenden Abschnitten jeweils geson-
dert behandelt wird.

Die Umweltprifung orientiert sich in diesem Aspekt an dem im Auftrag der Landerarbeitsge-
meinschaft Bodenschutz (LABO) erstellten Leitfaden ,Bodenschutz in der Umweltprifung nach
BauGB* (2009).

Die Bewertung der Bodenfunktionen im Plangebiet erfolgt nach dem Runderlass ,Verhaltnis
der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung zum Baurecht* (Gemeinsamer Runderlass des
Innenministeriums und des Ministeriums fur Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt und land-
liche Rdume vom 9. Dezember 2013).

Das Plangebiet liegt naturrdumlich in der Schleswig-Holsteinischen Geest, hier in der Heide-
Itzehoer Geest, die sich vom Mittellauf der Eider bis zum Mittellauf der Stor zieht.

Das Bodengutachten flr den B-Plan 172 hat durch Erkundungsbohrungen einen Grundwas-
serstand ab ca. 0,9 m festgestellt. Der Baugrund wird als tragfahig mit Aufwendungen beurteilt
(z.B. Bodenaustausch). Der Boden wird fir die Versickerung anfallenden Oberflachenwassers
zwar als nicht geeignet bezeichnet, technisch ist dies jedoch zumindest in Teilbereichen mog-
lich. Wo dies nicht mdglich ist, kann an die 6rtliche Regenwasserkanalisation angeschlossen
werden. Nahere Ausfuhrungen hierzu erfolgen auf Ebene des B-Plans.

Mit der Umsetzung der Planung sind Bodenversiegelungen verbunden. Das Planungsziel wird
auf im Bestand unversiegelten Flachen umgesetzt, daher sind bei Umsetzung der Planung
erhebliche Beeintrachtigungen im Schutzgut Boden zu erwarten.

Durch die geplante Errichtung von Wohngebauden, baulichen Nebenanlagen und Verkehrs-
anlagen werden Flachen mit geringer bis allgemeiner Bedeutung fir den Bodenschutz in An-
spruch genommen. Auf Ebene des B-Plans werden Festsetzungen zur Beschrankung der Bo-
denversiegelung getroffen (z.B. GRZ, Reduzierung von Stra3enverkehrsflachen auf das erfor-
derliche Mal3). Die maximale Bodenversiegelung kann erst auf Ebene des B-Plans ermittelt
werden, da erst hier die Planungsdetails vorliegen.

5.3.4 Schutzgut Wasser

Der Wasserhaushalt ist insbesondere gegentiber Versiegelungen empfindlich, die fir schnel-
leren Wasserabfluss und damit fir eine zusatzliche hydraulische Belastung der Entwasse-
rungsgraben sorgen, sowie gegeniber Schadstoffeintragen, die die Gewassergtite schadi-
gen.

Die nachste Grundwassermessstelle befindet sich ca. 3.3 km Luftlinie in siddstlicher Richtung
zwischen Mehlbek und Agethorst (Grundwassermessstelle Agethorst 10L61003004 / 3919;
Gelandehdhe 22,14 m NN; gemessener Grundwasserstand ca. 16,32 m NN).

Oberflachennahe Gewasser sind nicht vorhanden. Auf Grund der Ergebnisse des Bodengut-
achtens (siehe 5.3.3 Schutzgut Boden/Flache) kann von einer Versickerungsfahigkeit auf den
Grundstiicken ausgegangen werden, sodass zumindest teilweise anfallendes Oberflachen-
wasser in den Wasserkreislauf zurtickgefuhrt werden kann.

2 Baugrunduntersuchung Gerowski, Schuby, 26.03.2024
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5.3.5 Schutzgut Klima / Luft

Mikroklimatisch hat das unbebaute Plangebiet aufgrund der Lage am auRersten Siedlungs-
rand und der geringen in diesem Bereich keine wesentliche Bedeutung.

5.3.6 Schutzgut Landschaft

Laut Naturschutzgesetzgebung sollen historische Kulturlandschaften und -landschaftsteile von
charakteristischer Eigenart, Vielfalt und Schonheit geschitzt und entwickelt werden. Dazu ge-
horen einerseits die Bewahrung wertvoller Landschaftselemente als auch die Begrenzung von
(Bau-)Strukturen, die das Landschaftsbild beeintrachtigen.

Bei dem Plangebiet handelt es sich um landwirtschaftliches Intensivgrinland im natirraumli-
chen Bereich der Heider-ltzehoer Geest. Es befindet sich nicht im Umfeld oder Zusammen-
hang mit historischer Kulturlandschaft oder entsprechenden Schutzzonen. Dennoch ver-
schiebt sich das Verhaltnis bebauter zu unbebauter Flache zu Ungunsten der Landschaft.
Durch die Bebauung wird der Ortsrand verandert.

5.3.7 Schutzgut Mensch

Die Erholungsnutzung von Natur und Landschaft wird vor allem durch das Vorhandensein und
die Nutzbarkeit geeigneter, wohnortnaher Landschaftsteile sowie deren Stérungsfreiheit, ins-
besondere in Bezug auf Immissionen, beeinflusst.

Das Plangebiet hat als Intensivgrinland mit umgebender Bebauung nur geringe Erholungs-
funktion. Es ist zudem nicht 6ffentlich betretbar. Der einzige 6ffentliche Zugang erfolgt derzeit
Uber die ErschlieBungsstralle des benachbarten Baugebietes B-Plan 16. Ansonsten ist das
Plangebiet nur Uber eine private Zufahrt zum westlich benachbarten landwirtschaftlichen Be-
trieb erreichbar.

Im westlichen Anschluss befindet sich ein Rinderhaltungsbetrieb, der mit Immissionen
zeitweise auf das Plangebiet einwirken kann. Vertraglich wurde eine Reduzierung der
Rinderhaltung und eines Silagesilos vereinbart, sodass Wohnbebauung in unmittelbarer
Nachbarschaft ermoglicht wird. Es wurde ein Geruchsgutachten?® erstellt. Fiir Wohn- und
Mischgebiete sieht die TA Luft 2021 einen Maximalwert von 0,10 vor, was einer
Uberschreitungshaufigkeit der Geruchsschwelle von 10% der Jahresstunden entspricht.
Allerdings raumt sie fir den Grenzbereich unterschiedlicher Gebietstypen — wie zum Beispiel
den Ubergang Wohngebiet/AuRenbereich, Wohngebiet/Dorfgebiet — einen Spielraum ein,
indem in diesem Ubergangsbereich ein Wert zwischen > 0,10 und < 0,15 festgesetzt werden
kann. Dies betrifft das Teilgebiet 1 (TG 1) im Westen, das direkt an das landwirtschaftliche
Anwesen Am Berg 4 angrenzt. Mit dem Betreiber wurde schriftlich vereinbart, die Tierhaltung
(Rinderhaltung) dauerhaft zu reduzieren und eine Silageflache stillzulegen, sodass ein Wert
von 0,13 fur diesen Bereich realistisch ist. Die nachbarschaftliche Lage eines Rinderbetriebes
ist zudem bekannt, sodass die aus einer ordnungsgemafien landwirtschaftlichen Nutzung

3 Immissionsprognose zur Abschatzung der Geruchsimmissionen im Bereich des Bebauungsplans
Nr. 16 ,Wohngebiet Gehrn“ in 25596 Wacken*®, aktualisiert 12.05.2023; Dr. Dorothee Holste, 24107
Ottendorf
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resultierenden, zeitlich begrenzten Emissionen (Larm, Staub und Gerltche) unter dem Aspekt
der gegenseitigen Ricksichtnahme zu tolerieren sind (Gutachten siehe Anlage 2).

Untersucht wurden auch Auswirkungen durch Schallimmissionen* (Gutachten Anlage 4)
aus dem umliegenden Gewerbe sowie dem westlich benachbarten landwirtschaftlichen
Betrieb. Im Ergebnis sind weder zusatzliche passive noch aktive Schallschutzmalinahmen
erforderlich, da die maximal zuldssigen Tag- und Nachtwerte unterschritten werden. Die Werte
fur gesundes Wohnen werden eingehalten.

5.3.8 Schutzgut Kultur- und sonstige Sachgiter

Das Plangebiet liegt innerhalb des archaologischen Interessengebiets ,Gemeinde Wacken,
Gebietsnummer 2 (vgl. hierzu Karte 4). Bei der Uberplanten Flache handelt es sich daher
gem. § 12 (2) 6 DSchG um ,Stellen, von denen bekannt ist oder den Umstéanden nach zu
vermuten ist, dass sich dort Kulturdenkmale befinden®.

o TN oo - [N

Karte 4: Archaologisches Interessengebiet ,Wacken 2%, Quelle: Archdologie-Atlas SH, Zugriff
am 26.08.2019

Es wird daher ausdricklich auf § 15 DSchG verwiesen: Wer Kulturdenkmale entdeckt oder
findet, hat dies unverziglich unmittelbar oder Uber die Gemeinde der oberen
Denkmalschutzbehdrde mitzuteilen. Die Verpflichtung besteht ferner fir die Eigentiimerin oder
den Eigentimer und die Besitzerin oder den Besitzer des Grundstlicks oder des Gewassers,
auf oder in dem der Fundort liegt, und fir die Leiterin oder den Leiter der Arbeiten, die zur
Entdeckung oder zu dem Fund gefuhrt haben. Die Mitteilung einer oder eines der
Verpflichteten befreit die tUbrigen. Die nach Satz 2 Verpflichteten haben das Kulturdenkmal
und die Fundstatte in unverandertem Zustand zu erhalten, soweit es ohne erhebliche Nachteile
oder Aufwendungen von Kosten geschehen kann. Diese Verpflichtung erlischt spatestens
nach Ablauf von vier Wochen seit der Mitteilung. Archdologische Kulturdenkmale sind nicht
nur Funde, sondern auch dingliche Zeugnisse wie Veranderungen und Verfarbungen in der
naturlichen Bodenbeschaffenheit.

4 Schalltechnisches Gutachten, Ingenieurbiro fiir Akustik Busch, Kronshagen, 11.04.2024
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5.3.9 Wechselwirkungen zwischen den Schutzgutern

Zwischen den einzelnen Schutzgiitern bestehen im Okosystem natiirlich vielfaltige Wechsel-
wirkungen. Boden dient als Speichermedium fur den Wasserhaushalt und als Standort fur Ve-
getation, die wiederum als Lebensraum dient und z.B. durch Durchwurzelung und Verduns-
tung Einfluss auf Boden und Wasserhaushalt hat. Wasser dient als Lebensgrundlage flir Tiere
und Pflanzen und beeinflusst entscheidend die Biotopauspragung.

5.3.10 Zusammenfassende Prognose

5.3.10.1 Baubedingte erhebliche Auswirkungen

Die 15. Anderung des FNP bildet die planungsrechtliche Voraussetzung fir den B-Plan Nr.17,
dessen Umsetzung zur Errichtung von Gebauden und Flachenversiegelung auf bisherigen
Freiflachen fuhren. Beim Bau werden die bestehende Vegetation und die oberste Boden-
schicht einschliel3lich der damit verbundenen Lebensrdume fir Tiere beseitigt. Durch die Be-
siedlung gehen die Flachen des Plangebiets als Nist- und Nahrungsstandorte verloren.

Gemal § 44 BNatSchG unterliegen besonders geschiitzte Arten sowie ihre Fortpflanzungs-
und Ruhestatten einem besonderen Schutz. Ein Bauleitplan, der Vorhaben zulasst, die diese
Schutzvorschriften verletzen wirden, ohne dass die Voraussetzungen fur eine Befreiung von
diesen Vorschriften gegeben sind, ist nicht vollzugsfahig. In § 44 Abs. 5 BNatSchG ist jedoch
geregelt, dass im Rahmen der Bauleitplanung keine artenschutzrechtlichen Verstée vorlie-
gen, wenn fur betroffene Arten in raumlicher Nadhe Kompensationsmafnahmen durchgefuhrt
werden, durch die die jeweilige Populationsgréfie erhalten werden kann.

Zu den besonders geschutzten Arten gehdren Arten der Anhange A und B der europaischen
Artenschutzverordnung (Nr. 338/97), Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie (Nr.
92/43/EWG) sowie alle in Europa heimischen Vogelarten.

Das Vorkommen von Pflanzenarten im Geltungsbereich, die als gefahrdet gelten (Rote Listen)
oder besonders geschitzt sind, ist aufgrund der Biotopstruktur im Plangebiet unwahrscheinlich
(zum Zeitpunkt der Begehung Intensivgriinland). Als gesetzlich geschlitzte Biotope nach § 30
BNatSchG ist ein Knick vorhanden. Die Knickstruktur des Plangebietes bleibt erhalten, ist je-
doch zu entwidmen und im Verhaltnis 1:1 zu ersetzen. Als gesetzlich geschuitzte Biotope nach
§ 30 BNatSchG ist ein Knick vorhanden. Eingriffe in Knicks oder Entwidmung von Knicks sind
bei der unteren Naturschutzbehdrde zu beantragen und entsprechend auszugleichen.

Als Bruthabitat fur Wiesenvogel kommt das Plangebiet eher nicht in Betracht. Wiesenvogel
bevorzugen weite, offene Landschaften und weiche vertikalen Strukturen als potenzielle An-
sitze fur Predatoren aus. Diese Vertikalstrukturen entstehen nicht nur durch Knicks und Be-
bauung, sondern zusatzlich durch den ca. 220 m &stlich entfernten Wald. Zudem ist durch die
3-seitige Bebauung des Plangebietes eine Scheuchwirkung durch Fahrzeuge, menschliche
Aktivitaten (Bewegung, Larm etc.) u.d. zu erwarten. Nach der Potenzialabschatzung zur
Lebensraumeignung fir Tiere und Pflanzen sind Vorkommen streng geschutzter Tier- und
Pflanzenarten (hier Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie) nicht zu erwarten.

Der Gehoélzbestand von Knicks ist als Lebensraum gehdlzbritender Végel grundsatzlich
geeignet. Fur Vogelarten der knickreichen Feldflur mit besonderen Standortanspriichen weist
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das Plangebiet aufgrund der Habitatstruktur und aufgrund von Stérquellen (u.a. landwirt-
schaftliche Nutzung) keine geeigneten Bedingungen fir Brutvorkommen auf. Andere, allge-
mein haufiger vorkommende gehdlzbriitende Vogelarten (z.B. Heckenbraunelle, Klappergras-
mucke) kdbnnen dagegen in dem Knickstreifen potenziell geeigneten Lebensraum finden. Der
Knickbestand weist insgesamt eine mittlere bis niedrige Wertigkeit als Tierlebensraum auf.

Fir Fledermause sind im Plangebiet keine geeigneten Strukturen, die sich als Wochenstuben
eignen, vorhanden. Die Baume und Straucher des nérdlichen Knicks kénnen jedoch als Ta-
gesverstecke und Unterschlupf dienen. Als Jagdrevier dirfte das Plangebiet potentiell in Be-
tracht kommen, wenn auch nicht mit hoher Prioritat. Garten werden von Fledermausen eben-
falls als Jagdrevier genutzt, sodass bei Umsetzung des Vorhabens moglicherweise sogar ge-
eignetere Voraussetzungen durch geeignete Bepflanzung und damit potenziell héheres Insek-
tenvorkommen entstehen.

Die Uberbauten und versiegelten Flachen werden dem naturlichen Stoffaustausch des Boden-
und Wasserhaushalts weitgehend entzogen. Auch als Puffer und Speicher kdnnen die versie-
gelten Boden nicht mehr dienen. Niederschlagswasser wird von bebauten und versiegelten
Flachen schneller in die Oberflachengewasser abgefiihrt. Anfallendes Oberflachenwasser
kann jedoch auf den unversiegelten Flachen der Grundstiicke versickern bzw. wird in das im
B-Plangebiet 16 vorhandene Rulckhaltebecken geleitet. Durch die Bautatigkeit kann die
oberste Bodenschicht beseitigt und/oder verandert werden.

Auswirkungen auf das drtliche Kleinklima konnen indirekt durch Beseitigung von Vegetation
und die Anlage versiegelter und bebauter Flachen entstehen. Dadurch geht einerseits die kili-
matische Ausgleichsfunktion der Pflanzen verloren, andererseits wird das Mikroklima durch
erhdhte Warmeabstrahlung befestigter Flachen negativ beeinflusst. Aufgrund der geringen Be-
deutung fur das lokale Kleinklima sind diese Auswirkungen jedoch gering.

Das Landschaftsbild wird durch neue Gebaude verandert, das Gewicht der Bebauung nimmt
gegenuber der freien Landschaftsflache zu.

Weitere erhebliche baubedingte Auswirkungen entstehen nicht.

5.3.10.2 Betriebsbedingte erhebliche Auswirkungen

Mit der Realisierung von Wohnbauflachen wird zusatzlicher Ressourcenverbrauch entstehen
(Baumaterialien, Wasser, Energie). Dies kann nicht naher beziffert werden, wird sich aber
aquivalent zur ansiedelnden Wohnbevdélkerung entwickeln, der relative Ressourcenverbrauch
je Wohneinheit wird sich also durch die Planung nicht wesentlich andern.

Betriebsbedingte Emissionen (v.a. Larm, Treibhausgase) aus dem Plangebiet sowie Abfalle
werden sich im Vergleich zum jetzigen Zustand ebenfalls nur im Rahmen zuséatzlicher Wohn-
bevolkerung proportional verandern. Dadurch kann auch zusatzlicher Verkehr zum Plangebiet
gelenkt werden, der im Ublichen Rahmen eines Wohngebietes zu erwarten ist. Aufgrund der
Lage und fehlender empfindlicher Nutzungen in der Umgebung werden dadurch keine erheb-
lichen Belastigungen verursacht.

Die Gefahr eines Schadstoffeintrages in Boden oder Gewasser besteht aufgrund der vorgese-
henen Nutzungsart nicht.
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Weitere erhebliche betriebsbedingte Auswirkungen entstehen nicht.

5.3.11 Entwicklung des Umweltzustandes bei Nichtdurchfuhrung der
Planung

Bei Nichtdurchfuhrung wird das Plangebiet zunachst weiter als Intensivgrinland/Weideflache
genutzt und im FNP als Flache fur die Landwirtschaft dargestellt werden. Es wirden keine
Versiegelungen und keine Eingriffe in den Boden- und Wasserhaushalt stattfinden.
Lebensraum ginge nicht verloren. Es wiirde aber auch keine Wohnbauentwicklung vorbereitet
werden konnen, um den vorhandenen Wohnraumbedarf zu decken.

5.4 Vermeidung, Minimierung und Ausgleich

Mit Umsetzung der Planung entfallt Lebensraum, und es finden erhebliche Beeintrachtigun-
gen im Schutzgut Boden / Flache durch Versiegelung statt, die auszugleichen sind.

Die Ermittlung des Ausgleichsbedarfs kann auf die Ebene des B-Plans verschoben werden,
da erst hier der Umfang und die Art der Eingriffe und die daraus resultierenden Kompensati-
onserfordernisse — auch flr den Ausgleich in den Boden- und Wasserhaushalt — ermittelt wer-
den kdnnen.

Unberlhrt davon sind die artenschutzrechtlichen Auswirkungen zu beurteilen. Gemaf
§ 44 BNatSchG unterliegen besonders geschutzte Arten sowie ihre Fortpflanzungs- und Ru-
hestatten einem besonderen Schutz. Zu den besonders geschitzten Arten gehéren Arten der
Anhange A und B der europaischen Artenschutzverordnung (Nr. 338/97), Arten des Anhangs
IV der FFH-Richtlinie (Nr. 92/43/EWG) sowie alle in Europa heimischen Vogelarten. In § 44
Abs. 5 BNatSchG ist geregelt, dass im Rahmen der Bauleitplanung keine artenschutzrechtli-
chen Verstolie vorliegen, wenn fur betroffene Arten in raumlicher Nahe Kompensationsmal}-
nahmen durchgeflihrt werden, durch die die jeweilige Populationsgrofie erhalten werden kann.

Wiesenvogel sind im Plangebiet als Brutvogel kaum zu erwarten, da es von 3 Seiten von
Bebauung bzw. Knick umgeben ist und Wildvdgel vertikale Strukturen moglichst meiden. Als
Nahrungsrevier mag es prinzipiell in Betracht kommen, jedoch sind in der Umgebung deutlich
geeignetere und ungestortere Flachen vorhanden. Fir Fledermause sind keine Strukturen fir
Wochenstuben oder Winterquartiere vorhanden (Gebaude, Baumhoéhlen). Im Knick kénnen
Tagesverstecke nicht ausgeschlossen werden. Als Nahrungsrevier kann das Plangebiet in Be-
tracht kommen, jedoch nutzen Fledermduse auch Garten, in denen sie jagen. Fur Reptilien
und Amphibien stellt das Plangebiet kein geeignetes Habitat dar, da Feuchtelemente ganzlich
fehlen (Graben, Kleingewasser, feuchte Boden).

Die Gefahrdung geschutzter Arten durch das Vorhaben ist daher unwahrscheinlich.

Knicks gehoren zu den gesetzlich geschitzten Biotopen und sind bei Eingriffen oder Entwid-
mung entsprechend auszugleichen. Die genaue Berechnung und Eingriffsermittlung erfolgt auf
Ebene des B-Planes, da erst hier der Umfang der Eingriffe und MaRnahmen ermittelt werden
kann. Ein Teil des Ausgleichs kann innerhalb des B-Plans auf der in der 15. FNP-Anderung
dargestellten Flache zum Schutz und zur Entwicklung von Natur und Landschaft erfolgen. Bei
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Entwidmung und gleichzeitigem Erhalt des nordlichen Knicks kdnnen Auswirkungen minimiert
werden.

5.4.3 Uberwachung von MaBnahmen

Sollten MaRnahmen zur Vermeidung oder Minimierung von Eingriffen erforderlich werden (z.B.
Artenschutz oder archaologische Untersuchungen), so sind diese bei Bedarf friihzeitig mit den
zustandigen Behorden sowie dem Vorhabentrager abzustimmen und fachgerecht durchzuftih-
ren.

5.5 Prufung anderweitiger Planungsmoglichkeiten

5.5.1 Standortalternativen

Bereits flr den B-Plan 16 wurde eine Innenentwicklungsanalyse (vgl. Anlage 1) erstellt und
die sudliche Erweiterung als bester Standort fiir eine Ortsentwicklung identifiziert, da an dieser
Stelle eine sinnvolle Ortsrandabrundung erfolgen kann. Fir die 15. FNP-Anderung wurde
keine Standortalternative untersucht, da der B-Plan 16 bereits eine Erweiterung nach Westen
vorsah, indem an die dort festgesetzte, nach Westen offene Verkehrsfiihrung angeschlossen
werden kann. Ziel der FNP-Anderung ist es daher, die Ortsentwicklung an dieser Stelle fortzu-
setzen, wie sie vom B-Plan 16 bereits vorgegeben wird.

Die Innenentwicklungsanalyse stammt aus dem Jahr 2019 und wurde 2023 aktualisiert. Von
den seinerzeit ermittelten 12 Potenzialflachen sind lediglich noch 5 vorhanden, da die anderen
Flachen mittlerweile bebaut wurden. Somit hat sich die Situation zu Wohnbauflachen innerhalb
von 4 Jahren verscharft, sodass seitens der Gemeinde Wacken nunmehr Handlungsbedarf
besteht, da auch der benachbarte aktuelle B-Plan Nr. 16 ,Gehrn® bereits weitestgehend bebaut
ist. Es wird in diesem Zusammenhang auf Kapitel 1.5 ,,Wohnraumbedarf, Innenentwick-
lung“ der Begriindung und die Anlage 1 verwiesen.

5.5.2 Planungsalternativen innerhalb des Plangebietes

Da die FNP-Anderung auf die Entwicklung von Wohnbauflachen zur Deckung des vorhande-
nen Bedarfs abzielt, sind andere Darstellungen nicht zielfihrend. Die Ausweisung als Wohn-
bauflache ist daher die einzige Option. Auf Ebene des B-Plans kénnen dann unterschiedliche
Erschlielungs- und Bebauungsvarianten in Betracht gezogen werden.

5.6 Zusatzliche Angaben im Umweltbericht

5.6.1 Technische Verfahren bei der Umweltprifung

Fir die Erstellung des Umweltberichtes wurde i.W. auf vorhandene Quellen und Planwerke
zurtickgegriffen, da diese in der fur die Planung ausreichenden Detailscharfe vorliegen.

Zur Ermittlung und Bewertung der Auswirkungen auf Arten und Biotope wurde auf die arten-
schutzfachliche Untersuchung des unmittelbar benachbarten B-Plans 16 zurtickgegriffen, da
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Biotopstruktur und Habitateignung nahezu identisch sind und daraus fur die vorliegende Fla-
che Rickschlisse fir die Eignung als Lebensraum gezogen werden kénnen (Anlage 5).

Ebenso wurde auf das Bodengutachten des benachbarten B-Plans 16 zurlickgegriffen, da zu
vermuten ist, dass die Bodenverhaltnisse sich in ahnlicher Beschaffenheit im Plangebiet fort-
setzen (Anlage 4).

5.6.2 Uberwachung der Umweltauswirkungen

Die 15. Anderung des FNP bereitet Eingriffe vor, die jedoch erst auf B-Planebene detailliert
werden konnen. Es kann jedoch bereits jetzt festgestellt werden, dass die Auswirkungen der
Planung in erster Linie baubedingt sind durch Wohngebaude und Flachenversiegelungen
entstehen werden. Diese kénnen dann bei Errichtung der Anlagen im Rahmen der ublichen
bauordnungsrechtlichen Verfahren Uberwacht werden. Nach der Erstellung der baulichen
Anlagen ist eine weitere Uberwachung nicht erforderlich.

5.6.3 Zusammenfassung des Umweltberichts

Das Gebiet der 15. Anderung des Flachennutzungsplans, im weiteren Plangebiet genannt, der
Gemeinde Wacken befindet sich am sidlichen Rand der Ortslage Wacken und liegt sudlich
der L 130 (Schenefelder Stralie) und sidwestlich der Stralle Gehrn. Das Plangebiet umfasst
einen Teil des Flurstlcks 503 der Flur 4 der Gemarkung Wacken und ist ca. 1,45 ha grol}.

Mit der Anderung soll wohnbauliche Entwicklung im Siiden der Gemeinde Wacken vorbereitet
und ermoglicht werden, die mit dem B-Plan 16 — 6stlich des Plangebietes - bereits begonnen
wurde. Parallel wird der Bebauungsplan Nr. 17 aufgestellt.

Das Plangebiet wird zurzeit als Intensivgrinland (Weide) genutzt und wird entlang der nérdli-
chen Plangebietsgrenze von einem Knick gesaumt. Entlang der westlichen Plangebietsgrenze
wurde in der Vergangenheit ein neuer Knickwall als AusgleichsmaRnahme aufgesetzt, der in
der FNP-Anderung durch Festsetzung einer Flache fiir den Schutz und die Entwicklung von
Natur und Landschaft berticksichtigt wurde.

Im Plangebiet ist die Realisierung von Wohnbauflache geplant.
Das Plangebiet liegt innerhalb eines Archaologischen Interessengebietes.

Es wurden ein Geruchs- und ein Schallgutachten erstellt. Im Ergebnis sind keine Auswirkun-
gen auf das Plangebiet zu erwarten, die das gesunde Wohnen einschranken. Die gesetzlich
zulassigen Werte werden in beiden Fallen unterschritten bzw. eingehalten.

Im Bodengutachten wurde das Plangebiet als tragfahig fir Bebauung bewertet. Fir die Versi-
ckerung von Oberflachenwasser wird der vorgefundene Boden als nicht geeignet betrachtet.
Es sind jedoch technische Lésungen maéglich, die auf Ebene des B-Plans naher erlautert wer-
den.

Die FNP-Anderung bereitet MaRnahmen vor, die sich auf Boden- und Wasserhaushalt sowie
auf das Lebensraum und Landschaftsbild auswirken. Diese Auswirkungen kénnen jedoch auf
Ebene des B-Plans durch Festsetzungen (z.B. Grad der Versiegelung, Gestaltung, Strallen-
fuhrung) minimiert werden. Eingriffe werden zudem kompensiert. Details hierzu erfolgen auf
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Ebene des B-Plans, da erst hier Umfang und Art der Eingriffe sowie erforderliche Malinahmen
zu Vermeidung, Minimierung und Ausgleich detailliert werden konnen.

Im Ergebnis sind bei Realisierung der Planung einschlieBlich Vermeidungs-, Verminderungs-
und AusgleichsmafBnahmen insgesamt keine nachhaltigen erheblichen Umweltauswirkungen
Zu erwarten.

Wacken, A% 03. 2025
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6. Referenzen

Gesetze und Fachplanungen (in der jeweiligen gultigen Fassung zum Zeitpunkt des Satzungs-
beschlusses) werden im Kapitel 4.2 ,Umweltschutzziele aus Ubergeordneten Fachgesetzen
und Fachplanungen® aufgefiihrt. Auf diese wird weitergehend verwiesen.

Die im Umweltbericht und der Begrindung aufgefiihrten Gutachten, die im Zusammenhang
mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 17 erstellt worden sind, sind der Begriindung als
Anlage beigeflugt.

Sonstige Referenzen:

1. Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 3. November 2017
(BGBI. | S. 3634), zuletzt geandert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 23. Juni 2021
(BGBI. | S. 1802).

2. Baunutzungsverordnung (BauNVO) in der Fassung der Bekanntmachung vom 21. No-
vember 2017 (BGBI. | S. 3786).

3. 5. Verordnung Uber die Ausarbeitung der Bauleitplane und die Darstellung des Planin-
halts (Planzeichenverordnung 1990 - PlanzV 90) vom 18. Dezember 1990 (BGBL.1991
| S.58), zuletzt gedndert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 4. Mai 2017 (BGBI. | S.
1057).

4. Bundesnaturschutzgesetz vom 29. Juli 2009 (BGBI. | S. 2542), das zuletzt durch Artikel
1 des Gesetzes vom 15. September 2017 (BGBI. | S. 3434) geandert worden ist.

5. Gesetz zum Schutz der Natur des Landes Schleswig-Holstein (Landesnaturschutzge-
setz - LNatSchG) vom 24. Februar 2010 (GVOBI. 2010, 301), zuletzt geandert durch
Art. 1 des Gesetzes vom 27.05.2016 (GVOBI. S. 162)

6. Gesetz Uber die Landesplanung des Landes Schleswig-Holstein (Landesplanungsge-
setz - LPIG) - in der Fassung der Bekanntmachung vom 27. Januar 2014, GVOBI.
Schl.-H., S.8)

7. Landesentwicklungsplan S-H (LEP), festgestellt am 17.12.2021 (Amtsbl. ..... )

8. Regionalplan fur den Planungsraum IV des Landes Schleswig-Holstein, festgestellt am
18. April 2005 (Amtsbl. 2005, Amtsbl. Schl.-H. Seite 295)

9. Fachbeitrag Natur- und Artenschutz zum Bebauungsplan Nr. 16 ,Wohngebiet Gehrn*
der Gemeinde Wacken; Sass & Kollegen GmbH, Albersdorf; 10.11.2020

Anlagen
1. Innenentwicklungsanalyse der Gemeinde Wacken, Sass und Kollegen 2019; aktuali-
siert 2023

2. Immissionsprognose zur Abschatzung der Geruchsimmissionen im Bereich des Be-
bauungsplans Nr. 16 Wohngebiet Gehrn* in 25596 Wacken, Dr. Holste 2019

Geotechnisches Gutachten, Geo-Rohwedder 2024
Schallgutachten, Blro Akustik-Busch, Kronshagen, April 2024

5. Verkehrsgutachten, ErschlieRung B-Plan Nr. 16 "Wohngebiet Gehrn", Sass und Kolle-
gen 2020
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Gemeinde Wacken Innenentwicklungsanalyse

1. Grundlagen und Vorgehen

Die vorliegende Innenentwicklungsanalyse der Gemeinde Wacken wurde aus Anlass der
Aufstellung des B-Plans Nr. 16 "Wohngebiet Gehrn" durch die Ingenieurgemeinschaft Sass
und Kollegen erstellt.

Mit dem Landesentwicklungsplan 2010 (LEP 2010, Fortschreibung 2021) und der Novellie-
rung des Baugesetzbuches (BauGB) von 2013 (§ 1 Abs. 5 BauGB) wurde im Interesse einer
nachhaltigen, stadtebaulichen Entwicklung der Vorrang von MaRnahmen der Innenentwick-
lung gegeniber denen im AulRenbereich betont. Im Rahmen der Innenentwicklung sind im
Wesentlichen folgende Gebiete bzw. Flachen zu untersuchen:

e Baullcken im unbeplanten Innenbereich;

o bebaute Grundstiicke im unbeplanten Innenbereich, die fir eine Umnutzung zuguns-
ten von Wohnraum in Frage kommen;

e sowie unbebaute Flachen in Wohngebieten, fur die ein rechtswirksamer Bebauungs-
plan existiert.

Die ermittelten Potenzialflichen sind in der Liste der Potenzialflichen und den Uber-
sichtsplanen (Anlagen) dargestellt.

Die Entwicklungspotenziale werden nach ihrer zeitlichen Realisierbarkeit unterschieden. Ent-
sprechend den zeitlichen Horizonten des Landesentwicklungsplans Schleswig Holstein wird
angenommen, dass die kurz- und mittelfristigen Potenziale bis zum Jahr 2030 und die lang-
fristigen Potenziale ab 2031 realisiert werden.

Die zeitliche Realisierbarkeit ist gerade bei privaten Flachen schwer einzuschatzen, daher
kann diese Einschatzung nur aufgrund von objektiv nachvollziehbaren Kriterien erfolgen, z.B.
dem erforderlichen Umfang des baulichen Vorhabens, erkennbaren Beeintrachtigungen
durch Immissionen oder dem erforderlichen ErschlieBungsaufwand. Weiterhin kénnen 6ffent-
liche Belange, wie z.B. die des Natur- und Landschaftsschutzes, einer Realisierung von In-
nenentwicklungspotenzialen entgegenstehen. Private Gartenflachen, die von den Bewoh-
nern erkennbar intensiv genutzt werden, werden grundséatzlich den langfristigen Potenzialen
zugeordnet.

Die Potenzialflachenanalyse wurde mit Hilfe von aktuellen Flurkarten und Luftbildern sowie
durch eine Ortsbegehung im August 2019 durchgefuhrt. Eine weitere Ortsbegehung fand im
Juli 2023 statt. Hierbei wurden die 2019 gelisteten Flachen gepruft und das Ergebnis ent-
sprechend aktualisiert, da einige Flachen mittlerweile bebaut wurden.

In der nachfolgenden Tabelle und den Ubersichtskarten sind die einzelnen Potenzialflachen
mit der Angabe ihrer Lage, dem Entwicklungsstand und den Restriktionen sowie mit einer
Einschatzung der kurz- bzw. langfristig realisierbaren Wohneinheiten aufgelistet bzw. darge-
stellt. Die Anzahl der kurzfristig zu realisierenden Wohneinheiten fliel3t in die Bilanzierung
des wohnbaulichen Entwicklungsrahmens ein.

Von den 2019 vorhandenen 12 Potenzialflachen mit ca. 13 Wohneinheiten bis 2030 sind
mittlerweile 7 bebaut. Auf den verbleibenden 5 Potenzialflichen konnen kurz- bis mittel-
fristig ca. 6 Wohneinheiten entstehen. Weitere 12 Potenzialflachen mit Baumdglichkeiten
fur weitere ca. 21 Wohneinheiten sind der langfristigen Perspektive ab dem Jahr 2031 zuge-
ordnet. Diese Zahl ist seit 2019 stabil geblieben.
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2. Liste der Potenzialflachen

ID-Nr Adresse, Entwicklungsstand, Wohneinheiten
) Bezeichnung Restriktionen bis 2030 / ab 2031
Baullicke, Grunlandflache, Immissionsbelastungen durch Gillebehalter in ca. 110 m
01 HauptstralRe 96 Entfernung, WAO-Festivalgelande in ca. 220 m Entfernung, Misch- - 2

/Dorfgebietscharakter

Baullicke / Nachverdichtung, Immissionsbelastungen durch Gillebehalter in ca. 160 m
02 Hauptstrale 78 Entfernung, WAO-Festivalgelande in ca. 120 m Entfernung, gewerbliche Nutzung (Wa- - 2
cken Store) in direkter Nachbarschaft, Mischgebietscharakter

Baullicke, Immissionsbelastungen durch Gillebehalter in ca. 190 m Entfernung, WAO-
03 Hauptstralle 93a Festivalgelande in ca. 160 m Entfernung, Handwerksbetrieb in Nachbarschaft, Misch- - 1
gebietscharakter

04 Hauptstrale 66 Baullicke, Immissionsbelastungen durch Gullebehalter in ca. 330 m Entfernung, WAO- ) 1
P Festivalgelande in ca. 280 m Entfernung, Mischgebietscharakter

Baulucke, Immissionsbelastungen durch Gullebehalter in ca. 370 m Entfernung, WAO-
05 Ziegeleiweg 2 Festivalgelande in ca. 270 m Entfernung, Ziegeleiweg 2b inzwischen bebaut, Grund- - 1
stiick 2a wird mit Zaun-/Heckeneinfriedung als Garten von 2b genutzt

06 Baugebiet B-Plan Nr. 14, WA-Gebiet, Altenpflegezentrum auf Fist 550, Arztpraxis auf Fist 551, 5
Huuskoppel Grunflache auf Flst 549, 2 unbebaute Baugrundstiicke
Bokelrehmer Str. ; .
07 Flst 191 Baullicke unbeplanter Innenbereich 1 -
08 sendsburger Weg B-Plan Nr. 7, WA-Gebiet, unbebautes Baugrundstiick 1 -
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Duhorn Griunlandflache zwischen Baugrundsticken Duhorn 8 — 28 und Friedhof, Erschlieffung
09 Flursticke 170/1, Uber Flurstlick 171/12, Planungserfordernis, Immissionsbelastungen durch Gullebehal- 8
171/12 ter in ca. 450 m Entfernung
Nachverdichtung in zweiter Reihe, Lagerplatz 0.4., ErschlieBung Uber vorhandene Zu-
10 HauptstralRe 34 fahrt, Planungserfordernis, Immissionsbelastungen durch Gillebehélter in ca. 350 m 1
Entfernung, grofRe Kita in direkter Nachbarschaft
hulst
Sc u§ rafte Baullicke, Immissionsbelastungen durch Gullebehalter in ca. 220 m Entfernung, Gar-
11 Flurstick 220 N . . bebaut -
tenflache zu Schulstrale 4 mit groRRer Eiche, steht zum Verkauf
Schenefelder Str. 3
12 Ostlandstraie 9 Bauliicke, landwirtschaftlicher Betrieb in direkter Nachbarschaft, Immissionsbelastun-
gen durch Giillebehalter in ca. 300 m Entfernung, inzwischen bebaut
Schlibpen Baullicke, landwirtschaftlicher Betrieb in direkter Nachbarschaft, Immissionsbelastun-
13 pf) gen durch Giillebehalter in ca. 270 m Entfernung, private Gartennutzung mit Hecken- 1
Flurstiick 27/1 L
einfriedung
B-Plan Nr. 2, WA-Gebiet, Nachverdichtung, Immissionsbelastungen durch Gullebehal-
14 Bokelrehmer Str. 8 | ter in ca. 310 m Entfernung, Erschlieung Gber vorderen Grundstlicksbereich, kein 1
Baufenster im rickwartigen Grundsticksbereich, Planungserfordernis
B-Plan Nr. 1, WS-Gebiet (Kleinsiedlungsgebiet), Nachverdichtung, dichter Gehdlzbe-
15 Reselithweg 10 stand, kein zusatzliches Baufenster im B-Plan, Planungserfordernis, Immissionsbelas- 1
tungen durch Gullebehalter in ca. 380 m Entfernung
Reselith 1
16 ese I weg 15 Baullicke, in direkter Nachbarschaft zum Bolzplatz, Garten zu Reselithweg 15 1
Flursttick 130/1
17 Im Knick 12 B-Plan Nr. 11, WA-Gebiet, noch nicht bebaut, Gartenflache von Im Knick 13 1
Ingenieurgemeinschaft Sass & Kollegen GmbH B Grossers Allee 24 B 25767 Albersdorf Seite 4



Gemeinde Wacken

Innenentwicklungsanalyse

18 Op de H6h 15 B-Plan Nr. 11, WA-Gebiet, noch nicht bebaut bebaut -

19 Op de Hon B-Plan Nr. 11, WA-Gebiet, noch nicht bebaut bebaut ]
Flurstiick 629
Op de Ho6h . :

20 Flurstiick 630 B-Plan Nr. 11, WA-Gebiet, noch nicht bebaut 1 -

21 Op de Hoh B-Plan Nr. 11, WA-Gebiet, noch nicht bebaut ;
Flurstiick 631 bebaut

22 Op de Hon B-Plan Nr. 11, WA-Gebiet, noch nicht bebaut bebaut ;
Flurstiick 625

23 Op de Hon B-Plan Nr. 11, WA-Gebiet, noch nicht bebaut bebaut ]
Flurstick 633

24 Op de Hoh B-Plan Nr. 11, WA-Gebiet, noch nicht bebaut bebaut ]
Flurstiick 635

25 Op de Hon B-Plan Nr. 11, WA-Gebiet, noch nicht bebaut 1 ]
Flurstiick 618

Summe der Innenentwicklungspotenziale in Wohneinheiten 6 21

Ingenieurgemeinschaft Sass & Kollegen GmbH B Grossers Allee 24 B 25767 Albersdorf




Gemeinde Wacken Innenentwicklungsanalyse

Anlagen (Kartendarstellungen)

Anlage 1 Ubersichtskarte

Anlage 2  Potenzialflache Nr. 1
Anlage 3  Potenzialflaiche Nr. 2 - Nr.
Anlage 4  Potenzialflache Nr. 4 - Nr.
Anlage 5 Potenzialflaiche Nr. 7 -Nr. 8

Anlage 6  Potenzialflache Nr. 9 - Nr. 11
Anlage 7  Potenzialflache Nr. 10 - Nr. 13
Anlage 8  Potenzialflache Nr. 9 - Nr. 10, Nr. 14
Anlage 9  Potenzialflache Nr. 15 - Nr. 25
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Potenzialflachen Innenentwicklung
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Potenzialflachen Innenentwicklung
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Kopie von elektronischem Datentrager

1 Aufgabenstellung

Fur den 2. Und 3. Bauabschnitt des Bebauungsplanes Nr. 16 ,Wohngebiet Gehrn* der

Gemeinde Wacken sollen die Geruchsimmissionen ermittelt werden, um zu prifen, ob die
Anforderungen der TA Luft 2021 erfillt werden.

Dabei wurde in Absprache mit dem Vorhabentrager auf das Emissionskataster des Vor-
gutachtens (Projektnummer 19055 Rev.00 vom 05.12.2019, [3]) zurlickgegriffen, welches in
Teilen an neue Vorgaben der TA Luft 2021 angepasst wurde (Bewertungsfaktor fur die
Belastigungsrelevanz). Die Ergebnisse gelten unter dem Vorbehalt, dass sich der

genehmigte Umfang der Nutzung der bericksichtigten Anlagen zwischenzeitlich nicht
geandert hat.

Es wurden als Geruchsquellen vier Tierhaltungsanlagen, eine Brauerei und eine Kaffee-

rosterei berlicksichtigt. Anhaltspunkte flr weitere geruchsemittierende Anlagen im Umkreis
von 600 m um das Plangebiet sind nicht vorhanden.

Abbildung 1: B-Plan-Gebiet Nr. 16 , Wohngebiet Gehrn*

genordete Karte, Mal3stab ca. 1 : 2.500
Quelle: TEG Nord mbH

— =

Auf Basis der baurechtlich genehmigten Tierbestande (Aktenausziige) wurde ein Emissions-
kataster aufgestellt, eine Ausbreitungsrechnung mit einem La-Grange-Partikelmodell mit

dem Programmsystem AUSTAL durchgefihrt und die Geruchsbelastung mit Bezug zur TA
Luft 2021 Anhang 7 bewertet.

Dr. Dorothee Holste

B-Plan Wacken Projekthummer 22098 Rev.03 12.05.2023
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1.1 Auftraggeber

TEG Nord mbH
Grossers Allee 19
25767 Albersdorf

1.2 Gutachterin

Dr. Dorothee Holste

Kiewittsholm 15

24107 Ottendorf

Tel. 0431 /585 68 91

Fax 0431 /585 68 92

E-Mail: Holste.Gutachten@web.de

1.3 Ortsbhesichtigung und Datenaufnahme

1.3.1 Datum
Eine Ortsbesichtigung fand im Rahmen der vorangegangenen Begutachtung statt.

1.3.2 Ablauf

Anlasslich der Ortsbesichtigung wurden das Plangebiet, das Geldnde der Brauerei und der
Kaffeerdsterei sowie die Hofstellen der Tierhaltungsanlagen jeweils von der Stral3e aus
besichtigt und die Umgebung im Hinblick auf die Ableitungs- und Ausbreitungsbedingungen
in Augenschein genommen.

Erganzende Informationen wurden durch die Auswertung von Karten und Luftbildern
gewonnen. Die Angaben zu den baurechtlich genehmigten Tierbestdnden stammen aus den
Bauakten des Kreises Steinburg.

Dr. Dorothee Holste B-Plan Wacken Projektnummer 22098 Rev.03 12.05.2023
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2 Beurteilungsgrundlagen - Mal3gebliche Immissionswerte

Die Bewertung von Geruchsimmissionen ist in Anhang 7 der Neufassung der TA Luft (bisher
~Geruchsimmissionsrichtlinie”) geregelt. Die dieser Richtlinie zugrunde liegende wissen-
schaftliche Studie (,MIU-Studie*) hatte zum Ergebnis, dass der Belastigungsgrad der
Anwohner im Wesentlichen durch die Haufigkeit der Geruchswahrnehmung bedingt wird. Die
Geruchsintensitat und die Geruchsqualitét spielen dabei eine untergeordnete Rolle, sofern
es sich nicht um eindeutig angenehme oder Ekel bzw. Ubelkeit erregende Geriiche handelt.

Daher erfolgt die Bewertung im Rahmen des Anhangs 7 der TA Luft anhand des Anteils der
geruchsbelasteten Jahresstunden.

Nach Anhang 7 sind diejenigen Geriiche zu beurteilen, die klar einer Anlage als
Geruchsquelle zuzuordnen sind. Gerliche, die nicht eindeutig von anderen Gerlichen bzw.
anderen Geruchsquellen (z.B. Kfz-Verkehr, Hausbrand, Vegetation oder landwirtschaftlichen
Dingemalinahmen) abzugrenzen sind, werden nicht beriicksichtigt.

Das sogenannte ,Geruchsstundenkriterium® wird dabei als erfillt betrachtet, wenn in min-
destens 10% einer Stunde Geruchswahrnehmungen auftreten.

Die Immissionswerte sind auf diejenigen Immissionsorte anzuwenden, an denen sich Perso-
nen nicht nur voribergehend aufhalten.

Je nach Gebietscharakter gelten unterschiedliche Immissionswerte.

Fur Wohn- und Mischgebiete wird eine Gesamtbelastung von 0,10, d.h. eine Uberschrei-
tungshaufigkeit der Geruchsschwelle in 10% der Jahresstunden vorgesehen. Fir Gewerbe-
und Industriegebiete sowie Dorfgebiete mit Uberwiegend landwirtschaftlicher Pragung gelten
analog 0,15 bzw. 15% der Jahresstunden.

Tabelle 1: Immissionswerte gemaf TA Luft Anhang 7 fir unterschiedliche Gebietspragungen

Gebietscharakter Immissionswert Anmerkung
Wohn-/ Mischgebiete;

Kerngebiete mit Wohnen, 0,10 Gewichtungsfaktor (f)
urbane Gebiete muss
Gewerbe-/ Industriegebiete 0,15 bericksichtigt
Dorfgebiete 0,15 werden
Irrelevanzgrenze 0,02 ohne Gewichtungsfaktor

Bei Gewerbegebieten gilt der Immissionswert fur die Wohnnutzung innerhalb des Gebietes.
Fur Beschaftigte kénnen aufgrund der grundsatzlich kirzeren Aufenthaltsdauer (ggf. auch
der Tatigkeitsart) in der Regel héhere Immissionen zumutbar sein. Die Hohe ist dann im
Einzelfall zu beurteilen, allerdings soll ein Immissionswert von 0,25 nicht Uberschritten
werden.

Fur die Geruchsbeurteilung im AuBenbereich ist eine Einzelfallprifung erforderlich. In
Abhangigkeit der speziellen Randbedingungen des Einzelfalles sind Werte von 0,20
(Regelfall) bis 0,25 (begrindete Ausnahme) fur Tierhaltungsgeriiche heranzuziehen.

In Gemengelagen, bei denen unterschiedliche Gebietstypen aneinandergrenzen, kénnen far
die zum Wohnen dienenden Gebiete die Immissionswerte auf einen geeigneten
Zwischenwert angehoben werden, sofern der Stand der Technik bei der
Emissionsminderung eingehalten wird.

Ergebnisse einer umfangreichen wissenschaftlichen Untersuchung zur Belastigungswirkung
von Tierhaltungsgeriichen haben nachgewiesen, dass Tierhaltungsgeriche je nach Tierart in
grolRerem oder geringerem Mal3e toleriert werden als beispielsweise Industriegertiche.

Die Haufigkeiten von Tierhaltungsgertichen werden vor dem Vergleich mit den Immissions-
werten mit einem Faktor fir die tierartspezifische Geruchsqualitat multipliziert. Das Ergebnis

Dr. Dorothee Holste B-Plan Wacken Projektnummer 22098 Rev.03 12.05.2023
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wird als belastigungsrelevante Kenngrofe (IG,) bezeichnet. Der Faktor betragt fur
Gefligelmast 1,50, fur Schweinemast und Sauenhaltung 0,75 und fur Rinderhaltung,
Pferdehaltung, Schafe und Milchziegen 0,50. Fir andere, nicht ausdriicklich genannte
Geruchsarten ist der Faktor 1 anzuwenden.

Tabelle 2: Tierartspezifischer Gewichtungsfaktor zur Berechnung der beldstigungsrelevanten Kenngréf3e

Tierartspezifische Geruchsqualitat Gewichtungsfaktor f
Mastgefliigel (Puten, Masthahnchen) 1,5
Mastschweine (bis zu einer Tierplatzzahl von 500

in qualitatsgesicherten

Haltungsverfahren mit Auslauf und 0,65

Einstreu, die nachweislich dem
Tierwohl dienen)

Mastschweine, Sauen (bis zu einer Tierplatzzahl von ca.
5.000 Mastschweinen bzw. unter
Bericksichtigung der jeweiligen

Umrechnungsfaktoren fir eine 0,75
entsprechende Anzahl von
Zuchtsauen)
Milchkiihe mit Jungtieren (einschlielRlich Kadlbermast, sofern
Mastbullen diese zur Geruchsimmissions-
belastung nur unwesentlich 0,5
beitragen)
Pferde (gef. gesonderte Berlicksichtigung
. 0,5
des Mistlagers)
Milch-/Mutterschafe mit Jungtieren (bis zu einer Tierplatzzahl von 05
1.000 und Heu/Stroh als Einstreu) !
Milchziegen mit Jungtieren (bis zu einer Tierplatzzahl von 750
. 0,5
und Heu/Stroh als Einstreu)
Andere 1

3 Vorgehensweise

Fur umliegende Tierhaltungsanlagen, sowie weiteren Emissionsquellen (Brauerei und
Kaffeerdsterei) wird zundchst ein Emissionskataster auf der Basis der baurechtlich
genehmigten Tierbestdnde und erganzenden Informationen der Luftbildauswertung,
aufgestellt und auf dieser Datengrundlage eine Ausbreitungsrechnung fiir Geriiche
durchgefuhrt.

Die so berechnete Geruchsbelastung wird mit Bezug zur TA Luft 2021 Anhang 7 bewertet.
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4 Ortliche Verhéaltnisse

Das Untersuchungsgebiet ist in Abbildung 2 dargestellt. Das Beurteilungsgebiet hat gemar
Ziffer 4.6.2.5 der TA Luft 2021 bei Quellhéhen bis 20 m einen Radius von mindestens 1 km
(far Gertche mindestens 600 m).

D0 Ry O MR = (O L = X
:’ - \‘diI g j‘m;\ i .‘*ah._:‘_« :

eerfisits

s

5
e

R

Abbildung 2: Lage und Ausdehnung der verwendeten Rechengitter
Gittermaschenweite 8 m, 16 m, 32 m, 64 m und 128 m
Lage von Emissionsquellen rot markiert
B-Plan-Gebiet blau eingezeichnet
Anemometerstandort blau gekreuzt
genordete Karte, Ma3stab ca. 1 : 35.000, Gitterraster 1 km

Das Plangebiet ,Wohngebiet Gehrn“ liegt auf einer Hohe von 28-31 m uber NN mit Randlage
zum Auf3enbereich.

Innerhalb der Ortschaft Wacken befinden sich mehrere Tierhaltungsbetriebe mit Rinder- und
Pferdehaltung; zudem ein Kaffee mit angeschlossener Résterei und eine Brauerei.
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5 Emissionsseitige Eingangsdaten
5.1 Emissionsfaktoren fur Gertiche

Zur Berechnung der Geruchsemissionen der Tierhaltungsanlagen werden die Konventions-
werte der VDI-Richtlinie 3894 Blatt 1 verwendet.

Rinderhaltung

Fur die Rinderhaltung wird fur die Stallgebaude ein spezifischer Geruchsstoffstrom von
12 GE/(s*GV) angesetzt und fur die Gullelagerung mit nattrlicher Schwimmschicht werden
1 GE/(s*GV) zum Ansatz gebracht.

Fur die Silagelagerung (Gras- und Maissilage) wird einheitlich der hdhere Wert von
6 GE/(m?s) angesetzt.

Festmistlagerung wird mit 3 GE/(m?2s) bewertet, wobei sich dieser Wert auf die zur Verfligung
stehende Grundflache der Lagerplatte bezieht.

Pferdehaltung

Fur die Emissionen aus den Stallgebauden wird ein Emissionsfaktor von 10 GE/(s*GV)
verwendet.

Festmistlagerung wird mit 3 GE/(m2s) bewertet, wobei sich dieser Wert auf die zur Verfigung
stehende Grundflache der Lagerplatte bezieht.

Café mit Rostung / Brauerei

Emissionen sind vom Prozessschritt abhéngig:
1.000 MGE pro t (Résten) und 7,5 MGE pro t (Kiihlen)

20 MGE pro t (Maischen) und 265 MGE pro t (Wirzekochen)

5.2 Belastigungsrelevante Kenngrof3e

Die Geruchsarten der unterschiedlichen Tierarten werden gem&R TA Luft Anhang 7 mit
einem Faktor fur die tierartspezifische Belastigungsrelevanz gewichtet, welche in einer
wissenschaftlichen Studie anhand von Belastigungsbefragungen ermittelt wurden.

Fur Rinder und Pferde wird der Faktor 0,5 verwendet; davon abweichend wird die Lagerung
von Pferdemist, sowie Grassilage wird mit 1,0 bewertet.

Die Brauerei und das Kaffee mit angeschlossener Rostung werden mit Faktor 1 bewertet.

5.3 Quellengeometrie

Die Abluftkamine werden fiir jedes Stallgebaude etwa entlang ihrer auf3eren Umrisse zu
einer schmalen quaderférmigen Volumenquelle zusammengefasst.

Die vertikale Ausdehnung aller Quellen wird dabei von der Austrittshéhe bis zum Boden defi-
niert, wenn die Austrittsh6he weniger als das 1,2fache der Gebaudehdhe betragt. Bei hdhe-
ren Quellen wird die Untergrenze der Quelle auf halbe Austrittshéhe gesetzt. Diese Vorge-
hensweise tragt bei landwirtschaftlichen Quellen hinreichend der bei der Gebaudeumstro-
mung eintretenden Verwirbelung und Verbringung der Geruchsfahne in Bodenndhe Rech-
nung. Diese Vorgehensweise ist bei den hier teilweise vorliegenden Quellen in un-
mittelbarerer Dach- oder Bodennahe der Berechnung des Gebaudeeinflusses mit einem dia-
gnostischen Windfeldmodell vorzuziehen.

Die Gillebehéalter, Festmistlager und frei geliftete Stallgebaude werden in Anlehnung an die
0. g. Vorgehensweise als bodennahe Volumenquellen mit vertikaler Ausdehnung tber die
gesamte Behalter- bzw. Lagerhdhe definiert. Silageanschnittflachen werden als vertikale
Flachenquellen in der Mitte der jeweiligen Lagerstatte dargestellt.
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5.4 Zeitliche Charakteristik

Alle Emissionsquellen werden mit einem Emissionszeitanteil von 100% angesetzt; es wird im
Sinne eines konservativen Ansatzes kein Sommer-Weidegang bei der Rinder- und
Pferdehaltung berticksichtigt.

5.5 Betriebe

5.5.1 Betrieb 1: Lagerung von Rindergulle im Auf3enbereich

Der hier betrachtete Gillebehélter sudlich des Wasberger Weges gehort zum nachfolgend
beschriebenen Betrieb an der HauptstralRe 21.

Tabelle 3: Emissionsquelle — Gillehochbehalter im Au3enbereich

Geruchsstoff-
Abmessung | Durchmesser Flache Emissionsfaktor strom
Flachenguellen [m] [m] [m?3] [GE/m3s] [GE/s]
Glullebehalter 18,6 272 270
Faktor fur die tierartspezifische Belastigungsrelevanz: 1,0
-
arael
eneLd
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"
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Abbildung 3: Emissionsquellenplan
genordete Karte, Ma3stab ca. 1 : 2.000
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5.5.2 Betrieb 2: Rinderhaltung Hauptstrale 21

Kopie von elektronischem Datentrager

Auf dem Betrieb kénnen laut Angaben in den Bauakten 122,4 GV Rinder und 7 Stiick Pferde

gehalten werden.

Die Gullelagerung findet unterirdisch statt und verursacht keine Emissionen.

Tabelle 4: Emissionsquellen — Rinderhaltung HauptstraBe 21

Emissionsfaktor | Geruchsstoff-
Einzeltiermasse | Gesamtbestand Geruch strom
Stallgebaude Tierzahl [GV] [GV] [GE/sGV] [GE/s]
Kihe 8 1,2 9,6 12 120
Jungvieh 113 0,6 67,8 12 810
Kélber 60 0,19 11,4 12 140
Kuhstall 1070
Anbau Kuhstall 28 1.2 33,6 12 400
Pferde 7 1,1 7,7 10 80
Geruchsstoff-
Abmessung | Durchmesser Flache Emissionsfaktor strom
Flachenquellen [m] [m] [m2] [GE/m2s] [GE/s]
Jauchegrube 1 unterirdisch
Jauchegrube 2 unterirdisch
Glllebehalter
im AuR3enbereich
Gesamtanlage 122,4 1550

Faktor fur die tierartspezifische Belastigungsrelevanz: 0,50

Abbildung 4:

Emissionsquellenplan — Betrieb 2
genordete Karte, Ma3stab ca. 1 : 1.500
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5.5.3 Betrieb 3: Rinderhaltung Hauptstrale 15

Am Anlagenstandort kdnnen Rinder in einem &lteren Hauptstall und einem Anbau gehalten
werden. Die Aktenlage lasst keine genauen Tierplatzangaben im Hauptstall zu, daher wurde
dieser Bereich konservativ anhand der Buchtenflache abgeschatzt.

Als Nebeneinrichtung steht eine rund 90 m2 grof3e Festmistplatte zur Verfigung.

Tabelle 5: Emissionsquellen — Rinderhaltung HauptstraBe 15

Emissionsfaktor | Geruchsstoff-
Einzeltiermasse | Gesamtbestand Geruch strom
Stallgebaude Tierzahl [GV] [GV] [GE/sGV] [GE/s]
60,0 12 720
15,0 12 180
Hauptstall 900
Kihe 25 1,2 30,0 12 360
Bulle 1 1,2 1,2 12 10
Rinder 13 0,7 9,1 12 110
Kuhstall-Anbau 480
Geruchsstoff-
Abmessung | Durchmesser Flache Emissionsfaktor strom
Flachenguellen [m] [m] [m?3] [GE/m3s] [GE/s]
Mistplatte 10*9 920 3 270
Gesamtanlage 1650

Faktor fiir die tierartspezifische Belastigungsrelevanz: 0,50

7 |

Abbildung 5:

Emissionsquellenplan — Betrieb 3
genordete Karte, Ma3stab ca. 1 : 1.500
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5.5.4 Betrieb 4: Rinderhaltung Hauptstrale 11
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Auf dem Betrieb kénnen laut Bauakten in drei Stallgebauden insgesamt 144,3 GV Rinder

gehalten werden.

Als Nebeneinrichtungen stehen Silagelagerflachen und zwei Festmistplatten zur Verfigung;
Guille wird nur in Kanélen unterhalb der Gebaude gelagert und verursacht keine Emissionen.

Tabelle 6: Emissionsquellen — Rinderhaltung Hauptstrae 11

Emissionsfaktor | Geruchsstoff-
Einzeltiermasse | Gesamtbestand Geruch strom
Stallgebaude Tierzahl [GV] [GV] [GE/sGV] [GE/s]
Kihe 34 1,2 40,8 12 490
Jungvieh 39 0,6 23,4 12 280
Kuhstall 770
Kihe 38 1,2 45,6 12 550
Jungvieh 26 0,6 15,6 12 190
Kuhstall-Anbau 740
gr. Kalber 32 0,4 12,8 12 150
kl. Kalber 32 0,19 6,1 12 70
Kalberstall 220
Geruchsstoff-
Abmessung | Durchmesser Flache Emissionsfaktor strom
Flachenguellen [m] [m] [m2] [GE/m2s] [GE/s]
Mistplatte 1 15*4 60 3 180
Mistplatte 2 10*8 80 3 240
Silage 12*25 30 6 180
Gesamtanlage 144.3 2330
Faktor fur die tierartspezifische Belastigungsrelevanz: 0,50 (Rinder) und 1,0 (Silage)
Abbildung 6: Emissionsquellenplan — Betrieb 4
genordete Karte, Ma3stab ca. 1 : 1.500
Dr. Dorothee Holste B-Plan Wacken Projektnummer 22098 Rev.03 12.05.2023
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5.5.5 Betrieb 5: Rinderhaltung Am Berg 4

Auf dem Betrieb wurde der Umfang der Tierhaltung deutlich reduziert. Nach Betreiber-
angaben werden in den zwei Stallgebauden insgesamt 60,1 GV Rinder gehalten.
Dieser Bestand wird der Ausbreitungsrechnung zugrunde gelegt. Damit die Reduzierung
dauerhaft verbindlich wird, ist ein férmlicher Verzicht des Betreibers auf die volle Ausnutzung
der baulich genehmigten Anlagenkapazitat gegeniber dem Bauamt erforderlich.

Als Nebeneinrichtungen stehen Silagelagerflachen (die 6stlich gelegene Flache wird aus der
Nutzung genommen), eine rund 25 m2 grol3e Festmistplatte und ein Gullebehalter mit 14,8 m

Durchmesser zur Verfigung.

Tabelle 7: Emissionsquellen — Rinderhaltung Am Berg 4

Emissionsfaktor | Geruchsstoff-
Einzeltiermasse | Gesamtbestand Geruch strom
Stallgebaude Tierzahl [GV] [GV] [GE/sGV] [GE/s]
Kuhstall 34,3 12 420
Jungviehstall 25,8 12 310
Geruchsstoff-
Abmessung | Durchmesser Flache Emissionsfaktor strom
Flachenguellen [m] [m] [m?3] [GE/m3s] [GE/s]
Gullebehélter 14,8 172 1 170
Mistplatte 5*5 25 3 80
Silage 1 16 *2,5 40 6 240
Silage 2 entfallen
Gesamtanlage 60,1 GV 1220
Faktor fur die tierartspezifische Belastigungsrelevanz: 0,50 (Rinder) und 1,0 (Silage)
.e -Vt -
Abbildung 7: Emissionsquellenplan — Betrieb 5
genordete Karte, Mal3stab ca. 1 : 2.000
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5.5.6 Betrieb 6: Wacken Brauerei GmbH & Co. KG

Die nachfolgenden Angaben zur Wacken Brauerei GmbH & Co. KG wurden aus der
Stellungnahme zur Einschatzung der Geruchsimmissionen im Geltungsbereich des
Bebauungsplanes Nr. 8 ,Gehrn* der Gemeinde Wacken der Olfasense GmbH Ubernommen

[2].
Am Anlagenstandort Gehrn 13 werden 3.740 Hektoliter Bier pro Jahr gebraut; das entspricht

im Sudhaus einer Kapazitat von 20 HL pro Vorgang. Die Betriebsgenehmigung wurde 2016
erteilt.

Ein Brauprozess (Maischen, Lautern, Wuirzekochen, Filtern, Hefegarung und Abflllen)
dauert unabhangig der Produktionsmenge ca. 8 h; davon entféllt 1h auf das Wirzekochen.

Die Abluft wird in 1,5 m Uber First in einem Sammelkamin abgefihrt.
Die Geruchsstoffstrome flr die Betriebsprozesse betragen:

=» Maischen: 394 GE/s
= Woirzekochen: 31.300 GE/s

Beim Kochprozess, der in geschlossenen Behaltern stattfindet, treten nur wenige diffuse
Emissionen auf. Ostlich des Gebaudes wird der Treber nach Ende des Maischens in einem
offenen Kippanhanger gelagert und zum Ende des Brautages abgefahren, hierflr werden
240 GE/s angesetzt. Die Emissionen aus der Lagerung und Reinigung der Flaschen wird mit
50 GE/s angesetzt; dieser Geruch ist nur auf dem Anlagengeléande wahrnehmbar und bleibt
in der Ausbreitungsrechnung unbertcksichtigt.

Der Betrieb der Wacken Brauerei GmbH & Co.KG wird in Form einer Zeitreihe fir die
verschiedenen Brauprozesse in die Ausbreitungsrechnung aufgenommen.

Tabelle 8: Angaben zu emissionsrelevanten diskontinuierlichen Betriebsprozessen der Brauerei

Prozess Zeitraum Dauer Haufigkeit
Maischen 8 — 15 Uhr 7h alle 2 Tage
Wiurzekochen 15-16 Uhr 1h alle 2 Tage
Treberverladung 14 — 20 Uhr 6h alle 2 Tage
Dr. Dorothee Holste B-Plan Wacken Projektnummer 22098 Rev.03 12.05.2023
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5.5.7 Betrieb 7: Café mit angeschlossener Rosterei

Die Angaben zum Café mit angeschlossener Rosterei wurden aus der Stellungnahme zur
Einschéatzung der Geruchsimmissionen im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 8
,Gehrn“ der Gemeinde Wacken der Olfasense GmbH Gibernommen [2].

Am Anlagenstandort Gehrn 7c¢ befindet sich ein Café mit Kaffeerdstung; pro Vorgang werden
rund 1,5 kg gerdstet. Die Betriebsgenehmigung wurde 2012 erteilt.

Emissionen sind vom Prozessschritt abhangig:
1.000 MGE pro t (Rosten) und 7,5 MGE pro t (Kuhlen)

Die Rdstzeit betragt in der Regel 20 Minuten (1.250 GE/s) und die anschlieBende Kihlung
10 Minuten (10 GE/s).

Die Abluft wird seitlich Gber einen Wrasenabzug in 2m Ho6he aus der 0stlichen
Gebaudeseite entlassen.

Der Betrieb der Rosterei wird in Form einer Zeitreihe fir die verschiedenen Betriebsprozesse
in die Ausbreitungsrechnung aufgenommen.

Tabelle 9: Angaben zu emissionsrelevanten diskontinuierlichen Betriebsprozessen der Rosterei

Prozess Zeitraum Dauer Haufigkeit

Roéstung 10 — 14 Uhr 4h taglich

Kihlung 14 — 15 Uhr 1h taglich
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5.6 Emissionskataster

Tabelle 10: Emissionskataster der Ausbreitungsrechnung

Kopie von elektronischem Datentrager

0 7]
cC| @ c| ©c| ©C 0 0 n O
- cQ| cl| 8| = £ o c -
ol x| S| S| £ S| 8.
S| Sx| 5> 58| 2| 58| 58
Nr. | Bezeichnung | Quelltyp | Rechtswert | Hochwert IT|xEg|xelxeg| 2| 00| 00
[(m]] [m] | [m] | [m] | [°] [[GE/s]]|[GE/s]
Gullebehélter im AuRenbereich
1|GBA [ Volumen | 32524418 [ 5985808 | 0 | 160 [ 160 | 20 [ 0 [ 0o [ 270
Betrieb 2: Rinderhaltung Hauptstrale 21
2| VB5RS Volumen | 32524657 | 5985729 | 0 | 36,4 | 21,4 7,3 1103 | 1070 0
3| VB5KSA Volumen | 32524635 | 5985730 | 0 | 16,2 | 12,0 | 6,0 |104| 400 0
4 | VB5Pf Volumen | 32524612 | 5985713 | O 15,0 | 10,2 5,8 16 80 0
Betrieb 3: Rinderhaltung Hauptstrae 15
5[ VB6a Volumen | 32524654 | 5985638 | 0 | 27,8 | 15,0 7,5 |303| 720 0
6 | VB6b Volumen | 32524652 | 5985622 | 0 | 10,0 | 11,8 | 7,5 | 34 | 180 0
7 | VB6KSA Volumen | 32524677 | 5985602 | 0 155 | 14,6 7,5 32 480 0
8 | VB6MP Volumen | 32524660 | 5985604 | O 10,0 9,0 2,0 |322| 270 0
Betrieb 4: Rinderhaltung HauptstraRe 11
9| VB7RS Volumen | 32524693 | 5985513 | 0 | 41,0 | 10,4 7,5 |107| 770 0
10 | VB7KSA Volumen | 32524673 | 5985506 | O | 31,8 | 11,8 | 6,0 |107| 740 0
11| VB7Kae Volumen | 32524691 | 5985541 | O 19,3 | 14,3 8,0 23 220 0
12| VB7Si Flache 32524665 | 5985584 | O 12,0 0 2,5 332 0 180
13| VB7TMP1 Volumen | 32524665 | 5985491 | 0 15,0 4,0 2,0 18 180 0
14 [VB7TMP2 Volumen | 32524684 | 5985491 | O 10,0 8,0 2,0 18 240 0
Betrieb 5: Rinderhaltung Am Berg 4
15| VB8KSla Volumen | 32524868 | 5985711 | 0 | 33,4 | 224 7,0 8 220 0
16 [ VB8KS1b Volumen | 32524868 | 5985711 | 0 | 22,3 | 143 | 7,0 |278| 200 0
17| VB8JV Volumen | 32524841 | 5985667 | 0 | 18,6 | 11,3 | 6,0 9 310 0
18 [ VB8GB Volumen | 32524840 | 5985649 | 0 13,0 | 13,0 3,0 0 170 0
19 | VBSMP Volumen | 32524883 | 5985708 | 0 5,0 5,0 2,0 8 80 0
20 | VB8Sil Flache 32524888 | 5985641 | O 16,0 0 2,5 8 0 240
Betrieb 6 und 7: Brauerei und Cafe
22 | SH Linie 32525292 | 5985895 | 3 0 0 3,0 0 0 ?
23| Tr Volumen | 32525308 | 5985897 | 0 6,0 3,0 3,0 | 80 0 ?
24 | Roe Punkt 32525235 | 5985871 | 2 0 0 0 0 0 ?
Erlduterungen zur Tabelle:
Die Angabe der Rechts- und Hochwerte bezieht sich bei Flachen- und Volumenquellen auf die untere linke Ecke.
Der Drehwinkel bezieht sich auf die Drehung um die linke untere Ecke der Quelle.
Alle Emissionsquellen haben einen Emissionszeitanteil von 100%.
Ein Fragezeichnen bezeichnet zeitlich variable Geruchsstoffstrome
Dr. Dorothee Holste B-Plan Wacken Projekthummer 22098 Rev.03 12.05.2023
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6 Parameter der Ausbreitungsrechnung
6.1 Rechengebiet / Rechengitter

Das Rechengebiet wurde durch das Programmsystem AUSTAL zun&chst automatisch tber
den Befehl ,NESTING" erzeugt und anschlielend um ein 8 m Gitter flr die Betrachtung im
Nahbereich, sowie zum Einschluss der Ersatzanemometerposition und des vorgelagerten
Gelandes im Anstrombereich um ein Gitter mit 128 m Maschenweite erweitert.

Der Koordinatenursprung (UTM, ETRS89) hat den Rechtswert 32520000 und den Hochwert
5980000.

Festlegung des Rechennetzes laut Protokolldatei AUSTAL.log

dd 8 16 32 64 128 (Gittermaschenweite der einzelnen Gitter)

x0 4752 4032 3648 3328 2944 (Rechtswert linker Rand des Rechengebietes)
nx 88 102 74 48 38 (Anzahl Gittermaschen)

y0 5408 5120 4736 4480 4096 (Hochwert unterer Rand des Rechengebietes)
ny 70 72 60 38 30 (Anzahl Gittermaschen)

Die Gesamtausdehnung des Rechengebietes ergibt sich aus den Angaben fir das Gitter mit
128 m Maschenweite und betragt 38 * 128 m = 4.864 m in x- und 30 * 128 m = 3.840 m in y-
Richtung.

Die Anforderungen der TA-Luft 2021 an die GroRe des Rechengebietes sind damit
hinreichend erfiillt.

6.2 Raumliche Auflésung

Zur Berechnung der Emissionen wurden 5 ineinander geschachtelte Gitter von 8, 16, 32, 64
und 128 m Kantenlange erzeugt.

Das feinste Gitter mit 8 m Maschenweite hat eine Ausdehnung von 704 m in x-Richtung und
560 m in y-Richtung.

6.3 Rauigkeitslange

Die durch AUSTAL berechnete mittlere Rauigkeitslange in Abhé&ngigkeit von den Land-
nutzungsklassen des Landbedeckungsmodells Deutschland (LBM-DE) betragt 1,0 und
entspricht der Umgebung des hier betrachteten Plangebietes.

6.4 Berucksichtigung von Bebauung und Gelande

Die Gelandeform wird in der Ausbreitungsrechnung Uber das in AUSTAL integrierte
diagnostische Windfeldmodell taldia berticksichtigt.

Die durch die Gebaude auf dem Anlagengelande verursachten Turbulenzen, welche einen
so genannten Downwash der Geruchsfahne verursachen, wurden in der Berechnung durch
Modellierung der Quellen mit einer vertikalen Ausdehnung bis auf den Boden hinreichend
bertcksichtigt. Diese Vorgehensweise wird fur landwirtschaftliche Quellen ausdricklich
empfohlen und liefert insbesondere im Nahbereich konservative Ergebnisse.

Die Geb&ude werden daher in der Ausbreitungsrechnung nicht modelliert.
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7 Meteorologische Daten

7.1 Verwendete Zeitreihe / Ausbreitungsklassenstatistik

Fur die Ausbreitungsrechnung sind zeitlich und r&umlich reprasentative Wetterdaten zu
verwenden.

Fur die nachfolgend dokumentierten Ergebnisse wurden mit Wetterdaten der rund. 35 km
nord-nordostlich gelegenen DWD Station Hohn mit einem fir das langjahrige Mittel
reprasentativen Jahr (01.10.2010 — 30.09.2011) durchgeftihrt.

Die Eignung dieses Datensatzes fur in der Ausbreitungsrechnung verwendete Ersatz-
anemometerposition wurde durch die IfU GmbH im Rahmen einer detaillierten Prifung der
Reprasentativitat meteorologischer Daten nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 fir
Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft [8] nachgewiesen.

7.2 Messtelle
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Abbildung 8: Lage der Wetterstation (x) zum Standort (0) des Plangebietes in Wacken
genordete Karte, Ma3stab ca. 1 : 500.000, Gitterraster 10 km

7.3 Anemometerstandort

Der fiktive Anemometerstandort der Berechnung hat die UTM-Koordinaten 32526176
(Rechtswert) und 5986592 (Hochwert).
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7.4 Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen (Grafik)
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Abbildung 9: Grafische Darstellung der Windrichtungsverteilung
DWD Station Hohn (01.10.2010 — 30.09.2011)

Die Abbildung 10 zeigt die Windgeschwindigkeitsverteilung der verwendeten Wetterdaten
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Abbildung 10: Windgeschwindigkeitsverteilung
DWD Station Hohn (01.10.2010 — 30.09.2011)
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7.5 Anemometerstandort

In der Ausbreitungsrechnung sind zur Ubertragung des Windprofiles vom Stations- auf den
Anlagenstandort in den Wetter-Datensatzen sogenannte effektive Anemometerhéhen
angegeben. Das Programm AUSTAL wahlt automatisch die fur die Rauigkeitslange am
Anlagenstandort maf3gebliche effektive Anemometerhohe fur die Berechnung aus.

Tabelle 11: effektive Anemometerhéhen der DWD Station Hohn

Anemometerhoehen (0.1 m): 40 40 51 70 96 149 | 214 | 268 | 315

Rauigkeitslange 0,01 | 0,02 | 0,05 | 0,10 | 0,20 | 0,50 1,0 15 2,0

Fur die maligebliche Rauigkeitslange von 1,0 wurde die effektive Anemometerh6he von
21,4 m verwendet.

8 Verwendetes Ausbreitungsmodell

Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit einem Partikelmodell nach VDI 3945, Blatt 3 durch-
gefuhrt, welches von der TA Luft 2021 gefordert wird. Der Rechenkern ist das
Programmpaket AUSTAL, die grafische Darstellung erfolgt mit dem Programm TALAR®.

In diesem Rechenmodell werden die Quellen der Emissionen, die meteorologischen Rand-
bedingungen (Windrichtung, -geschwindigkeit, Ausbreitungsklasse) sowie die Quellkonfi-
gurationen (Koordinaten, Lange, Breite, Hohe, Emissionsmassenstrom und ggf. Austritts-
geschwindigkeit, Temperatur, zeitliche Varianz) beriicksichtigt.

Fur die Ausbreitungsrechnung wird das Modellgebiet mit einem dreidimensionalen Gitter
uberzogen. An der Position der Quellen werden stellvertretend fur die zu betrachtenden
Stoffe Teilchen freigesetzt. Jedes Teilchen reprasentiert dabei eine bestimmte Menge an
einer Luftschadstoffkomponente.

Die schrittweise Verlagerung der Teilchen im Rechengebiet ergibt sich aus der am jeweiligen
Teilchenort herrschenden mittleren Stromungsgeschwindigkeit und einer turbulenten Zusatz-
bewegung, die von der Ausbreitungsklasse abhangt.

Nach jeder Verlagerung wird das Teilchen in der Gitterzelle registriert, in der es sich befindet.
Das Teilchen wird dann erneut durch die Stromung und die Turbulenz verlagert und
registriert, bis es das Modellgebiet verlassen hat. Um eine Schadstoffwolke geeignet zu
simulieren, wird die Bahn von Ublicherweise einigen 10.000 Teilchen verfolgt.

Die Konzentration ergibt sich als zeitlicher und raumlicher Mittelwert fir das Volumen jeder
Gitterzelle. Fur einen bestimmten (Mittelungs-) Zeitraum werden in jeder Gitterzelle die Auf-
enthaltszeiten der Teilchen in diesem Volumen addiert. Die Partikelkonzentration ergibt sich,
indem diese aufsummierten Zeiten durch den Mittelungseitraum und das Gitterzellenvolumen
dividiert werden. Mit Hilfe der Stoffmenge, die jedes Teilchen reprasentiert, kann auf die
Stoffkonzentration in diesem Gittervolumen geschlossen werden.

Die Berechnung der Geruchshaufigkeit erfolgt Uber das Abzahlen der Ereignisse, an denen
die berechnete mittlere Geruchsstoffkonzentration grofRer einer Beurteilungsschwelle von
0,25 GE/m3 ist.

8.1 Programmversion

Die verwendete Programmversion AUSTAL 3.1.2 vom 09.08.2021 ist die zum Zeitpunkt der
Gutachtenerstellung (Mai 2023) gultige aktuelle Version.
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9 Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen

9.1 Erlauterungen zur Belastigungsrelevanten KenngrofRe

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen fir Geriche werden als so genannte
belastigungsrelevante Kenngrél3e dargestellt.

Wissenschatftliche Untersuchungen haben ergeben, dass landwirtschaftliche Gertiche in Ab-
hangigkeit von der tierartspezifischen Geruchsqualitdt ein anderes Bel&stigungspotenzial
aufweisen als beispielsweise Industriegertiche.

Daher wurden Gewichtungsfaktoren eingefiihrt, die dieser Tatsache Rechnung tragen. Die
berechneten Immissionshaufigkeiten sind also vor dem Vergleich mit den Immissionswerten
der TA Luft 2021 mit einem Gewichtungsfaktor zu multiplizieren, der sich aus dem jeweiligen
Verhéltnis der verschiedenen Geruchsarten am zu betrachtenden Immissionsort ergibt. Das
Ergebnis wird als belastigungsrelevante Kenngrof3e bezeichnet.

Zur Berechnung der belastigungsrelevanten KenngréRe IG, wird fur jede Rechengitterzelle
die Gesamtbelastung IG mit einem Faktor fgesam: multipliziert.

Die belastigungsrelevante Kenngrél3e errechnet sich nach der Formel:
IGb = IG X fgesamt
Der Faktor fgesam: Wird nach der Formel
Fgesamt = (L/Hsumme) X (Hi X f1 + Ho X f2 + ... Hy X )
berechnet. Dabei ist

n=1his4

und

Hi=r1,

Hz= min(rz, r - H1),

Hs = min(rs, r - Hi- H2),

Ha= min(ra, r - Hi- Hz- Ha)

mit

r die Geruchshaufigkeit aus der Summe aller Emissionen (unbewertete Geruchshaufigkeit),
r.die Geruchshaufigkeit fur die Tierart Mastgefligel,

rdie Geruchshaufigkeit ohne Wichtung,

rsdie Geruchshaufigkeit fur die Tierart Mastschweine, Sauen,

radie Geruchshaufigkeit fiir die Tierart Milchkiihe mit Jungtieren

und

fi der Gewichtungsfaktor fir die Tierart Mastgefliigel,

f2der Gewichtungsfaktor 1 (z. B. Tierarten ohne Gewichtungsfaktor),
fsder Gewichtungsfaktor fir die Tierart Mastschweine, Sauen,

fader Gewichtungsfaktor fir die Tierart Milchkiihe mit Jungtieren.

Nach der vorstehend genannten Formel wird fir jede Beurteilungsflache ein eigener Ge-
wichtungsfaktor berechnet, welcher die jeweiligen Anteile der Geruchsqualitdten berticksich-
tigt.
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9.2 Geruchsimmissionen im Plangebiet
Geltungsbereich Nr.16 ,Wohngebiet Gehrn*
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| 0,08 0,02 ﬁg ,02 [ 0,02 | 0,02
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Abbildung 11: Belastigungsrelevante Kenngrdf3e im Plangebiet,
genordete Karte, Ma3stab ca. 1 : 2.250, Gitterraster 20 m x 20 m
Karte: TEG Nord mbH
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10 AbschlieRende Zusammenfassung

Fur den 2. Und 3. Bauabschnitt des Bebauungsplanes Nr. 16 ,Wohngebiet Gehrn* der
Gemeinde Wacken sollen die Geruchsimmissionen ermittelt werden, um zu prifen, ob die
Anforderungen der TA Luft 2021 erfillt werden.

Dazu wurden vier Tierhaltungsanlagen und weitere Emissionsquellen (Brauerei und
Kaffeerdsterei) untersucht, die sich im Umkreis von 600 m um das Plangebiet befinden.

Das verwendete Emissionskataster beruht mit einer Ausnahme (Betrieb Am Berg 4) auf den
jeweils bau- bzw. immissionsschutzrechtlich genehmigten Anlagenkapazitaten, Stand 2019.
Fur den Betrieb ,Am Berg 4" wurden Betreiberangaben verwendet, weil sich der Umfang der
Tierhaltung durch Aufgabe der Milcherzeugung deutlich reduziert hat. Die vorgelegten
Ergebnisse gelten daher unter dem Vorbehalt, dass dem Bauamt gegeniber flir den Betrieb
»~Am Berg 4“ ein férmlicher Verzicht auf die volle Ausnutzung der baurechtlich genehmigten
Tierhaltung erklart wird und ansonsten seit dem Stand 2019 keine Genehmigungen erteilt
wurden, die sich auf Emissionsquellen im Umkreis von 600 m um das Plangebiet beziehen.

Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit Wetterdaten der DWD-Station Hohn fir das
reprasentative Jahr 01.10.2010 bis 30.09.2011 durchgefuhrt, die durch ein meteorologisches
Gutachten der IfU GmbH [8] als zeitlich und rdumlich auf Wacken Ubertragbar ausgewiesen
wurde.

Der Immissionswert der TA Luft 2021 fir Wohngebiete von 0,10 wird aufgrund der Nahe zu
einem Tierhaltungsbetrieb auf den Grundstiicken am westlichen Rand des Plangebiets
uberschritten. Die Werte erreichen hier im Maximum 0,13.

Die TA Luft 2021 eréffnet jedoch die Moglichkeit, in solchen Gemengelagen, d.h. im Grenz-
bereich unterschiedlicher Gebietstypen, Zwischenwerte festzulegen. Der Kommentar zu
Anhang 7 der TA Luft [19] sieht fir den Grenzbereich Wohngebiet/Dorfgebiet sowie Wohn-
gebiet/Aul3enbereich jeweils eine Spanne von >0,10 bis <0,15 vor, so dass neben den
Grundstucken, in deren Beurteilungsflachen der Immissionswert von 0,10 eingehalten wird,
auch solche Grundstiicke fur eine Wohnnutzung in Frage kommen, die in erster Reihe zum
Dorfgebiet bzw. dem AufRenbereich liegen und einen im Rahmen der Bauleitplanung
festzulegenden Zwischenwert (z.B. 0,13) nicht Gberschreiten.

Bei Anwendung der Zwischenwertregelung fur den unmittelbaren westlichen Rand des Plan-
gebietes ist die gesamte Flache des Plangebietes fir eine Wohnnutzung geeignet.
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11 Verwendete Unterlagen

11.1 Projektbezogene Unterlagen

[1] Sass & Kollegen: Erweiterung B-Plan Nr. 16 ,Wohngebiet Gehrn“ Vorentwurf V1 — M 1:1.000 vom
09.01.2023

[2] Olfasense GmbH: Einschatzung der Geruchsimmissionen im Geltungsbereich des
Bebauungsplanes Nr. 8 ,Gehrn" der Gemeinde Wacken, Berichtsnummer B17-100-CO/2017 vom
05.06.2018

[3] Dr. D. Holste: Immissionsprognose zur Abschatzung der Geruchsimmissionen im Bereich des
Bebauungsplanes Nr. 16 ,Wohngebiet Gern* in 25596 Wacken; Projektnummer 19055 Rev.00
vom 05.12.2019

[4] Landesvermessungsamt Schleswig-Holstein: CD Top25 Version 2, Amtliche Topographische
Karten Schleswig-Holstein/Hamburg, MalRstab 1:25.000

[5] Kreis Steinburg (Bauamt — Untere Bauaufsicht): Auskinfte und Aktenauszige zu den
baurechtlich genehmigten Tierbestanden der Tierhaltungsbetriebe

11.2 Hilfsmittel fur die Ausbreitungsrechnung

[6] TALAR®, Programmsystem fiir die Berechnung der Ausbreitung von Gasen, Stauben und Geri-
chen, Version 4.15a, IFU GmbH Frankenberg

[7] AUSTAL, Programmsystem zur Berechnung der Ausbreitung von Schadstoffen und Ge-
ruchsstoffen in der Atmosphére, Version 3.1.2-Wi-x vom 09.08.2021

[8] IfU GmbH: Detaillierte Prifung der Reprasentativitat meteorologischer Daten nach VDI-Richtlinie
3783 Blatt 20 fur Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft an einem Anlagenstandort in Wacken,
DPR20190615 vom 18.07.2019

[9] IfU GmbH: Hohn.akterm vom 01.10.2010 — 30.09.2011

11.3 Gesetze und Verordnungen

[10] BImSchG - Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Fassung der Bekanntmachung vom 17. Mai
2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt durch Artikel 2 Absatz 1 des Gesetzes vom 9. Dezember
2020 (BGBI. I S. 2873) geandert worden ist t

[11] TA-Luft - Neufassung der Ersten Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft) vom 18. August 2021, am
01.12.2021 in Kraft getreten; Gemeinsames Ministerialblatt vom 30. Juli (GMBI. 2021 vom
14.09.2021, Nr. 48-54, S. 1049-1192

11.4 Literatur und technische Regelwerke

11.4.1 Ausbreitungsrechnung

[12] Richtlinie VDI 3782, Blatt5, Umweltmeteorologie = Atmosphérische  Ausbreitungsmodelle
Depositionsparameter, Dusseldorf April 2006

[13] Richtlinie VDI 3783, Blatt 13: Umweltmeteorologie - Qualitatssicherung in der
Immissionsprognose, Anlagenbezogener Immissionsschutz, Ausbreitungsrechnung gemaR TA-
Luft, Dusseldorf Januar 2010

[14] Richtlinie VDI 3945, Blatt 3: Umweltmeteorologie - Atmosphérische Ausbreitungsmodelle
Partikelmodell, Dusseldorf April 2020

[15] Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen: Leitfaden zur Erstellung von Immissionsprognosen mit
AUSTAL2000 in Genehmigungsverfahren nach TA-Luft und der Geruchsimmissionsrichtlinie,
Merkblatt 56, Essen 2006

[16] Hartmann, Uwe, Gartner, Dr. Andrea, Hélscher, Markus, Kéllner, Dr. Barbara; Janicke, Dr. Lutz;
"Untersuchungen zum Verhalten von Abluftfahnen landwirtschaftlicher Anlagen in der Atmo-
sphére"; Langfassung zum Jahresbericht 2003; Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen
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[17] Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen: Ausbrei-
tungsrechnungen fir Geruchsimmissionen — Vergleich mit Messdaten in der Umgebung von
Tierhaltungsanlagen, LANUV-Fachbericht 5, Recklinghausen 2007

[18] zweifelsfragen zur GIRL. Zusammenstellung des landertubergreifenden Expertengremiums,
Stand 08/2017
https://www.hlnug.deffileadmin/downloads/Iuft/Anlage 7 Zweifelsfragen zur GIRL Stand Au
qust 2017 .pdf

[19] Kommentar zu Anhang 7 der TA Luft 2021
www.lanuv.nrw.de/fileadmin/lanuv/luft/gerueche/pdf/Kommentar Anhang 7 TA Luft LAl 2022-03-30 .pdf

11.4.2 Geruchsbewertung

[20] B. Steinheider, G. Winneke: "Materialienband zur Geruchsimmissionsrichtlinie in NRW — psycho-
physiologische und epidemiologische Grundlagen der Wahrnehmung und Bewertung von
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Polaritatenprofilen., Materialienband 73, Essen 2006

11.4.3 Emissionsfaktoren

[22] Richtlinie VDI 3894, Blatt 1: Emissionen und Immissionen aus Tierhaltungsanlagen. Hal-
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2011
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12 Anhang — Protokolldateien

12.1 Berechnung des Windfeldes (taldia.log)
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Kopie von elektronischem Datentrager

12.3 B-Plan-Wacken-2023 z1 neu_601GV
2023- 05-02 09: 30: 01

Tal Server:.
Ausbr ei tungsnodel | AUSTAL, Version 3.1.2-W-Xx
Copyright (c) Umeltbundesant, Dessau-Rof3l au, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-Biiro Jani cke, Uberlingen, 1989-2021

Arbei tsverzeichnis: ./.
Er st el | ungsdat um des Programms: 2021-08-09 08:20: 41
Das Programm | &uft auf dem Rechner "HOLSTE5".

Begi nn der

Ei ngabe

> ti "B-Plan-Wacken-2023" Ber echnungsnumer
> 0s NESTI NG
> qgs 3 Qualitatsstufe -4 .. 4
> dd 8 16 32 64 128
> x0 4752 4032 3648 3328 2944
> nx 88 102 74 48 38
> y0 5408 5120 4736 4480 4096
> ny 70 72 60 38 30
> ux 32520000.0
> uy 5980000.0
> gh Wacken-ut m a2k
> az Hohn. akterm
> xa 6176.0 Anenonet er posi ti on
> ya 6592.0
> Xq 4417.6 4656.7 4634.7 4611.9 4653.9 4652.0 4677.4 4659.5 4692.6
4673.4 4691.4 4664.7 4665.4 4684.4 4867.8 4867.8 4841.1 4840.3 4882.9
4887.6 4916.1 5291.8 5308.2 5234.7
> yq 5807.7 5728.6 5729.7 5712.8 5637.8 5622.1 5602.3 5603.5 5512.7
5506.3 5541.4 5583.7 5490.8 5491.4 5710.8 5710.7 5666.5 5648.7 5707.7
5641.0 5663.7 5894.7 5896.7 5871.1
> hq 0. 00 0.00 0.00 0. 00 0. 00 0. 00 0.00 0.00 0.00
0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00 0. 00
0. 00 0. 00 3.00 0. 00 2.00
> aq 16 36.4 16. 15 15 27.8 10 15.5 10 41
31.75 19. 25 12 15 10 33.35 22.3 18.6 13 5
16 7 0 6 0
> bq 16 21.4 12 10. 24 15 11.8 14.55 9 10. 35
11.8 14. 3 0 4 8 22.35 14. 3 11.3 13 5
0 0 0 3 0
> cq 2 7.3 6 5.75 7.45 7.45 7.45 2 7.5
6 8 2.5 2 2 7 7 6 3 2 2.5
2 3 3 0
> wo 0 102.9 104 16.2 302.8 33.7 32.4 322.1 107
106. 9 22.6 331.9 18.4 18.4 7.8 277.8 8.7 0 .9
7.7 7.5 0 80.4 0
> (Odor _050 0 1070 400 80 720 180 480 270 770
740 220 0 180 240 220 200 310 170 80 0
0 0 0 0
> COdor _100 270 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 180 0 0 0 0 0 0 0 240
0 ? ? ?

Ende der Ei ngabe
Di e Hohe hq der Quelle 1 betragt weniger als 10 m
Di e Hohe hq der Quelle 2 betragt weniger als 10 m
Di e Hohe hq der Quelle 3 betragt weniger als 10 m
Di e Hohe hq der Quelle 4 betragt weniger als 10 m
Di e Hohe hq der Quelle 5 betragt weniger als 10 m
Di e Hohe hq der Quelle 6 betragt weniger als 10 m
Di e Hohe hq der Quelle 7 betragt weniger als 10 m
Di e Hohe hq der Quelle 8 betragt weniger als 10 m
Di e Hohe hq der Quelle 9 betragt weniger als 10 m
Di e Hohe hq der Quelle 10 betragt weniger als 10 m
Di e Hohe hq der Quelle 11 betragt weniger als 10 m
Di e Hohe hq der Quelle 12 betragt weniger als 10 m
Di e Hohe hq der Quelle 13 betragt weniger als 10 m
Di e Hohe hq der Quelle 14 betragt weniger als 10 m
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Di e Hohe hq der Quelle 15 betragt weniger als 10
Di e Hohe hq der Quelle 16 betragt weniger als 10
Di e Hohe hq der Quelle 17 betragt weniger als 10
Di e Hohe hq der Quelle 18 betragt weniger als 10
Di e Hohe hq der Quelle 19 betragt weniger als 10
Di e Hohe hq der Quelle 20 betragt weniger als 10
Di e Hohe hq der Quelle 21 betragt weniger als 10
Di e Hohe hq der Quelle 22 betragt weniger als 10
Di e Hohe hq der Quelle 23 betragt weniger als 10
Di e Hohe hq der Quelle 24 betragt weniger als 10
Die maximal e Steil heit des Gel d&ndes in Netz ist 0.13 (0.13).
Die nmaximal e Steil heit des Gel dndes in Netz ist 0.15 (0.14).
Die maximal e Steil heit des Gel d&ndes in Netz ist 0.21 (0.18).
Die naximale Steil heit des Gel dndes in Netz ist 0.20 (0.15).
Die maximal e Steil heit des Gel d&ndes in Netz ist 0.13 (0.12).
Exi sti erende Cel andedat ei en zg0*. dmma wer den verwendet .

3333333333

aOrWONRFRO®

St andar d- Kat aster zO-utm dma (e9ea3bcd) wird verwendet.
Aus dem Kat aster bestimter Mttelwert von zO ist 0.768 m
Der Wert von zO wird auf 1.00 m gerundet.

Die Zeitrei hen-Datei "././zeitrei he.dma" wird verwendet.
Es wird di e Anenpnet erhdéhe ha=21.4 m verwendet.

Di e Angabe "az Hohn.aktern! wird ignoriert.

Pr Gf summe AUSTAL 5a45c4ae
Pr Gf summe TALDI A abbd92e1l
Pr if sutme SETTI NGS d0929elc
Pr f summe SERI ES 883eae28

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fur "odor"
TMI: 365 M ttel (davon ungiltig: 7)
TMI: Datei "././odor-j00z0l1" ausgeschri eben.

TMI: Datei "././odor-j00s0l1" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor-j00z02" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor-j00s02" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor-j00z03" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor-j00s03" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor-j00z04" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor-j00s04" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor- j 00z05" ausgeschri eben.

TMI: Datei "././odor-j00s05" ausgeschri eben.

TMT: Auswertung der Ausbreltungsrechnung far "odor_050"
TMI: 365 M ttel (davon ungiltig: 7)

TMI: Datei "././odor_050-j00z01" ausgeschri eben.

TMI: Datei "././odor_050-j00s01" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_050-j00z02" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_050-j00s02" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_050-j00z03" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_050-j00s03" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_050-j00z04" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_050-j00s04" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_050-j00z05" ausgeschri eben.

TMI: Datei "././odor_050-j00s05" ausgeschri eben.

TMT: Auswertung der Ausbreltungsrechnung far "odor _100"
TMI: 365 Mttel (davon ungultig: 7)

TMI: Datei "././odor_100-j00z01" ausgeschri eben.

TMT: Datei ".
TMI: Dat ei en

./ odor _100-j 00s05" ausgeschri eben.
rstellt von AUSTAL_3.1.2-W-x.

TMI: Datei "././odor_100-j00s01" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_100-j00z02" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_100-j00s02" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_100-j00z03" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_100-j00s03" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_100-j00z04" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_100-j00s04" ausgeschri eben.
TMI: Datei "././odor_100-j00z05" ausgeschri eben.

/

e
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Auswertung der Ergebnisse:

DEP: Jahresm ttel
JO00: Jahresmttel

Tnn: Hochstes Tagesm ttel
Snn: Hochstes Stundenm ttel

WARNUNG. Ei ne oder

der Deposition

Kopie von elektronischem Datentrager

der Konzentrati on/ Geruchsstundenhéaufi gkeit

nmehrere Quellen sind niedriger als 10 m

Di e i mfol genden ausgew esenen Maxi nal werte sind daher

nbgl i cherwei se ni cht

rel evant fir eine Beurteil ung!

der Konzentration mt nn l'bqrschreitungen
der Konzentration mt nn Uberschreitungen

Maxi mal wert der Geruchsstundenhéaufigkeit bei z=1.5 m

ODOR JOO : 100.0 % (+/- 0.0 ) bei x= 4844 m y= 5652 m (1: 12, 31)

ODCR_050 JOO : 100.0 % (+/- 0.0 ) bei x= 4844 m y= 5652 m(1: 12, 31)

ODCR_100 JOO : 100.0 % (+/- 0.0 ) bei x=4892 m y= 5636 m(1: 18, 29)

ODCOR_MOD JOO : 100.0 % (+/- ? ) bei x=4892 m y= 5636 m(1: 18, 29)
2023-05-04 04:08: 20 AUSTAL beendet.
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Gemeinde Wacken
Bebauungsplan Nr. 16
"Wohngebiet Gehrn"

fur das Gebiet ,sudlich der Stral3e 'Gehrn' in einer Tiefe von ca. 150 m*

Anlage 5 zur Begrindung

Geotechnisches Gutachten

Auftraggeber

Gemeinde Wacken

uber das Amt Schenefeld
Holstenstralle 42-48
25560 Schenefeld






Geo = Ro hwedder Gartenstrafie 23

Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau und Geotechnik GmbH 25767 Albersdorf
Zum Fliegerhorst 4

Geopathologie
GENIEURBAU 25980 Sylt/ OT Tinnum

( Tel: 04835-94 00
= - -\” -
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Fax: 04835-94 20
Mobil: 0170 - 209 45 80

BODENMECHANIK

E-mail:
GEO.Rohwedder@t-online.de
www.geo-rchwedder.de

Beratende 5e
Mitglied im Bund der Ingenieure fir Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft und Kulturbau (BWK)
International Society for Soil Mechanics and Geotechnical Engineering
Von der Industrie- und Handelskammer zu Flensburg &ffentlich bestellter und vereidigter Sachversténdiger fir:
Speziaftiefbau, Erd- und Grundbau sowie Bodenmechanik

Albersdorf - Sylt - Fedderingen

Geotechnisches Gutachten
BV 236/19
Erschlieffung B-Plan Nr. 16
"Grofie Hauskoppel"

25596 Wacken

€ Auftraggeber =  TEG Nord mbH

Grossers Allee 19
25767 Albersdorf

® Geotechnisches =  Geo-Rohwedder

Gutachten Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau

und Geotechnik GmbH
Gartenstrafle 23
25767 Albersdorf

© Aufgestellt =  Albersdorf, 25.10.2019
The/Hi

Dieses Gutachten umfasst 23 Seiten und 23 Blatt Anlagen
Das Gutachten darf nur ungekiirzt vervielfiltigt werden.
Auszugsweise Wiedergabe bedarf der Genehmigung des Verfassers.
Urheberschutzvermerk s. DIN 34
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BV 236/19 4

1, Veranlassung

Die TEG Nord mbH beabsichtigt in Wacken, siidlich des B-Planareals Nr. 8 bzw. siidwestlich
des Gewerbegebietes, die Erschliefung eines Wohngebietes mit der Bezeichnung B-Plan Nr. 16
"Grofle Hauskoppel".

Die Planung liegt in den Hinden der Ingenieurgemeinschaft Sass & Kollegen, 25767 Albersdorf,

Demnach ist der Bebauungsplan in zwei Bauabschnitte unterteilt. Die Erschlieffung des
B-Planareals Nr. 16 in 25596 Wacken, soll fir Wohnhéuser ausgelegt werden, die in kon-
ventioneller Bauweise errichtet werden sollen. Hierbei handelt es sich vornehmlich um Ein- und
Mehrfamilienhduser.

Das fur die Bebauung vorgesehene Grundstiick wird derzeit landwirtschaftlich genutzt.

Die Geo Rohwedder GmbH wurde gem. Angebot vom 02.07.2019 beauftragt, 20 Stck. Auf-
schlussbohrungen mit Erkundungstiefen von je 6 m im Bereich des geplanten ErschlieBungs-
areals niederzubringen. Aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten bzw. der saisonellen Nutzung
konnten nur 12 Stck. Aufschlussbohrungen abgeteuft werden.

Nach telefonischer Riicksprache mit der Ingenieurgemeinschaft Sass & Kollegen GmbH, vertr.
durch Herm Dipl.-Ing. Tom Schmidt, wurden die Erkundungsbohrungen vorwiegend im ersten
Bauabschnitt (BA I) ausgefiihrt.

Die noch ausstehenden Aufschlussbohrungen gem. Auftragserteilung (8 Stck.) sollen nach Plan-
fortschreibung bzw. nach Beendigung saisonal bedingter Kulturflachen vorgenommen werden.

Die Geo Rohwedder GmbH wurde beauftragt, basierend auf den nunmehr 12 Stck. ausgefiihrten
Aufschlussbohrungen, die vorherrschenden Baugrundverhéltnisse skizzenhaft darzustellen.

2. Baugrund

2.1 Baugrundaufbau

Die Baugrundverhiltnisse in der Gemeinde Wacken, Krs. Steinburg, sind der Geo Rohwedder
GmbH durch zahlreich vorangegangenen Bauvorhaben im Grundsitzlichen bekannt.

Wie eingangs bereits erwihnt, wurden zur Prizisierung der Untergrundverhaltnisse insgesamt
12 Stck. Kleinrammbohrungen durch Beauftragte der Geo Rohwedder GmbH ausgefiihrt. Die
Aufschlussbohrungen wurden mit Erkundungstiefen von je 6 m weitrdumig im geplanten 1. Bau-
abschnitt niedergebracht.

Die Lage der ausgefiihrten Aufschlussbohrungen per Stichtag: 30.09.2019 (Aufschlussbohrun-
gen gem. DIN 4.021 - BS 60 - 90) kann der beigefiigten Anlage 1 entnommen werden.

Hieraus geht hervor, dass die Aufschlussbohrungen BS 01 bis BS 06, BS 12 sowie BS 14 bis
BS 16 im Bereich geplanter ErschlieBungsstraBen sowie der Wohnbebauung niedergebracht
wurden und die Aufschlussbohrungen BS 21 und BS 22 im Umfeld des geplanten Regenriick-
haltebeckens.
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Uberdies kénnen dem beigefiigten Lageplan (Anlage 1) die jeweiligen Koordinaten der Auf-
schlussbohrungen, in X- und Y-Richtung entnommen werden.

Des Weiteren wurden die Geldndehéhen an den Erkundungsstellen auf NormalhShe Null einge-
messen und bei der Profilauftragung beriicksichtigt. Hierbei wurden Absoluthéhen festgestellt
zwischen +18,19 m NHN (BS 21) bis +25,64 m NHN (im Nahbereich der Aufschlussbohrung
BS 06-19).

Die Ansprache des ausgetragenen Bohrgutes erfolgte nach DIN EN ISO 14.688 vor Ort und die
geologische Einstufung nach vorhandenen Erfahrungen.

Gestorte Bodenproben wurden entnommen und in unserem geotechnischen Labor bodenmecha-
nisch klassifiziert.

Die Auswertung der aufgestellten Schichtenverzeichnisse und die Klassifizierung des zutage
geforderten Probenmaterials fithrten zu den als Anlagen 2.1 bis 2.12 beigefiigten Baugrund-
profilen, wihrend die dazugehérige Legende (Abkiirzungen. gem. DIN 4.022 T.1 / DIN 4.023
ff.) erginzend als Anlage 2.13 und 2.14 beigefiigt ist.

Die Darstellung in Profilform erfolgte nach den Angaben des Schichtenverzeichnisses sowie
unserer kornanalytischen Probenbewertung sowie der Probenansprache durch den Sachbearbeiter
im geotechnischen Labor der Geo Rohwedder GmbH.

Aus den gefiihrten Schichtenverzeichnissen geht hervor, dass zunichst humose Deckschichten
mit Michtigkeiten zwischen minimal 0,26 m und max. 1 m anstehend sind. Hierbei handelt es
sich zum Einen um ortsiibliche Mutterbéden und bei Machtigkeiten mit d > 50 cm um umgela-
gerte Kulturbdden. Kornanalytisch handelt es sich iiberwiegend um humose, schluffige Feinsan-
de, die in lockerer Lagerung angebohrt wurden.

Als gewachsener Baugrund folgen zunéchst bei allen Aufschlussbohrungen enggestufte und auch
intermittierend gestufte Sande. Die rolligen Boden wurden in wenigstens lockerer, locker-
mitteldichter und bereichsweise auch mitteldichter Lagerung angebohrt. Die rolligen Bdden
wurden bei fast allen Aufschlussbohrungen bis zum Teufenende (max. 6 m) nicht durchstoBen.

Lediglich im Nahbereich der Aufschlussbohrungen BS 02, BS 03, BS 05 und BS 16/19 folgen
unterhalb der rolligen Boden gewachsene Schluffe in unterschiedlichen Tiefen und Michtigkei-
ten. Hierbei handelt es sich um fluviatile Stillwassersedimente, die sowohl als Geschiebelehm als
auch Geschiebemergel anstehend sind.

Die bindigen Béden wurden vorwiegend in weich-steifer und lokal auch steifer Zustandsform
angebohrt.

In den besagten Aufschlussbereichen wurden die fluviatilen Stillwassersedimente bis zum
Teufenende (max. 6 m) nicht durchstoBen.

Bei allen Aufschlussbohrungen wurde der hinreichend tragfihige Baugrund festgestellt.

Die erbohrte Baugrundformation représentiert den vorherrschenden Untergrundaufbau im Be-
reich der geplanten ErschlieBungsmafinahme im 1. BA.

Weitere Einzelheiten zu den erbohrten Schichtenfolgen sowie deren Lagerungsdichte und auch
Konsistenzen kénnen den Anlagen 2 entnommen werden.
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2.2 Wasser im Baugrund

Wasserspiegel wurden bei Ausfilhrung der Erkundungsbohrungen (Stichtag: 30.09.2019) einge-
messen in Tiefen ab unglinstig 1,7 m unter Geldndeoberkante bzw. 18,89 m NHN.

An dieser Stelle wird darauf aufmerksam gemacht, dass bei mehreren Messstellen keine Grund-
wasserstdnde gemessen werden konnten, da nach Ziehen des Bohrgestinges das Bohrloch zu-
sammengefallen ist.

In Bezug auf ihre Wasserdurchléssigkeit sind die Schluff-Ton-Sedimente des Geschiebebodens
als gering bis schwer wasserdurchldssig und die schluffigen Feinsande als mifig bis gering
wasserdurchlissig einzustufen.

In Abhéngigkeit der zur Bauzeit herrschenden Witterungsverhiltnissen kénnen Schwankungen
der gemessenen Wasserstinde auftreten, sodass von Seiten der Geo Rohwedder GmbH em-
pfohlen wird, einen Bemessungsgrundwasserstand zu beriicksichtigen ab vorhandener Gelédnde-
oberkante mit einer Tiefenkote von:

® GW =__-1,5 m unter vorhandener Gekindeoberkante (GOK) =_19 m NHN

Es kann somit einer Versickerung gem. DWA-A 138 / 2005 aus hydrogeologischer Sicht zuge-
stimmt werden, sodass die Moglichkeit einer Versickerung anfallenden Oberflachenwassers aus
hydromechanischer Sicht begriiit werden kann.

Weitere Einzelheiten zum Untergrundaufbau sowie zu den erbohrten Einzelwasserstinden sind
in den Anlagen 2 enthalten.

2.3 Bodenmechanische Untersuchungen

Zur Beurteilung des Baugrundes standen der Geo Rohwedder GmbH eine grofie Anzahl von
Sonderproben der Giiteklasse 3 — 4 (gestorte Bodenproben) zur Verfiigung, die wihrend der
Kleinbohrungsarbeiten entnommen wurden.

Die Proben wurden im Erdbaulabor durch den zustindigen Sachbearbeiter angesprochen und es
wurde hierbei, falls es erforderlich war, die Ansprache des Bohrmeisters korrigiert.

An charakteristischen Bodenproben wurden bodenmechanische Versuche ausgefiihrt, um
wesentliche Kennziffern zu ermitteln, die fiir die Beurteilung der geplanten Erschlieungsmal-
nahme erforderlich sind.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen werden im Folgenden kurz beschrieben, erginzt durch
Erfahrungswerte aus der unmittelbaren Nachbarschafisumgebung bzw. aus vorangegangenen
Bauvorhaben.



BV 236/19 7

2.3.1 Wichten

Fiir alle grundbautechnischen und erdstatischen Berechnungen sind die verschiedenen Wichten
von Bedeutung. Die Wichte eines Boden ist die auf das Volumen bezogene Gewichtskraft.

An zahlreichen Sonderproben (insgesamt 6 Stck.) der Giiteklasse 3 — 4 wurden Raumgewichts-
untersuchungen ausgefiihrt bei Gewichtsdquivalenz, gem. DIN EN ISO 17.892-2:2015-03. Hier-
bei wurden die Proben in {iberwiegend locker bis mitteldichter Lagerung bzw. in schwach steifer
Konsistenz in die Versuchsparzellen eingebaut und folgende Streubereiche nachgewiesen:

e Sand

(6 Stck. Einzelversuche) = 18,08 kN/m* < y,x < 18,71 kN/m’®

Die Ergebnisse der Wichtebestimmungen bestitigten die Bodenansprache der Geo Rohwedder
GmbH in der Ortlichkeit bzw. fiihrten zu geringen Korrekturen nach vorheriger Klassifizierung.

2 regehal imm en

Der Wassergehalt wy, einer Bodenprobe ist das Verhéltnis der Masse des im Boden vorhandenen
Wassers, das bei einer Temperatur von +105° C verdampft, zur Masse der trockenen Probe. Die
Wassergehaltsuntersuchung dient ferner der Auskunft iiber die Verdichtbarkeit der Béden, deren
Verdichtung von einem bestimmten Wassergehaltsbereich abhéngt, {iber die Zustandsform bin-
diger Boden und iiber ihre Zusammendriickbarkeit und Tragfdhigkeit. Es wurde daraufhin an
zahlreichen Bodenproben der Giiteklasse 3 — 4 Wassergehaltsbestimmungen durch Ofentrock-
nung, gem. DIN EN ISO 17.892-1: 2015-03, durchgefiihrt. Hierbei wurden folgende Streuberei-
che nachgewiesen:

e Schl
(3 Stck. Einzelversuche) = 14,68 % < w, < 20657%

e Geschiebemergel
(3 Stck. Einzelversuche) = 9,93 % < w,

IA

17,99 %

Aus diesen Untersuchungsbefunden geht hervor, dass die gewachsenen Geschiebemergel auf-
grund ihres relativ hohen Sandanteils tiberwiegend schwach steife Konsistenzen beschreiben,
hingegen die erbohrten Schluffe vorwiegend in weich bis steifer und auch steifer Zustandsform
anstehend sind.

Die ermittelten Werte sind auf den Anlagen 2, hhengerecht links neben den jeweiligen Bohr-
profilen, der entsprechenden Probeentnahmetiefen zugeordnet, dargestelit.



BV 236/19 8

2.3.3 Korggegeil;_gngsunterguchgngen

Zur Ermittlung des kornanalytischen Aufbaus wurden im Labor der Geo Rohwedder GmbH an
exemplarischen Bodenproben Siebanalysen gem. 18.123-4 / DIN EN ISO 933-1 / DIN EN ISO
17.892-4:2014 vorgenommen.

Die Ergebnisse, ndmlich die Kornverteilungskurven, wurden in Summenlinien auf den Anlagen
3.1 bis 3.7 dargestellt.

Aus den gewonnenen Summenlinien geht hervor, dass es sich um folgende Bodenarten, gem.
DIN 18.196, handelt:

® Mittelsand

© Feinsand / Mittelsand

€ Feinsand / Mittelsand

e Mittelsand, feinsandig

® Feinsand / Mittelsand

© Feinsand, stark mittelsandig

© Mittelsand, stark feinsandig

Unter Zugrundelegung dieser Kornverteilungsuntersuchungen wurden die Ungleichformigkeits-
grade nachgewiesen mit einem Streubereich von:

ko

e gewachsener Sand = 16 < Cy < 2

Es kann somit festgestellt werden, dass die Sande hinreichende Tragfihigkeitseigenschaften
reprasentieren.

Des Weiteren wurden die untersuchten Sande gem. DIN 18.196, Tab. 1 und 2, eingestuft der
Bodengruppe:

€ SE (enggestufter Sand!)
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Da im iberwiegenden Teil der Untersuchungen keine nennenswerten Schluffbeimengungen
nachgewiesen wurden, kann die anstehende Baugrundsystematik als ,,hervorragend tragfihig /
versickerungsfihig“ beurteilt werden.

Des Weiteren kann konstatiert werden, dass gem. anerkanntem Regelwerk der ZTVE-StB 2009
unter Zugrundelegung der vorliegenden Summenlinien ,,Kornverteilungsuntersuchungen® die
anstehende Baugrundsystematik zum iiberwiegenden Teil als ,,frostunempfindlich = FI* dar-
gestellt werden kann.

Von der Geo Rohwedder GmbH wurde iiberdies priventiv fir Belange der ErschlieBungsarbei-
ten, ndmlich bei vorauseilenden WasserhaltungsmaBnahmen, die Filterregel nach ,, TERZAGHI“
nachgewiesen.

Je nach Aushubtiefe konnen geschlossene Wasserhaltungsmafinahmen notwendig werden, die
gem. den beigefligten Grenzbereichen (Filterregel nach TERZAGHI) mit dem dargestellten Kor-
nungsband (Filterkies) zu ummanteln sind. Alternativ konnen bei entsprechendem zeitlichen
Vorlauf Horizontaldrainagen eingefrdst werden, die gazeummantelt einen Nenndurchmesser
aufweisen sollten mit DN > 150 mm.

Weitere Angaben zu gewonnenen bodenmechanischen Parametern, wie beispielsweise Sand- /
Kiesanteile, Frostsicherheiten oder auch Kriimmungszahlen sind dem beigefiigten Anlagenkon-
volut 3.1 bis 3.7 zu entnehmen.,

2.3.4 Wasserdurchlissigkeiten

Zur hinreichenden Abschétzung hydrogeologischer Bemessungen wurden empirisch nach dem
Verfahren von "HAZEN" die Wasserdurchlissigkeiten des rolligen Baugrundes nachgewiesen.

Die Einzelberechnungen bzw. Untersuchungsbefunde sind ebenfalls dem beigefiigten Anlagen-
konvolut 3.1 bis 3.7 zu entnehmen.

Hieraus resultierend sollte ein arithmetisches Mittel fiir hydraulische Berechnungen zugrunde
gelegt werden bei entsprechenden Grundwasserflurabstand von:

e gewachsener Sand =  cal. ks < 1.0 x 10™ m/s

Es kann somit festgestellt werden, dass bei hinreichenden Grundwasserflurabstand aufgrund der
nachgewiesenen Wasserdurchléssigkeiten einer Versickerung anfallenden Oberflichenwassers
gem. DWA Regelwerk Arbeitsblatt DWA-A 138 ,,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur
Versickerung von Niederschlagswasser* aus hydrogeologischer Sicht zugestimmt werden kann.

Weitere Einzelheiten zu gewonnenen Befunden sind in den Anlagen 3.1 bis 3.7 enthalten.
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2.3.5 Scherfestigkeiten

Fir grundbauliche Berechnungen ist der Reibungswinkel von groBer Bedeutung. Es wurden
darauthin die Reibungswinkel der gewachsenen Sande empirisch nachgewiesen mit einem
Streubereich von:

¢ Sand = 310° < o < 354°

Die Untersuchungsbefunde spiegeln die Bodenansprache der Geo Rohwedder GmbH in der Ort-
lichkeit bzw. fiihrten bereichsweise zu kleinen Korrekturen, sodass die gewachsenen Sande zum
tiberwiegenden Teil locker-mitteldichte Lagerungen bzw. im tieferen Baugrund mindestens mit-
teldichte Lagerungen beschreiben.

Lediglich bei Wassersittigungen kann aufgrund von ,, Driickendem Wasser* von einer iiberwie-
gend ,lockerer Lagerung” im Schwankungsbereich der gewachsenen Sande ausgegangen wer-

den.

Auch diese Einzelwerte sind dem Anlagenkonvolut 3.1 bis 3.7 zu entnehmen.

4 Homogenbereiche nach VOB Ergiinzungsband 2015 DIN 18.300 August 2015
Im August 2015 wurde die alte DIN 18.300, DIN 18.301 und DIN 18.319 zuriickgezogen und
jeweils durch die DIN 18.300: 2015-08, DIN 18.301: 2015-08 und die DIN 18.319: 2015-08
ersetzt.

Hierbei werden die ehemals zugeordneten Bodenklassen nunmehr durch Homogenbereiche
ersetzt.

Ein Vorschlag hinsichtlich der Zuordnung entsprechender Homogenbereiche wird wie nach-

stehend zugeordnet, jedoch ohne Zusicherung auf Richtigkeit, da fiir eine absolute richtige
Zuordnung weitere / gezielte Aufschliisse erforderlich wiren!

® Homogenbereich A = Mutterboden / Kulturboden (umgelagert)
€ Homogenbereich B = Sand

® Homogenbereich C = Schluff
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2.5 Ban

Untersuchungen zur Ermittlung weiterer Bodenkennwerte wurden nicht ausgefithrt. Auf der
Grundlage der Baugrunderkundungen und der ausgefiihrten Laboruntersuchungen sowie unter
Beriicksichtigung unserer regionalen Erfahrungen, kdnnen in erdstatischen Berechnungen die
nachfolgend aufgefithrten charakteristischen Bodenkennwerte, gem. DIN EN 1.997-1 unter Ein-
haltung des jeweiligen Sicherheitsbeiwertes wie folgt in Ansatz gebracht werden (bei den bindi-

reiten charakteristischer Bodenkenn

e (cal. Rechenwerte

gen Bdden handelt es sich um Kennwerte im konsolidierten Zustand!):

Bodenart Raumgewicht Scher- Kohision | Steifeziffer
festigkeit
natiirlich unter
Auftrieb
i Y Pk 'k Esy
KN/m’ KN/m® | (Altgrad) | kN/m?* | MN/m®

Mutterboden Fiir bautechnische Zwecke nicht geeignet
Sand, pleistozin, locker 18 10 30 g <20
Sand, pleistozin, 18,5 10,5 32,5 J. <30
locker-mitteldicht
Sand, pleistozan, min- 19 11 34 A. <45
destens mitteldicht
Sand, pleistozén, mittel- 19 11 35 A <50
dicht-dicht
Geschiebelehm, weich, 20 10 22,5 9 <6
sandig
Geschiebelehm, weich- 20 10 24 10 <12
steif, sandig
Geschiebelehm, steif 20 10 26 10 <20
Geschiebemergel, 22 12 25 12 <30
weich - steif
Geschiebemergel, 22 12 27,5 12 <40
schwach steif, sandig
Beckenschluff, 20 10 24 9 <12-14
weich-steif
Beckenschluff, weich 19 9 22.5 10 <10,0
Beckenschluff, steif 20 10 25 9 <20
Ersatzboden, kornabge- 19 11 35 J. <40
stufter Fiillsand, ver-
dichtet auf mindestens
100 % der einfachen
Proctordichte
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3. Griindungsbeurteilung

3.1 Allgemeines

Aus den durchgefiihrten Baugrunderkundungsbohrungen und der hierauf basierenden Laborbe-
funde der Geo Rohwedder GmbH geht sehr deutlich hervor, dass im Bereich der geplanten Er-
schliefungsmafnahme (1. BA) unterhalb humoser Deckschichten durchweg rollige Béden an-
stehen, die als hervorragende Griindungstriger darzustellen sind.

Die erbohrten humosen Deckschichten sind zur Aufhahme etwaiger Bauwerkslasten nicht geeig-
net und somit im Zuge etwaiger Griindungsarbeiten flichenhaft abzuschieben bis zum Erreichen
des gewachsenen Baugrundes.

Demnach sind im Bereich geplanter Wohnhéuser, die mit einer Griindungstiefe von wenigstens
0,8 m (bzw. frostsichere Griindung) praktiziert werden, lokal geringfiigige Tieferschachtungen
notwendig.

Im Bereich geplanter Rohrleitungen konnen je nach Griindungstiefe vorauseilende Wasserhal-
tungsmalnahmen notwendig werden.

Nachfolgend werden Griindungsempfehlungen fiir Wohnhduser sowie fiir die Baudurchfiihrung
der geplanten Erschliefungsstrafien und auch den Rohrleitungsbau dargestellt.

.2 Abfolge der Erdarbei iir B on Wohnhiusern

Ab vorhandener Geldndeoberkante sind zunichst in riickschreitender Arbeitsweise mit einem
Bagger und Glattschaufel die humosen Deckschichten bzw. Mutterboden und umgelagerte Kul-
turbdden vollstindig auszurdumen, bis zum Erreichen des gewachsenen Baugrundes.

Im Zuge der Baugrunderkundungsarbeiten wurden die humosen Deckschichten mit sehr unter-
schiedlichen Méchtigkeiten angetroffen, sodass keine konsequente Schichtenfolge dargestellt
werden kann. Es kann nicht vollstindig ausgeschlossen werden, dass nach Erreichen der geplan-
ten Griindungstiefe geringfiigige Tieferschachtungen notwendig werden, nimlich dann, wenn in
der vermeintlichen Aushubebene noch humose Deckschichten anstehend sind.

Fir Belange der Erdarbeiten sind zundchst mit Aushubtiefen zu rechnen zwischen ca. A ~ 0,3 m
bis 1 m unter Gelédndeoberkante.

Uberdies wird angeregt, bei der Durchfiihrung des Bodenaushubs die mechanische Beanspru-
chung durch Baugerite sowie die Beanspruchung durch Witterungseinfliisse (Regen / Frost) des
teilweise in der Aushubebene empfindlichen Baugrundes (Schluff) zu vermeiden. Der Baugrund
kann dadurch seine Tragfdhigkeit verlieren. Gestérter Baugrund ist auszuheben und durch korn-
abgestuften Fiillsand zu ersetzen.

Die Erdarbeiten sind nur mit leichten Gerdten durchzufiihren und nicht unter Verwendung von
Schaufelladern o. 4. Fahrzeugen. Der Aushub mit Hilfe von Radladern o. 4. erzeugt erhebliche
Storungen des Baugrundes.
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Nach hinreichender Baureife bzw. Planungsfortschreibung sind bei gegebener Veranlassung wei-
tere Aufschlussbohrungen gezielt durchzufiihren durch die Geo Rohwedder GmbH, um die je-
weilige Griindung etwaiger Wohnhduser auf den Baugrund explizit abstimmen zu konnen.
Parallel hierzu konnen auch Baugrubenabnahmen durch die Geo Rohwedder GmbH veranlasst
werden, um den Beginn des tragféhigen Baugrundhorizontes in der Ortlichkeit definitiv festzule-
gen und die in diesem geotechnischen Gutachten dargestellten Annahmen und Empfehlungen
abzugleichen sowie die in der Tragwerksplanung zugrunde gelegten Kennwerte / Annahmen zu
bestétigen.

Bei Erreichen des gewachsenen Baugrundes bzw. Ausrdumen humoser Deckschichten ist als
Ersatzboden ein kornabgestufter Fiillsand bis zur geplanten Sohlplattenunterkante etwaiger Neu-
baugriindungen auf mitteldichte-dichte Lagerungen einzubauen. Die abschlammbaren Bestand-
teile sollten 5 Gew.-% nicht tiberschreiten und der Ungleichformigkeitsgrad ist sicherzustellen
mit mindestens Cy > 3. Hierbei ist darauf zu achten, dass die Sockeloberkante (Oberkante Fertig-
fuboden FFB) etwaiger Wohnhéuser mit mindestens +0,3 m {iber kiinftigem StraBenniveau (im
Endzustand!) angesiedelt wird.

Die Ersatzbdden sind mit einem Flichenriittler (z. B. AT 4000 o. gl.) je Schittlage
(d ~ 30 - 40 cm) im erdfeuchten Zustand kreuzweise durch etwa 3 — 4 Uberginge zu verdichten.

Bei Einbaustirken des Ersatzbodenpolsters mit d > 50 cm sind Verdichtungsiiberpriifungen
durch die Geo Rohwedder GmbH zu veranlassen.

Die mitteldichte Lagerung kann Uber "Rammsondierungen” gem. DIN 22.476-2 nachgewiesen
werden. Zu erreichen sind Schlagzahlen unterhalb einer {iblichen Stérzone von ca. d ~ 30 cm mit
Njo2 10 - 12 Schlédge auf 10 cm Eindringung der Messsonde, die eine mindestens mitteldichte
Lagerung anzeigen.

Nach positivem Ausgang der Verdichtungsiiberpriifungen durch die Geo Rohwedder GmbH
konnen die Fundamentarbeiten aufgenommen werden.

Die Baugrundsanierungsmafinahme wird in der folgenden Prinzipskizze schematisch dargestellt:
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Hieraus geht hervor, dass der Ersatzboden unter Beriicksichtigung eines Druckausstrahlungs-
bereichs von o < 45° bis hinunter zur Baugrubensohle (tragfihiger Baugrund) aufzubauen ist. D.
h., dass mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit keine groBeren erdbautechnischen
Mallnahmen zu ergreifen sind, die iiber das praxisgingige MaR hinaus gehen im Bereich geplan-
ter Wohnhéuser.

An dieser Stelle wird darauf aufmerksam gemacht, dass Konsistenzschwankungen von Schluf-
fen, die in groBerer Tiefe und unterhalb des Wasserspiegels anstehen, im Untergrund verbleiben
kénnen, sofern die hierdurch geringfiigic ausgelosten Setzungen (sog. ,,Seichtsetzungen®) in
Kauf genommen werden.

" ’

3.3 Baudurchfiihrung Straflen / Rohrleitungsbau

Bei Aufnahme der Erdarbeiten fiir die eigentliche ErschlieBungsmaBnahmen sollten im Bereich
offentlicher StraBen (Wendehammer / Entwisserungen / Gehwege / etc.) die einschligigen
Regelwerke (z. B. ZTVE / ZTVT-StB / etc.) beriicksichtigt werden.

Legt man Griindungstiefen etwaiger Rohrleitungen mit ca. 2,5 - 3 m unter vorhandener Gelidnde-
oberkante zugrunde, so sind gewissenhafte Wasserhaltungsmanahmen, die vorauseilend vorzu-
sehen sind, zu praktizieren. Hierbei kann es notwendig werden, dass nach Erreichen der jeweili-
gen Griindungstiefen der notwendige Bettungssand mit d > 20 — 30 cm eingebracht werden
muss, ndmlich dann, wenn in der vermeintlichen Griindungssohle Geschiebebdden (Schluffe)
freigelegt werden.

Ggf. ist in Bereichen weichplastischer Geschiebebdden der Einsatz von Geotextilien einzupla-
nen. Im Bedarfsfall (Optionalangebot in der Ausschreibung!) sollte ein einschichtiger, mecha-
nisch verfestigter Vliesstoff der Geotextilrobustheitsklasse GRK 3 mit einem Flichengewicht
von wenigstens Ag > 220 g/m® verwendet werden, auf dem ein d ~ 25 — 40 cm michtiger Bet-
tungssand im verdichteten Zustand aufgebracht wird.

Bei konkreter Veranlassung sollte durch den Sachverstindigen die jeweilige Untergrundsituation
im Zuge einer Baugrubenabnahme ortlich in Augenschein genommen werden. Bereichsweise
braucht kein Bettungssand beriicksichtigt werden, nimlich dann, wenn gewachsene Sande anste-
hend sind. Ggfs. kann auch mit dem zutage geforderten Aushubmaterial (mineralisch reine San-
de) eine hinreichende Bettung geschaffen werden. Die Sande sind im erdfeuchten Zustand zu
separieren und danach auf mindestens 98 — 100 % der einfachen Proctordichte mit einem Fli-
chenriittler im Bereich der Rohrgrabenverfiillungen einzubauen in Schiittlagen von ca. d ~ 30 —
40 cm.

Die Herstellung von Schmutz- und Regenwasserleitungen, unter Beriicksichtigung des Wirt-
schaftlichkeitsgebotes, kann bei Aushubtiefen bis ca. 2 m Tiefe im Schutz eines Normverbaus
entsprechend DIN 4.124 oder anderer bauaufsichtlich zugelassener Verbauelemente erfolgen.

Bei EinbauhShen von d < 50 cm ist die Verdichtung mittels ungestorter Zylinderentnahme gem.
DIN 18.127 nachzuweisen. Bei grofleren Einbaustirken des Ersatzbodenpolsters mit d > 50 cm
sind Sondierungen mit der Rammsonde DPL vorzunehmen.
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Des Weiteren wird empfohlen, im Bereich von Erschlieflungsstralen Frostschutzsande fliachen-
haft einzubauen mit Méchtigkeiten von d > 30 cm. Auf Oberkante Frostschutzschicht (FSS) ist
mit dem statischen Lastplattendruckgerit gem. DIN 18.134 ein Nachweis in der maf3gebenden
Zweitbelastung zu gewdhrleisten von mindestens Ey, > 100 MPa. Nach positivem Ausgang
kann hierauf die notwendige Schottertragschicht (STS) aus dem Komungsbereich 0-45 mm auf
mitteldichte-dichte Lagerungen gem. ZTVT-StB 95 / Ausgabe 2002, aufgebracht werden mit

einem Nachweis in der mafigebenden Zweitbelastung von:

L] E\,-”“,I 2 150 MPa

Sollten gréBere Rohrleitungstiefen als 3 m praktiziert werden, so ist dies nur im Zuge von gewis-
senhaften Wasserhaltungsmaflnahmen (z. B. vorauseilende Tiefendrainagen) zu praktizieren un-
ter Einhaltung standsicherer Boschungsneigungen gem. DIN 4.124. Hierbei kann nicht ausge-
schlossen werden, dass aufgrund von Baugrundst6rungen, die durch den enormen Wasserzulauf
eingetreten sind, der Einsatz von weiteren Geotextilien erforderlich wird. Dies sollte jedoch bei
konkreter Problemstellung mit dem Sachverstindigen in der Ortlichkeit abgestimmt werden.

Generell sollten sowohl geschlossene als auch offene WasserhaltungsmaBnahmen eingeplant
werden.

3.4 Bemessungswert des Sohldruckwiderstandes

Es wird zunéchst der zuldssige Sohlwiderstand (charakteristischer Sohldruck ogy) dargestellt.
Demzufolge kann bei einer Griindung von Wohnhidusern konventioneller Bauart mit
Streifenfundamenten und einer Mindestbreite von b > 0,3 m ein charakteristischer Sohldruck
ausgeschopft werden mit einem Wert von zunéchst:

®  Opy < 200 kN/m?

Bereichsweise konnen auch héhere Bodenpressungen ausgeschopft werden, dies sollte jedoch im
Zuge gezielter Baugrundaufschlussbohrungen bzw. bei Planungsfortschreibung im Einzelfall
nachgewiesen werden.

Fir schrig und auflermittig belastete Fundamente sind im Bedarfsfall gesonderte Nachweise zu
fihren.

Weitere Einzelheiten hierzu kdnnen der beigefiigten Anlage 4 entnommen werden.
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Sollten jedoch Wohnhéuser nach dem Bettungsmodulverfahren statisch bemessen werden, so
sollten hierbei zuniéchst Sohlplattenstirken beriicksichtigt werden von d > 16 — 17 cm und es
sind in der Tragwerksplanung Streubereiche einzuhalten von:

= 18 -—22 MN/m®

Diese Streubereiche sollten in der Tragwerksplanung bei der Berechnung der Bodenplatten nach
dem Bettungsmodulverfahren beriicksichtigt werden.

4. Technische Hinweise
4.1 Baugrubendurchfiihrung

Bei der Herstellung von Baugruben sind die Richtlinien der DIN 4.124 mafBgebend und einzu-
halten. Sie besagt, dass ab einer Boschungshéhe von 1,25 m abgebodscht werden muss. Die
Béschungsneigung richtet sich u. a. nach den bodenmechanischen Eigenschaften des Bodens.
Nach DIN 4.124, Abschn. 3.2.2, sind folgende Béschungsneigungen $ max. zuléssig;

IA

© nicht bindige oder weiche bindige Boden = B 45°

IA

© steife-halbfeste bindige Boden = B 60°

Die Baugrubenwiinde sind durch eine sturmfest angebrachte Folie vor Witterungseinfliissen zu
schiitzen, da diese eine erhebliche Verschlechterung der Bodenkennwerte verursachen kénnen.
Auf den Oberkanten der Boschungen ist ein mindestens 1,5 m breiter, lastfreier Streifen einzu-
halten (keine Stapellasten / Verkehrslasten / Baukran / etc.).

4.2 truktionsausbildung fiir Wohnhiuser

Es wird empfohlen, Sohlplatten etwaiger Wohnhéuser zunichst mit einer Mindeststirke von
d =16 - 17 cm einzuplanen bzw. nach Vorlage von Einzeluntersuchungen wird durch die Geo
Rohwedder GmbH eine Verifizierung von Sohlplattenstirken dargestellt.

Im Bereich von Bewehrungsfiihrungen sind Langseisen zu verbiigeln und die Ubergreifungslin-
ge der StdBe ist mit mindestens Ly = 100 ¢m einzuplanen.

Abschliefend wird darauf hingewiesen, dass in frostgefihrdeten Bereichen die aulenliegenden
Fundamente soweit erhSht werden miissen, dass eine hinreichende Frostsicherheit erreicht wird.
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4.3 Verunreinigungen im Baugrund

Organoleptische Auffélligkeiten am Bohrgut (Geruch / Farbe), die einen Hinweis auf eine offen-
sichtliche Verunreinigung des Baugrundes geben bzw. signifikante Anomalien in der Boden-
struktur wurden nicht festgestellt bzw. konnen nicht bestédtigt werden, sodass ein Verdachts-
moment nicht vorliegt.

Es wurden durch die Geo Rohwedder GmbH préaventiv aus allen Aufschlussbohrungen innerhalb
der humosen Deckschichten gestortes Probenmaterial der Giiteklasse 3 - 4 entnommen gem.
LAGA PN 98. Hierbei handelt es sich um eine priaventive Probenentnahme hinsichtlich der che-
mischen Indeklaration.

Die entnommenen Bodenproben werden im Labor der Geo Rohwedder GmbH gekiihlt aufbe-
wahrt und konnen nach Planfortschreibung einer chemischen Analytik unterzogen werden.

Aufgrund des organischen Anteils der humosen Deckschichten wird der Boden gem. LAGA TR
(Boden) mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit als "Z 2" eingestuft. Diese Einstufung
ist einzig und allein auf den erhohten TOC-Gehalt zuriick zu fithren.

Der Gehalt an TOC ist bei Mutterboden jedoch erwiinscht und stellt somit keine Belastung dar.
Unter Auslassung des TOC-Wertes ist der Boden als "Z 0" einzustufen mit an Sicherheit gren-
zender Wahrscheinlichkeit.

Sollten weitere Untersuchungsprarameter notwendig werden, so kann im Nachtrag eine chemi-
sche Analytik durch die Geo Rohwedder GmbH veranlasst werden.

4 ignung von Aush terial z iederverfiillung fiir bautechnische Belange

Zutage geforderte Oberboden / Mutterboden / umgelagerte Kulturbdden sind zur Verfiillung
bzw. Bauwerkshinterfiilllungen nicht geeignet.

Besser geeignet fiir den Wiedereinbau ist mineralisch reiner Sand, der als gewachsener
Baugrund unterhalb der Oberbdden ab ca. 0,3 - 1m ansteht. Dieser Baugrund kann mdglicher-
weise ohne Verdnderung des Wassergehaltes beim Einbau optimal verdichtet werden.

Die gewachsenen Sande sind bei Aufnahme der ErschlieBungsarbeiten (Rohrleitungsbau / etc.)
zwischen zu lagern und kénnen durchaus fiir Verfiillungen verwendet werden.

4.5 Fundamentabtreppungen

Im Bereich verschieden tief gegriindeter Fundamentebenen sind Fundamentabtreppungen unter
o < 30° zur Horizontalen anzuordnen, damit an den Ubergingen eine einwandfreie Abtragung
der Lasten gewdhrleistet ist.
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4.6 Bewegungsfugen

Zwischen verschiedenen Bauabschnitten sollten zweckmiBig Bewegungsfugen angeordnet
werden, die nicht durch die Fundamente hindurchgefiihrt werden brauchen. Dies gilt insbeson-
dere bei deutlichen Grundrissianderungen.

Zur Neubaugrindung von Wohnhdusern wird iiberdies empfohlen, Bewegungsfugen in der
Auflenschale einzuplanen nach statischen Erfordernissen (Belastungsinhomogenititen) bzw.
thermischen Notwendigkeiten.

4.7 Beweissicherung

Beweissicherungen dienen der Feststellung des aktuellen Schadenszustandes von Gebiduden und
werden zeitnah vor Baumafinahmen durchgefiihrt. Somit kann der Zustand von direkt an die
Baumafnahme angrenzenden Gebéduden und Bauwerken vor Beginn der Baumafinahme festge-
stellt und dokumentiert werden. Bei einer evtl. Schadensmeldung ist somit eine zeitliche Zuord-
nung der Schiden zur BaumaBinahme moéglich. Um eine zeitliche Eingrenzung vornehmen zu
konnen, sind zudem direkt an die Baumaflnahme angrenzende vergleichende Beweissicherungen
empfehlenswert.

Eine zeitliche Eingrenzung ist erforderlich, um bei infolge der Baumafnahme entstandenen
Schiden Streitigkeiten mit Dritten unbiirokratisch regeln zu kénnen.

Erschiitterungen konnen z. B. durch den Einsatz von Baugerdten im Zuge der dargestellten Aus-
hubmafinahmen ausgelost werden. Des Weiteren kénnen z. B. in den Untergrund eingreifende
Erdbaumafinahmen wie z. B. Kanalbauarbeiten / Zuwegungsmalinahmen, Beweissicherungen
erforderlich werden lassen. Im Bereich der Baustellenzufahrt empfiehlt es sich zudem, sowohl
die Strafle als auch den Fuflgingerbereich sowie angrenzende Befestigungen bzw. Nachbarge-
biude aufzunehmen.

Uberdies kénnen Beweissicherungen erforderlich werden, wenn Grundwasserabsenkungsmal-
nahmen sowie sonstige Eingriffe ins Grundwasser vorgenommen werden.

Es wird empfohlen, rechtzeitig vor Baubeginn, dic Notwendigkeit eines Beweissicherungsver-
fahrens an unmittelbar benachbarten baulichen Anlagen / 6ffentlichen Verkehrswegen / Nach-
bargebaude zu iiberpriifen. Hierbei handelt es sich um eine "IST-Dokumentation", sowohl innen
als auch aufien.

Auf der Grundlage einer Beweissicherung kdnnen mégliche spatere Schadensanspriiche eindeu-
tig quantifiziert werden.

Mit der Durchfiihrung des méglichen Beweissicherungsverfahrens sollte die Geo Rohwedder
GmbH als 6ffentlich bestellter und vereidigter Sachverstidndiger beauftragt werden. Umfang und
Inhalt sollten rechtzeitig vor Baubeginn abgestimmt werden.
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4.8 Errichtung einer Lirmschutzwallanlage

Zur Emissionsminimierung sollte die Uberlegung dahin gelenkt werden, dass anfallendes Aus-
hubmaterial (Oberboden / Mutterboden / umgelagerte Kulturboden) fiir eine mogliche Lirm-
schutzwallanlage verwendet werden kann. Diese Erdbewallung sollte mit einer Béschungsnei-
gung hergestellt von ca. 1 : 2,5. Auf die Bewallung sollte eine ca. 15 — 20 cm méchtige Vegetati-
onsdecke aufgebracht und den 6rtlichen Gegebenheiten angepasst werden.

Zu diesem wichtigen Thema konnen bei Bedarf fachiibergreifende Gespréche veranlasst werden.

4.9 Schutz etwaiger Bauwe egen Bodenfeuchtigkeit

In diesem Zusammenhang wird generell auf die iiblichen Maflnahmen eines Gebdudes gegen
Bodenfeuchtigkeit / Wassersittigungen hingewiesen. Hierbei handelt es sich um DIN 18.533-1:
2017-07 Abdichtungen von erdberiihrten Bauteilen — Teil 1: ,, Anforderungen, Planungs- und
Ausfiithrungsgrundsdtze “. Insbesondere sind die Rissklassifizierungsmafinahmen den &rtlichen
Gegebenheiten anzupassen sowie die Abdichtungsbauarten erdberiihrter Bauteile.

Weitergehende Aussagen hierzu kénnen dem dargestellten Regelwerk entnommen werden.

4.10 Griindung von Rohrleitungen / Exschliefungsstrafien / Schachtbauwerken

Die durchgefiihrten Baugrunderkundungen zeigen, dass gemischtkérnige Béden anstehend sind.
Bei grofleren Baugruben / Schachtbauwerken ist generell ein Verbau vorzusehen (z. B. Krings-
Verbau). Fiir die Herstellung und Verfiillung von Kanal- und Leitungsgriben sind die Richtlinien
der DIN 4.124, der ZTVE-StB 09 und der ZTVA-StB 07, zu beachten. Sollte dennoch frei ge-
boscht werden, so sollte auf halber Hohe eine Berme (Breite > 1,5 m) vorgesehen werden, um
abrutschendes Erdmaterial aufzufangen.

Fiir geplante Zufahrtsstralen / UmgehungsstraBen / Wendehammer sollte ein Aufbau der Trag-
schichten von wenigstens 40 cm, in Anlehnung an die ZTVT-StB, Fassung 2002, und ZTVE-StB
09, vorgenommen werden. Auf den jeweiligen Tragschichten sind Verdichtungsiiberpriifungen
mittels statischen Lastplattendruckversuchen, gem. DIN 18.134, zu veranlassen.

Die geplanten Rohrleitungsbauwerke sind auch bei einer vollstdndigen Fiillung nicht schwerer
als der fiir den Einbau der Schachtbauwerke auszuhebende Boden. Durch die geplanten Rohrlei-
tungsbauwerke entstehen daher keine Mehrbelastungen des Baugrundes.

Aufgrund des nach ortlicher Nachverdichtung ausreichend tragfdhigen Baugrundes ist nicht mit
grofleren Setzungen als ca. s = 1 ¢cm bis 2 cm und mit Setzungsunterschieden von weniger als
65 =1 cm auf einer Linge des Rohrleitungsbaus von 1 > 5 m aus der Wiederbelastung der unter-
lagernden Boden zu rechnen.
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Fir die geplanten Schachtbauwerke kann ein Grundbruchnachweis entfallen, da die Grundbruch-
sicherheit bei der flichenhaften Auflagerung der Bauteile auf dem ausreichend tragfahigen Bo-
den und bei den relativ geringen Lasten erheblich groBer ist als nach DIN 1.054:2010-12, gefor-
dert.

Schachtbauwerke konnen ebenfalls innerhalb mitteldicht-dicht gelagerter Sande bzw. steifplasti-
scher Geschiebebdden gegriindet werden unter der Mafigabe, dass vorauseilende Wasserhal-
tungsmafinahmen vorgenommen werden.

Ggf. sollten geschlossene Wasserhaltungen bereichsweise praktiziert werden mit Vakuumeffekt.
D. h., dass bei hinreichendem Vorlauf Tiefendrainagen eingefriist werden in Abstinden unterein-
ander von e < 8 m. Nach einer Beharrung von ca. 4 — 6 Tagen konnen somit die Erdarbeiten im
Bereich gewachsener Sande aufgenommen werden, sodass die jeweiligen Griindungssohlen im
»Trockenen erreicht bzw. durchgefiihrt werden konnen. Bei der Bemessung der Baugruben
sind die Empfehlungen (EAB 2006) des Arbeitskreises »Baugruben“ der DGGT sowie die DIN
4.085, zu beachten. Weitere Hinweise zur Baugrubenherstellung und —sicherung sind der DIN
4.124 ,Baugruben, Graben, Boschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau®, zu entnehmen.

Durch den Riickbau bzw. Teilriickbau des Baugrubenverbaus darf keine nachtriigliche Auflocke-
rung des Bodens in der Leitungszone erfolgen. Hierauf wird explizit aufmerksam gemacht.

Unter der Annahme des dargestellten Wasserdurchlissigkeitsbeiwertes im Bereich der grund-
wasserfilhrenden Sande ergibt sich die Reichweite der Grundwasserabsenkung, unter Beriick-
sichtigung der vermutlich mehrmonatigen Dauer der Wasserhaltung fiir Belange der Erschlie-
Bungsarbeiten, zu mindestens 200 m Entfernung beidseitig der Baugrubenrédnder. D. h., es sind
gef. Auswirkungen auf benachbarte bauliche Anlagen bei Bedarf niiher zu untersuchen und ggf.
sollte eine ,Ist-Dokumentation® veranlasst werden. Es ist gef. eine Beweissicherung zu veran-
lassen.

Im Ubrigen wird an dieser Stelle auf die einschligigen Empfehlungen der ZTVE, ZTVT-StB
sowie TL SoB-StB hingewiesen.

4.11 Abnahmen

Abnahmen durch die Geo Rohwedder GmbH sind zu veranlassen:

® Nach Planungsfortschreibung um die aktuelle Planung den értlichen Gegebenheiten
anzupassen,

* bei der Griindung einzelner Wohnhiuser zur Erarbeitung von Einzelnachweisen
und Darstellung der direkten Baugrundsystematik,

* zur Festlegung etwaiger WasserhaltungsmaBnahmen bei Bedarf,
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e nach Abschluss von Verdichtungsarbeiten eingebrachter Sande zur Uberpriifung
der erreichten Verdichtung und deren Freigabe zur Aufnahme der Fundamentar-
beiten,

* zur Festlegung einbaufihiger Sande, die als Aushubmaterial zwischengelagert wer-
den und fiir bautechnische Belange Verwendung finden sollten,

e geotechnische Nachweise zur Errichtung einer Lirmschutzwallanlage.

3. Versickerung anfallenden Oberflichenwassers

Fléchen mit bis in eine Tiefe von mindestens 1,5 m unter GOK anstehenden Sanden und einem
Grundwasserflurabstand > 1,5 m sind fiir eine Versickerung von Niederschlagswasser geeignet,
wihrend bei oberflichennah vorhandenen bindigen Boden bzw. nur geringmichtigen Sanden
eine Versickerung nicht méglich ist.

Nach den Ergebnissen der vorliegenden Sondierbohrungen und unter Einhaltung unserer
Empfehlungen kann eine dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser vorgenommen wer-
den.

Grundsitzlich gibt es 4 verschiedene Méglichkeiten fiir die dezentrale Versickerung von Nieder-
schlagswasser:

Flichenversickerung:

Hierbei wird das Niederschlagswasser offen und ohne wesentlichen Aufstau entweder direkt
durch durchléssig befestigte Oberflichen oder flachenhaft in den Seitenrdumen undurchlissi g
befestigter Flachen versickert. Bei dieser Form der Versickerung ist keine wesentliche
Speicherung des Niederschlages méglich. Die Versickerungsintensitdt muss groBer als die
Intensitit des Bemessungsregens sein.

Muldenversickerung:

Dies ist eine Variante der Oberflichenversickerung, bei der eine zeitweise Speicherung ange-
setzt werden kann. Das Wasser wird in Versickerungsmulden (Tiefe < 0,50 m) zwischenge-
speichert und an den Untergrund abgegeben.

Rigolen- und Rohrversickerung:

Das Niederschlagswasser wird oberirdisch in einen kiesgefiillten Graben (Rigole) oder unter-
irdisch in einen in Kies gebetteten, perforierten Rohrstrang geleitet, dort zwischengespeichert
und zeitverzégert in den Untergrund abgegeben.
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o Schachtversickerung:

Bei dieser Versickerungsmethode wird das Wasser in ecinem durchldssigen Schacht
zwischengespeichert und verzogert in den Untergrund abgegeben.

Bei den beschriebenen Moglichkeiten zur dezentralen Versickerung ist anzumerken, dass bei
einer Schachtversickerung gem. ATV, Regelwerk Abwasser-Abfall-Arbeitsblatt 138, zwischen
dem oberen Horizont des Grundwassers bzw. der Oberkante der stauenden Schicht und der
Schachtsohle ein Abstand von mindestens 1 m vorhanden sein muss.

Im vorliegenden Fall sollte die Niederschlagsversickerung tiberwiegend durch Rohr- und
Rigolenversickerung, in Kombination mit einer Muldenversickerung, erfolgen. Da diese
Methoden auf unterschiedliche Weise das natiirliche Schutzpotential des Bodens beeinflussen,
sollte vorrangig von dem Grundsatz ausgegangen werden, dass Losungen, die in einem h6heren
Mafle das Schutzpotential des Bodens mit einbeziehen, wie Flichen- und Muldenversickerung,
denen mit der Einbeziehung eines geringeren Schutzpotentials, wie Rigolen- oder Rohrver-
sickerung, vorzuziehen sind.

Die Versickerungsanlage fiir die Rohr- und Rigolenversickerung ist so anzulegen, dass die
ankommende Regenwasserleitung zunichst in einen Verteilerschacht DN 1200 geleitet wird, der
sowohl als vorgeschaltete Absetzeinrichtung fiir eingetragene Schweb- und Feststoffe als auch
als Wartungsschacht fungiert. Zur Versickerung sollten entsprechend ATV Rohre < DN 300 aus
Wartungsgriinden nicht verwendet werden.

Der zur hydraulischen Berechnung anzusetzende rechnerische Wasserdurchléssigkeitsbeiwert ist
den ortlichen Gegebenheiten anzupassen. Unter Punkt 2.3.4 dieses Gutachtens kann der von der
Geo Rohwedder GmbH empfohlene Wasserdurchlissigkeitsbeiwert entnommen werden.

An dieser Stelle wird darauf aufmerksam gemacht, dass fiir Belange von privaten Versicke-
rungsanlagen gezielte Aufschlussbohrungen nach hinreichender Baureife bzw. Planfortschrei-
bung durch die Geo Rohwedder GmbH veranlasst werden sollten.
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6. Zusammenfassung

Die TEG Nord mbH, 25767 Albersdorf, beabsichtigt in 25596 Wacken, Kreis Steinburg, die
Ausweisung eines neuen B-Planareals. Demnach tréigt der ErschlieBungs-B-Plan die Kennzeich-
nung Nr. 16 "GroBe Hauskoppel". Die Erschlieung soll in zwei Bauabschnitten erfolgen und ist
vornehmlich fiir Wohnhéuser siidlich des bestehenden B-Plans Nr. 8 bzw. siidwestlich des beste-
henden Gewerbegebietes vorgesehen.

Die Geo Rohwedder GmbH wurde beaufiragt, zur weiteren Planung der ErschlieBungsmaBnah-
me 20 Stck. Kleinrammbohrungen mit Erkundungstiefen von je 6 m abzuteufen. Aufgrund der
saisonalen Nutzung und der Eilbediirftigkeit sollten abweichend zunichst nur 12 Stck. Auf-
schlussbohrungen niedergebracht werden und zwar vornehmlich im 1. Bauabschnitt.

AuftragsgeméB wurden am 30.09.2019, 10 Stck. Kleinrammbohrungen im Bereich geplanter
Erschliefungsstrallen sowie geplanter Wohnbebauung und 2 Stck. im Bereich des geplanten Re-
genriickhaltebeckens niedergebracht.

Die bei den Bohrungen aufgestellten Schichtenverzeichnisse und die hieraus erstellten Bau-
grundprofile sind diesem Gutachten als Anlagenkonvolut 2 beigefiigt. Die anstehenden Bau-
grundverhéltnisse sind unter Pkt. 2 dieses Gutachtens beschrieben.

Hieraus geht hervor, dass unterhalb humoser Deckschichten durchweg rollige Béden anstehen,
die als hervorragender Griindungstriiger darzustellen sind.

Aufgrund der unterschiedlichen Méchtigkeiten humoser Deckschichten ist kein klarer Verlauf
erkennbar. Ggf. sind im Zuge der Erdarbeiten geringfiigige Tieferschachtungen notwendig. In
diesem Zusammenhang wird darauf aufmerksam gemacht, dass nach hinreichender Baureife
bzw. Planungsfortschreibung weitere gezielte Aufschlussbohrungen im Bereich etwaiger Bebau-
ungen vorgenommen werden. Hierfiir steht die Geo Rohwedder GmbH, 25767 Albersdorf, den
potentiellen Eigentiimern jederzeit gern zur Seite.

Aufgrund der vorherrschenden Baugrundverhiltnisse sind im Zuge von Rohrleitungsbau mit an
Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit keine groBeren erdbautechnischen Mafnahmen, die
tiber das praxisgéingige Mal} hinausgehen, erforderlich. Je nach Leitungstiefe kénnen ggf. vor-
auseilende Wasserhaltungsmafinahmen notwendig werden. Diese sind gesondert zu planen und
deren Auswirkung zu beurteilen, sodass nach Planfortschreibung mit der Geo Rohwedder GmbH
in einem interdisziplindren Gesprich bzw. mit allen am Bau beteiligten Personen die weitere
Vorgehensweise abzustimmen ist.

Einer Versickerung anfallenden Oberflichenwassers kann aus hydrogeologischer Sicht zuge-
stimmt werden.

Fir Riickfragen und weitere Beratungen, die nach Planungsfortschreibung unerldsslich erschei-
nen, stehen wir Thnen weiterhin gern zur Verfiigung,

Kokskkk

Sachbearbeiter: ...7- 4« .. / i3 / o2

(Dipl.-Ing; P. C. Rohwedder)
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[l Probe 4;4,20m T !
can |\
RN
- o ~
c e O
~an’ |/
| 50 . ;- =T 5,20- -Feinsand; schluffig () - nati,
| W Probes;5%0m §20 | - ... | Wasserstand angebohrt (3, 2)
R
. .| 600- -Feinsand; Mittelsand () - a8,
=i Wasserstand nach Beendigung der
Probe 6: 5,90 m e TN
6,0 M_Probe 6:5.90n — 6,00 <, __Bohrung (3, 42)
Héhenmalstab: 1:50 Anlage
Projekt: Wacken Gehrn
Bohrung: BS-001
o Rechtswert: 0 | =
- Hochwert: 0

Ansatzhthe: 21,35 m NN/NHN

Datum:  30,00.2019




mu. GOK BS-002
0,0 " .lﬁ‘\‘|
Aries
i ‘é- 1,00 - Auffiillung -Feinsand; schluffig
. i s - = » ]
1.0 B Frobe 1: 0.0 m — 1,00 |A L lagenweise (humos) () - feucht
B Probez 1.60m — 7 170 1,70 | | 4,70- -Feinsand; Mittelsand () - feucht
SRR
| 20 R vt
A
o. (W]
. L
i
A
v
|\
S
| 3.0 W Probe 3:3,00m Ak
o
.. L
- A>3
-. A
i N
Y
v
L4 A
ﬁ. £ %S 430- -Feinsand; mittelsandig () - naf
Probe 4: 4, ... |< 430- -Feinsand; mittelsandig () - naB,
robe 4420 m - 4,30 / .- | Wasserstand angebohrt (1, 7)
-0
Probe §; 4.7 Wn = 9,93 % A, — | 4,80 - Geschiebemergel -Schluff; tonig,
B Probe5,470m - 480 |o I sandig, kiesig () - feucht
50 /{;
Q
/S/—O
. © 6,00 - Geschiebemergel -Schluff; tonig,
P : »
6.0 B Probe 6580 m 6,00 g:—"_ | sandig, kiesig () - feucht
HéhenmafBstab: 1:50 Anlage
Projekt: Wacken Gehrn
Bohrung: BS-002
' Rechtswert: 0
) Hochwert: 0
Ansatzh&he: 20,59 m NHN

| Datum: 30.08.2019




mu. GOK

&

[l Probe 1,070 m

| 10

[ Probe2;,1,80m

2,0

3.0 ll_Probe 3;3,00m

¥ 190
190

4,0

B Probe4;420m

| Probe 5;4,80m

Wn = 26,57 %

HdéhenmaBstab: 1:50

0,80

1,90

430

490

6,00

.- 0,80 - Aufflillung -Feinsand; schluffig,
a«  humos, pflanzliche Reste () - feucht

o % .«  1,90- -Mittelsand; feinsandig () - feucht

* st |
7o '015
.. . .- ru
8 |\
* et |
gl
L] 5 Y i
» @ s
MY 14 (V]
v
. > - e
. . .. ™~
.0 /
CeS
.. b ..' 5
. % /O 4,30- -Mittelsand; grobsandig () - naB,
* . *|Y Wasserstand angebohrt (1, 9)
T Llj_
ss,.ae | | 4,90 - -Schiuff; feinsandig () - feucht,
AT ! Wasserstand nach Beendigung der
s xs | Bohrung (1, 9)
|
b
i
" / 6,00 - Geschiebemergel -Schluff; tonig,
_sandig, kiesig () - feucht

Anlage

| Projekt: Wacken Gehrn

Bohrung: BS-003
—_— = ——
Rechtswert: 0
N - Hochwert: 0
| Ansatzhbhe: 20,27 m NHN
| Datum: 30.09.2019




1 Projekt:

mu. GOK
[00
[ Probe 1, 0,60 m
1.0
Probe 2; 1,80 m
20 B P =
3.0
B Probe 3;3,30m
4.0
M Probe4;420m
5,0
— [l Probe 5, 5,10m
[l _Probe 6; 5,90 m
6.0

HéhenmalBstab: 1:50

070

2,00

3,40

3,50
3,52

6,00

Wacken Gehrn

; Bohrung: BS-004

L

rC(CCC(CCCCCCC(C(C(CCC(CC('

| Rechtswert: _D R

0,70 - Auffilllung -Feinsand; schiuffig,
humos, pflanzliche Reste () - feucht

2,00 - -Mittelsand; feinsandig () - feucht

3,40 - -Feinsand; Mittelsand () - feucht,
Wasserstand nach Beendigung der
Bohrung (3, 52)

6,00 - -Mittelsand; feinsandig, grobsandig
} - naB, Wasserstand angebohrt (3, 5)

Anlage

Hochwert:

0

Ansatzhdhe: 19,53 m NN/NHN |

Datum:

30.09.2019




mu. GOK
0.0 @ Probe 1;0,16 m

BS-005

"My 0,26 - Mutterboden -Feinsand; schluffig,

B Probe 2,150 m

2,0

l Probe 3:270m

0,26 — | —_humos, pflanzliche Reste () - feucht

3,0

.=
L)

QO 0
. L,
O oy 50
Gl ARO
O ]
=W
v
Oft L0
-
W% e
.
s L.
s B
M g

— .

O 97
a5 e
o &
o =il¢
O%
. Eete
ek
. .

SO 4,00 - -Mittelsand; feinsandig, grobsandig

Probe 4; 3,90 m
4,0 u

[l Probe 5,470 m

4,00 oL () - feucht
__ L

5.0

Wn =14.68 % T | 480- -Schiuff; tonig, feinsandig () -
= 4,80__[*m® | feucht

6,00 - Geschiebemergel -Schiuff; tonig,

Wn = 17,99 %

Probe 6; 5,90 m
6,0 L

=

&l

6,00 | ~,—°| | sandig, schwach kiesig () - feucht

HéhenmalBstab: 1:50 Anlage
Projekt: Wacken Gehrn
Bohrung: BS-005
- ) Rechtswert: 0
- Hochwert: 0
B | Ansatzhéhe: 22,90 m NHN
| Datum: 30.09.2019




mu. GOK
00 | Probe1;0,16m
|
1.0
B Probe2,1,30m
2,0
B Probe 3:240m
3.0
Bl Probe 4;3,40m
4.0
B Probe 5;4,70 m
5.0
Probe 6; 5,80 m
6.0 N -

HéhenmaBstab: 1:50

Projekt:

BS-006

"= 0,26 - Auffilllung -Feinsand; schiuffig,
0,26 — —_pflanzliche Reste () - feucht
RH
it . 3,50 - -Feinsand; stark mittelsandig () -
350 |.. -/ feucht
|
L] - ..l
e
il 6,00 - -Mittelsand; feinsandig, grobsandig
6,00 |[+..-| ()-feucht

Anlage

Wacken Gehrn

Bohrung: BS-006

| Rechtswert: 0

l Hochwert: 0

| Ansatzhdhe: 25,64 m NN/NHN

| Batum:

30.09.2019




mu, GOK

0,0

[E Probe 1,0,30 m

I Probe3:260m

Il Probe4;360m

B Probe2,150m

Il Probe 5;4,50m

Il Probe 6,530 m

B Probe7;590m

HéhenmaRBstab: 1:50

BS-012

160 | =~
460 |-.8
6,00 [+ ¢

0,40 - Mutterboden -Feinsand; schiuffig,
____humos, pflanzliche Reste () - feucht

___ 1,60 - -Feinsand; schiuffig () - feucht

4,60 - -Mittelsand; stark feinsandig () -
___ feucht

6,00 - -Mittelsand; feinsandig, grobsandig
___{)-feucht

Anlage

Projekt: Wacken Gehrn
Bohrung: BS-012
Rechtswert: 0
o Hochwert: 0
B - a __ B Ansatzhthe: 2522 m NEI/NHN_
Datum: ~30.09.2019




mu. GOK

’W

4.0

B Probe 1,028 m

il Probe2;1,10m

[l Probe3;230m

i Probe4;330m

B Probe 5,420 m

B Probe6;510m

B Probe7;5980m

Hoéhenmalstab: 1:50

Projekt:

Wacken Gehrn

3.40
3.62

0,38

1,20

340

6,00

BS-014
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T
e O
., .,
L] ..
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. e
..._
FE T
.

i)
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» 0
: L]
..'.
L
...'
sl aete
P ]
-l.
n_ &
O g

Bohrung: BS-014

f((CCCCCC(CCCCCCCCCC(CCCCC

0,38 - Mutterboden -Feinsand; schiuffig,
humos, pflanzliche Reste () - feucht

1,20 - -Feinsand; schluffig, Streifen von
{humos) () - feucht

3,40 - -Mittelsand; feinsandig () - feucht,
Wasserstand nach Beendigung der
Bohrung (3, 62)

6,00 - -Mittelsand; feinsandig, grobsandig
() - naR, Wasserstand angebohrt (3, 4)

Anlage

Rechtswert: 0

—

Hochwert:

}r D_atum:

30002019

0

| Ansatzhohe: 22,08 m NN/NHN




mu. GOK
0,0
[l Probe 1; 0,60 m
1,0
B Probe2:170m
20
B Probe3;270m
3.0
B Probe4;:3,70 m
4.0
Probe 5: 4,90 m
50 ML Probe 5; 4,90

|60 B Probe6;590m

Héhenmalstab: 1:50

]

070

3,80 3,80_

|

3,82 o

CCCCCQCaeaeeeaeececc

600_ |, ', |0

| Projekt: Wacken Gehrn

Bohrung: BS-015

0,70 - Auffilllung? -Feinsand; schiuffig,
humos, pflanzliche Reste () - feucht

3,80 - -Feinsand; schluffig, schwach
mittelsandig () - feucht, Wasserstand nach
Beendigung der Bohrung (3, 82)

6,00 - -Mittelsand; feinsandig, grobsandig
() - naB, Wasserstand angebohrt (3, 8)

Anlage

| B -
| Datum: 30.09.2019

| | Rechtéwen: 0

| Hochwert:

o

| Ansatzhohe: 22,42 m NN/NHN
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mu. GOK

’W

[ Probe 1;0,55m

E Probe2,170m

20

3,0 il Probe 3;3,00m

4,0

.[ Il Probe 4;4,20m

5.0
B Probe5;5,10m

Wn=1577 %

Wn = 16,04 %

Probe 6; 5,90 m
6.0 u

Héhenmalistab: 1:50

Projekt: Wacken Gehrn

Bohrung: BS-016

BS-016

LA
A 0,65 - Auffiillung? -Feinsand; schluffig,
0,656 | .a |  humos, pflanzliche Reste () - feucht
vy 1,80 - -Feinsand; schluffig, Schlieren von
1,80 [ -2 (humos) () - feucht
e 4,30 - -Mittelsand; feinsandig, grobsandig
4,30 o §hte () - feucht
TR =T
":.::f 5,20 - -Schiuff; tonig, feinsandig () -
5,20 [ .= feucht
A = —

6,00__ Oé/-,_zj

6,00 - Geschiebemergel -Schluff; tonig,
sandig, schwach kiesig () - feucht

Anlage

| Rechtswert: 0

| Datum: 3002019

Hochwert: 0

Ansatzhéhe: 23,68 m 1 NHN




m u. GOK

B Probe 1;0,25m

i Probe 2,0,80m

10

20 |l Probe3;200m

30 |l Probe4,300m

40 [l Probe5,400m

50 [l Probe6;500m

B Probe 7,590 m

HéhenmaBstab: 1:50

Projekt: Wacken Gehrn

BS-021

. 0,35 - Mutterboden -Feinsand; schluffig,
0,35 o humos, pflanzliche Reste () - feucht
e 0,90 - -Feinsand; schluffig, sehr schwach
080 | -a humos () - feucht
) 2,10 - -Feinsand; schluffig, mittelsandig,
- vereinzelt (kiesig) () - feucht, Wasserstand
210__ | "= | nach Beendigung der Bohrung (2, 54)
il
250 iR
2,54 i
P e
i
LK
e |
qer | N
S|\
o A
. |~
27 N
~aa" /
sy
e 1
3 L
e |
rae [
s
j L
.
e O
=l
S\
|
bl I\d
can” |\
50 et
I°R ()
- |/
s |G
*2 |C 6,00- -Feinsand; schiuffig () - feucht bis
6,00 . |~ naB, Wasserstand angebohrt (2, 5)

Bohrung: BS-021

Rechtswert: 0 =

Hochwert: 0

Ansatzhthe: 18,19 m NN/NHN__

Datum: 30.09.2019




BS-022

mu, GOK
0.0 T 0,50 - Auffiillung? -Feinsand; schluffig,
Probe 1: 0,40 m B schwach mittelsandig, humos, pflanzliche
LB — 0,50 |~ |  Reste ()-feucht
1,0 el
& ',.; 2,20 - -Mittelsand; feinsandig () - feucht,
20 . 9 o0 Wasserstand nach Beendigung der
. 2,10 . o
W Probe . 210m /220 220 |° *°|  Bohrung (2, 27)
Y 2z BN -
* 5 .|
. * Nt
L] . ‘I bt
.- L)
O s
20 B Probe3;3,10m 20 it
B G
(150 /
Oy Ol
o« LW
- . -
- v ¢ . ot
- . S
Of HELH /
— W Probe4:4,10m oL 051 M
e
L -/
LR N
of N
L] 'Y -
- = L] o
L] w
| 50 [ Probe5;5,00m |
L] ¥ L] et
. 2 .- .
* . /
sl |
- e /
- L] ~
[ ] L)
. 04 6,00 - -Mittelsand, feinsandig, grobsandig
Probe 6; 5,90 bt
6.0 W.Cmbagisom 6,00 | ° - .|~ {)-naR, Wasserstand angebohrt (2, 2)
HéhenmalBstab: 1:50 Anlage
Projekt: Wacken Gehrn
Bohrung: BS-022 |
i - Rechlswen: 0 PR 5
Hochwert: 0

_ Ansatzhohe: 18,68 m NN/NHN
30.09.2019 _ _ |

_ Datum:




. . bautechnische
Benennung Kurzzeichen Zeichen My
wichtige
Bodenart Beimengung | Bodenart | Beimengung Eigenschaften
o 0% a%
KIES kiesig G g E:Bcgf ‘i% <€ breiig
oo Po% o
08% oo .
. . 2082565 weich
Grobkies grobkiesig gG gg BB%% !;,gaag . %
0 ofoboBoto I
Mittelkies mittelkiesig mG mg Nt | steif
oy B OOy |
Feinkies feinkiesig fG fg halbfest
SAND sandig S s fest
Grobsand grobsandig gS gs g kliiftig
Mittelsand mittelsandig mS ms - schwach
Feinsand feinsandig fs § stark
Schluff schluffig u 2a 22 _se § locker
____________ L}
Ton tonig T t | e . mitteldicht
____________ e
Torf, Humus torfig, humos H h T 8 dicht
Mudde . F L e .88 zers., |zersetzt,
(Faulschlamm) —ee o8 2% | oepr. [gepreBt
— —_— ¢-) kalkfrei
Auffiillung — A — A () | kalkhaltig
J OogQo
(m]
Steine steinig X X 3 '='.§,' EE Pfl.-R. | Pflanzenreste
THIoLE
In oo
Mutterboden — Mubo —_ Mu ML-R. | Muschelreste
; _ s
\ézll'lv.yltterungs L L L //////// W % fVassergehalt
dingelehm /: 7o
55
Geschiebelehm — Gl — y 555 | Va% |Gliverlust %
2%,
4 /
Geschiebemergel —en Gmg — Qﬁ Be |Becken.....
&
Klei, Schlick — Kl — e 2T
- &
Wiesen- u. Seekalk P [ |
Seekreide — WK — sS4
Kalkmudde
Z H Z
Kreidestein _ Krst _—
H Z H
Grundwasser (m) ~7 Wasser angebohrt
Grundwasser (m) A 4 ‘Wasser nach Bohrende
Grundwasser (m) v ‘Wasser in Ruhe
Umwelttechnik — Erd- und Grundbau - Beweissicherung
Geo Rohwedder Bodenmechanik — Ingenieurbau — Erdbaulabor
Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau GartenstraBe 23 25767 Albersdorf— Zum Fliegerhorst 4, 25980 Sylt Anl age 2 . 1 3
und Geotechnik GmbH Tel.: 0 4835 — 94 00, Mobil: 0 170 — 2 09 45 80

http://www.geo-rohwedder.de

BV 236/19 Wacken, ErschlieBung B-Plan Nr. 16 "GroBe Hauskoppel"

Legende der Abkiirzungen fiir Baugrundprofile

(DIN 4023)
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Albersdorf, 25.20.2019




LEGENDE DER ABKURZUNGEN FUR BAUGRUNDPROFILE

GEOTECHNISCHE BEGRIFFE
(DIN 4022-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 1080)

GRUPPENSYMBOLE

Grobkirnige Béden
GE enggestufte Kiese

GW weitgestufte Kies-Sand-Gemische

GI intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
SE enggestufte Sand

SW weitgestufte Sand-Kies-Gemische

SI  intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemsiche

Gemischitkdrnige Béden

GU Kies-Schluff-Gemische 5...15% < 0,06 mm
GU* Kies-Schluff-Gemische 15..40 % < 0,06 mm
SU Sand-Schluff-Gemische 5...15% < 0,06 mm
SU* Sand-Schluff-Gemsiche 15...40 % < 0,06 mm
GT Kies-Ton-Gemische 5..15% < 0,06 mm
GT* Kies-Ton-Gemische 15..40% < 0,06 mm

ST Sand-Ton-Gemische  5...15 % < 0,06 mm
ST* Sand-Ton-Gemische 15...40 % < 0,06 mm

Feinkérnige Boden

UL leicht plastische Schluffe

UM mittelplastische Schluffe

UA ausgeprigt zusammendriickbare Schluffe
TL leicht plastische Tone

TM mittelplastische Tone

TA ausgeprigt plastische Tone

QOrganogene Biden und Béden mit org. Beimengungen

OU Schluffe mit org. Beimengungen/organogene Schluffe
OT Tone mit org. Beimengungen/organogene Tone

OH grob- bis gemischtkdrnige Béden, humos

OK grob- bis gemischtkdrnige Béden mit kalkigen Bildungen

Organische Boden
HN nicht bis méflig zersetzter Torf

HZ zersetzte Torfe
F  Faulschlamm, Mudde, Gyttja, Dy, Sapropel
Brk. Braunkohle

Auffiillungen
[1 Auffiillungen aus natiirl. Béden (jew. Gruppensymbol)

A Auffillungen aus Fremdstoffen

GEOTECHNISCHE GRUNDBEGRIFFE
wp  Fliefigrenze Ip bezogene Lagerungsdichte
wp  Ausrollgrenze Cy Ungleichformigkeitszahl
w, natiirl. Wassergehalt  C, Kriimmungszahl
I.  Konsistenzzahl vy Feuchtwichte
Ip  Plastizititszahl Y Wichte unter Auftricb
D  Lagerungsdichte ¢’ inn. Reibungswinkel (drén.)
E, Steifemodul ¢’ Kohision (dréniert)
Vg Glihverlust Dg, Verdichtungsgrad

HAUPTANTEILE
X Steine 63 ... 200 mm
G Kies 2.. 63mm

gG  Grobkies 20 .. 63mm

mG  Mittelkies 6,3... 20 mm
fG Feinkies 2,0... 6,3 mm
S Sand 0,06... 2mm
gS Grobsand 0,6... 2,0 mm
mS  Mittelsand 0,2... 0,6 mm
fS Feinsand 0,06 ... 2 mm
U Schluff 0,002 ... 0,06 mm
T Ton < 0,002 mm
Mu  Mutterboden
NEBENANTEILE
schwach <15 % (z.B.u")
stark >30% (z.B.1u)

Grobkérnige Boden in Abhdngigkeit von Uund C,
enggestuft E U < 6, C. beliebig
weitgestuft W U=26,C.=1..3
intermittierend gestuft I U2 6,1> C,oder C.>3

Feinkérnige Boden in Abhdngigkeit von w;

leicht plastisch L wy, <35 %

mittelplastisch M wp=35..50%

ausgepragt plastisch A wy, > 50 %

BEIMENGUNGEN

X steinig u schluffig

g kiesig t tonig

gg  grobkiesig h humos

mg mittelkiesig ho holzig

fg  feinkiesig o organisch

s sandig tf  torfig

gs  grobsandig k kohlig

ms mittelsandig + kalkhaltig

fs  feinsandig ++  kalkreich
LABORUNTERSUCHUNGEN

gestorte Probe | Wasserprobe O

ungestorte Probe  [] Bohlkern X

BAUGRUND-

AUFSCHLUSSE HYDROLOGIE

Bohrung $ Wasserstand v

Sondierung € Wasseranschnitt %

Schurf N Wasserstand steigend /M

Wasserstand fallend \

DARSTELLUNG DER KONSISTENZBEREICHE

breiig T steif
weich (e Ve halbfest

Geo Rohwedder
Ingenieurbiiro fiir Spezialtiefbau
und Geotechnik GmbH

Umwelttechnik — Erd- und Grundbau - Beweissicherung
Bodenmechanik - Ingenieurbau — Erdbaulabor
GartenstraBe 23, 25767 Albersdorf — Zum Fliegerhorst 4,25980 Syit
Tel.: 04835 — 94 00, Mobil: 0170/ 2 09 45 80
http://www.geo-rohwedder.de

Anlage 2.14

BV 236/19 Wacken, Erschliefung B-Plan Nr. 16, "Grofe Hauskoppel"

(DIN 4022-1, DIN 4023, DIN 18196, DIN 1080)

Legende der Abkiirzungen fiir Baugrundprofile

Albersdorf, 25.10.2019
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Anlagen

Ubersichtskarte
2 Lageplane

2.1 Lageplan mit Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 17 der Gemeinde
Wacken, exemplarischen Immissionsorten, umliegenden Betrieben und
festgesetzten Emissionskontingenten

2.2  Lageplan mit Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 17 der Gemeinde
Wacken, exemplarischen Immissionsorten und Schallquellenbeschreibungen der
umliegenden Betriebe

Eingabedaten
Auszug aus den Schallpegelberechnungen fir den Immissionspunkt 10 2 1.0G
Immissionsanteile und Beurteilungspegel fur die Immissionsorte

oo O AW

Isophonenkarte mit den maf3geblichen AuRRenlarmpegein

Angewandte Vorschriften, Normen, Richtlinien
Grundlage fur die Ausarbeitung sind u. a. die folgenden Vorschriften und Richtlinien:

1/ Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und &hnliche Vorgange (BImSchG) in der Neufassung vom
17.05.2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt geandert durch Artikel 1 des Gesetzes vom
24.09.2021 (BGBI. | S. 4458),

12/ Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm -, 08/98, veroffentlicht im
Gemeinsamen Ministerialblatt Nr. 26 vom 28.8.98, Seite 503 ff, geandert durch
Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) sowie
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit, Korrektur
redaktioneller Fehler beim Vollzug der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm -

TA Larm, Schreiben vom 07.07.2017,
13/ DIN 45691: Gerauschkontingentierung, 12/06,

14/ DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau, Beiblatt zu Teil 1 im Entwurf: Schalltechnische
Orientierungswerte fur die stddtebauliche Planung, 02/22,

15/ Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV), 2014,

16/ Richtlinie fir den Larmschutz an StralRen (RLS-19), Ausgabe 2019,

17/ DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, 11/89,

18/ DIN 4109-1, Teil 1: Schallschutz im Hochbau, Mindestanforderungen, 07/2016,

19/ DIN ISO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, 10/99,

/10/  Baugesetzbuch (BauGB) in der Fassung der Bekanntmachung vom 03.11.2017
(BGBI. 1 S. 3634),

649324gkp01
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11/

VDI 3770: Emissionskennwerte technischer Schallquellen, Sport- und Freizeitanlagen,
9/12.

Weitere verwendete Unterlagen

12/
13/

114/

115/

116/

17/

118/

119/

Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz: Parkplatzlarmstudie, 6. Auflage, 2007,
Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen
auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermarkten sowie weiteren typischen Gerauschen insbesondere von
Verbrauchermarkten, Umwelt und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, Hessisches
Landesamt fir Umwelt und Geologie, 2005,

Hessische Landesanstalt fur Umwelt: Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw-
und Ladegerausche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und
Speditionen, Umweltplanung, Arbeits- und Umweltschutz Heft 192, 1995,

Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie: Technischer Bericht zur Untersuchung
der Gerauschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucherméarkten sowie weitere typische
Gerausche insbesondere von Verbrauchermarkten, Umwelt und Geologie, Larmschutz in
Hessen, Heft 3, 2004,

Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen: Leitfaden zur Prognose von Gerauschen bei der
Be- und Entladung von Lkw, Merkblatter Nr. 25, Essen 2000,

Wasser- und Verkehr- Kontor GmbH: Verkehrsgutachten zum Neubau einer
Frischemarktes in der Strale Gehrn in 25596 Wacken, 17.06.2011,

Planungsbiiro Philipp: Gemeinde Wacken, 4. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 8
,Gehrn“ fir das Gebiet ,sudlich der Schenefelder Stralle (L 130) sowie 6stlich des
Grundstiickes Gehrn 2 und westlich des Grundstiickes Gehrn 13°,
Verkehrslarmermittlung L 130 und Gehrn, Projekt Nr. 16024, 05.06.2018.
Umweltbundesamt GmbH Wien, Osterreich: Praxisleitfaden ,Schalltechnik in der
Landwirtschaft, Forum Schall, Report REP-0409 von 2013.
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Ausgangslage

Die Gemeinde Wacken mochte im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 17
Wohnbebauung westlich des ,Wohngebietes Gehrn* ermdglichen. Es soll Allgemeines
Wohngebiet (WA) festgesetzt werden.

Nérdlich des Plangebietes grenzt das im Bebauungsplan Nr. 8 der Gemeinde Wacken
festgesetzte Gewerbegebiet Gehrn an. Im Rahmen von Anderungen des Bebauungsplanes
Nr. 8 wurden der westliche und mittlere Teilbereich des Geltungsbereichs als Mischgebiet (M)
und der norddstliche Teilbereich als Sondergebiet (SO) festgesetzt. Ferner befindet sich
westlich des Plangebietes ein landwirtschaftlicher Betrieb, der im Zuge der geplanten
Wohnbebauung seinen Betrieb verkleinert hat und ggf. in Zukunft aufgeben wird.

Weiter ndrdlich des Plangebietes verlauft etwa in West-Ost-Richtung die Schenefelder Stralle
(Landesstrale 130).

Die Erschliefung des geplanten Allgemeinen Wohngebietes (WA) soll Gber zwei Zufahrten im
Westen des Plangebietes tUber den Storchenweg erfolgen.

Fir die Bauleitplanung soll der Nachweis gefiihrt werden, dass durch die Schallimmissionen der
vorhandenen Betriebe und der Verkehrswege die allgemeinen Anforderungen an gesunde

Wohn- und Arbeitsverhaltnisse sowie die Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevdlkerung als auch
die Anforderungen der TA Larm /1/ an den maf3geblichen Immissionsorten eingehalten werden.

Die Bauleitplanung erfolgt durch die Ingenieurgemeinschaft Sass & Kollegen GmbH aus
Albersdorf. Den Auftrag zum Gutachten erteilte die TEG Nord mbH.
Das Gutachten unterteilt sich in folgende drei Teilbereiche:

e Teil 1: Schallimmissionen durch Gewerbelarm im Plangebiet

e Teil 2: Schallimmissionen durch Verkehrslarm im Plangebiet

e Teil 3: Schutz gegen AufRenlarm im Plangebiet
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Zusammenfassung und Festsetzungsvorschlage

Gewerbeldrm

Die Untersuchungen zum Gewerbelarm im Plangebiet ergaben, dass die Anforderungen der
DIN 18005 /4/ und der TA Larm /1/ fur Allgemeines Wohngebiet (WA) tagstber und nachts im
gesamten Plangebiet unterschritten werden. Die Anforderungen der TA Larm /1/ an
Maximalpegel werden ebenfalls erfillt.

Verkehrslarm

Die Berechnungen zu den Schallimmissionen durch den Stralenverkehr ergaben, dass
tagsuber und nachts die schalltechnischen Orientierungswert von 55 dB(A) und 45 dB(A) im
gesamten Plangebiet unterschritten werden.

Aus sachverstandiger Sicht ist somit gesundes Wohnen im Plangebiet gewahrleistet.

AuBenldarm

Die Berechnungen ergaben, dass die maflgeblichen AuRenldrmpegel L, im Geltungsbereich
des Bebauungsplanes Nr. 17 zwischen 54 dB(A) und 58 dB(A) betragen (siehe Anlage 6).
Dementsprechend betragt das erforderliche bewertete Schalldamm-Mal R’w ges der
AuRenbauteile bei Aufenthaltsraumen von Wohnungen 30 dB.

Die Anforderungen der DIN 4109 /7/ an AuRenbauteile von Aufenthaltsraumen in Wohnungen
werden in der Regel bei einwandfreier Ausfuhrung mit marktublichen Warmeschutzfenstern bis

zu einem mafgeblichen Aufenlarmpegel von 60 dB(A) erflllt.

Die Ziele des Baugesetzbuches (BauGB) /10/ kénnen somit eingehalten werden.
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Teil 1: Schallimmissionen durch Gewerbelarm im Plangebiet

1.) Zielsetzung

Im Sinne der Bauleitplanung sind die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse sowie die Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevolkerung zu bericksichtigen.
In der DIN 18005 /4/ werden Hinweise zur Berlicksichtigung des Schallschutzes in der
stadtebaulichen Planung gegeben. Die Ermittlung der Schallimmissionen wird jedoch nur
vereinfachend dargestellt. Das Beiblatt 1 enthalt schalltechnische Orientierungswerte, deren
Einhaltung oder Unterschreitung in der Bauleitplanung angestrebt werden soll. Die Vorschrift
verweist fur genauere Berechnungen auf die einschlagigen Berechnungsvorschriften. Da
spatestens im Genehmigungsverfahren die Anforderungen der TA Larm /1/ zu erflllen sind,
wurden diese umfangreicheren Anforderungen zu Grunde gelegt. Die TA Larm /1/ ist die
strengere Vorschrift und regelt weitergehende Anforderungen wie z. B. Ruhezeiten, die
unglnstigste volle Nachtstunde, kurzzeitige Gerauschspitzen und tieffrequente Gerausche.

Fir die Bauleitplanung soll nachgewiesen werden, dass durch die Planung die Ziele des
BauGB /10/, d. h. insbesondere die Anforderungen der DIN 18005 /4/ (Beiblatt 1) bzw. der
TA Larm /1/, erfillt werden. Die Schallimmissionen im Plangebiet durch die umliegenden
Betriebe und Anlagen sollen durch ein detailliertes Prognoseverfahren ermittelt und mit den
schalltechnischen Orientierungswerten der DIN 18005 /4/ (Beiblatt 1) bzw. den
Immissionsrichtwerten der TA Larm /1/ verglichen werden.

2) Ortliche Gegebenheiten, Emissionskontingentierung und
Betriebsbeschreibungen

Die ortlichen Gegebenheiten sind aus der Ubersichtskarte und dem Lageplan ersichtlich.

In der als Anlage 1 beigefligten Ubersichtkarte ist die Lage des Plangebietes im Stidosten der
Gemeinde Wacken dargestellt.

Die Gelandeoberflache besitzt im Untersuchungsgebiet Hohenunterschiede von bis zu 18 m. Es
besteht freie Schallausbreitung von den umliegenden Schallquellen in Richtung des
Plangebietes. Die Topografie sowie die reflektierende bzw. abschirmende Wirkung vorhandener
Gebaude wurde bei den Berechnungen bertcksichtigt.

Die als Anlagen 2.1 und 2.2 beigefligten Lageplane zeigen die Grenze des Geltungsbereiches

des Bebauungsplanes Nr. 17, die exemplarischen Immissionsorte sowie die schalltechnisch
relevanten umliegenden Gewerbeflachen (durchnummeriert) im Geltungsbereich des
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Bebauungsplanes Nr. 8 der Gemeinde Wacken mit ihren festgesetzten Emissionskontingenten
bzw. der jeweiligen Schallquellenbeschreibungen, im Einzelnen:

e [O] Werbeflache, Flurstick 153/7

o [1] Schmedje GmbH, Gehrn 18

o [2] derzeit ungenutzt, stdlicher Bereich des Flurstiicks 153/12
o [3] ATW Autoteile Witthoft, nordlicher Bereich des Flurstlicks 153/12
o [4] Kfz-Meisterbetrieb Blinning, Gehrn 14

o [5] Battle-Merchant Wacken GmbH, Gehrn 4 und 13

o [6] Edeka Boll, Gehrn 17

o [7] Netto, Peters & Peters GbR, Gehrn 15

o [8] Wacken Brauerei GmbH & Co. KG, Gehrn 13

o [9] Taxiruf Wacken, Gehrn 7 b

e [10] Café/Rdsterei Wacken, Gehrn7 ¢

e [11] H.-P.und H. Schulenberg, Mietwagen, Gehrn 11

e [12] Steuerkanzlei Jessica Bolln, Gehrn 9

e [13] Fischer, Feinmechanik, Gehrn 3

e [14] Wilke Kruse Fenster- und Tirenmontage, Gehrn 5

e [15] Axel Ramm Bedachungs GmbH, Gehrn 1

e [16] Erwin Hintz GmbH, Gehrn 2

e [17] Matthias Hink, Gehrn 2

e [18] Elektro-Hintz GmbH, Schenefelder Stralle 22 a

e [19] Landwirt Brandt

Das im Jahre 1994 mit dem Bebauungsplan Nr. 8 der Gemeinde Wacken festgesetzte
Gewerbegebiet war aufgrund der angrenzenden Wohnbebauung im westlichen, nérdlichen und
dstlichen Bereich schalltechnisch eingeschrankt worden (siehe Lageplan Anlage 2.1). Dies
betrifft die Betriebsgrundstiicke bzw. Teilbereiche der Betriebe mit den Nummern 0, 1, 6 bis 9
und 14 bis 18. Fir diese schalltechnisch eingeschrankten Flachen wurden immissionswirksame
flachenbezogenen Schallleistungspegel (IFSP) von 55 dB(A)/m? tagstiber und 40 dB(A)/m?
nachts festgesetzt. Diese schalltechnische Festsetzung wurde im Rahmen der diversen
Anderungen des Bebauungsplanes Nr. 8 beibehalten. Sie werden in den folgenden
Berechnungen daher zu Grunde gelegt.

Fir die Ubrigen Betriebsgrundstiicke bzw. Teilbereiche der Betriebe (Betriebe 3 bis 7 und 10
bis 13) wurden keine IFSP festgesetzt. Fir diese Betriebe wurden anhand der am 23.09.2019
und 23.03.2024 durchgefihrten Ortsbesichtigungen mit den jeweiligen Geschaftsfiihrern bzw.
Betreibern Beschreibungen erhoben bzw. die Aktualitat dieser Uberprift. Ferner wurden die
jeweiligen Baugenehmigungen im zustandigen Bauamt eingesehen und die dort enthaltenen
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Beschreibungen (wie z.B. die genehmigte Betriebszeit, und die Ausfiihrung der AuRenfassaden
und der Dacher) aufgenommen.

Auf diese Weise wurde in der schalltechnischen Untersuchung der aus sachverstandiger Sicht
baurechtlich genehmigte Betrieb berucksichtigt und ist im Folgenden dargestellt.

[3] ATW Autoteile Witthoft

Auf dem Betriebsgrundsttick befindet sich eine ca. 12 m x 16 m grof3e Lagerhalle fur Autoteile.
Das Satteldach hat eine Firsthdhe von ca. 7,4 m und eine Traufhéhe von ca. 5 m. Wande und
Dach bestehen aus Sandwichelementen/-paneelen auf Stahlstlitzen/-pfetten und sind mit
Stahlblech verkleidet bzw. eingedeckt. In der Westfassade befindet sich ein ca. 4 m x4 m
groRes Rolltor. Die Zufahrt zum Betriebsgelande erfolgt aus Richtung Norden. Westlich der
Lagerhalle sind drei Pkw-Stellplatze vorhanden. Bei den Berechnungen wurden neun Pkw-
Parkbewegungen berlcksichtigt. Ferner wurde tagsiber eine Anlieferung durch Lkw
bertcksichtigt. Die Betriebszeiten sind werktags tagsuber von 7 bis 17 Uhr. Nachtbetrieb

(22 Uhr bis 6 Uhr) findet nicht statt.

[4] Kfz-Meisterbetrieb Biinning

Die Kfz-Werkstatt befindet sich in einer ca. 26 m x 13 m groRen Halle. Das Satteldach hat eine
Firsthohe von ca. 6,5 m und eine Traufhéhe von ca. 4,5 m. Wande und Dach bestehen aus
einer Holzkonstruktion und sind mit Isopanelen und Trapezblechen verkleidet bzw. eingedeckt.
In der Nordfassade befinden sich vier ca. 4 m x 4 m grof3e Rolltore. Die Zufahrt zum
Betriebsgelande erfolgt aus Richtung Norden. Nordlich der Werkstatt sind zehn Pkw-Stellplatze
und sudlich der Werkstatt weitere 14 Pkw-Stellplatze vorhanden. Insgesamt wurden bei den
Berechnungen wahrend der Betriebszeit 72 Pkw-Parkbewegungen berlcksichtigt. Ferner
wurden tagsluber zwei Anlieferungen durch Lkw bertcksichtigt. Die Betriebszeiten sind werktags
tagsuber von ca. 7 bis ca. 17 Uhr. Nachtbetrieb (22 bis 6 Uhr) findet nicht statt.

[b6] Battle-Merchant Wacken GmbH

Auf dem stidlichen Betriebsgrundsttick befindet sich ein ca. 50 m x 40 m grofder
Lagerhallenkomplex mit Blrordumen. Die Satteldacher haben jeweils eine Firsthbhe von

ca. 8 mund eine Traufhdhe von ca. 5 m. Im mittleren Bereich der Nordfassade befindet sich ein
ca. 4 m x 4 m grofdes Rolltor, welches fur Anlieferungen durch Transporter und Kleinlaster
genutzt wird. Eine weitere Ladezone befindet sich westlich des Hallenkomplexes. Hier wurden
in den Berechnungen zwei Lkw-Anlieferungen mit jeweils 20 Paletten bertcksichtigt. Die
Entladung erfolgt tGber eine AuRenrampe mit Hubwagen. Die Zufahrt zum Betriebsgelande
erfolgt aus Richtung Norden. Pkw-Stellplatze sind auf dem gegentberliegenden Grundstiick
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vorhanden, dass sich die Battle-Merchant Wacken GmbH mit der Wacken Brauerei GmbH

& Co. KG teilt. Bei den Berechnungen wurden insgesamt ca. 216 Parkbewegungen auf

ca. 80 Pkw-Stellplatzen bericksichtigt. Die Betriebszeiten sind werktags tagsuber von ca. 7 Uhr
bis ca. 17 Uhr. Nachtbetrieb (22 bis 6 Uhr) findet nicht statt.

[6] Edeka Boll

Im Norden und Osten des Betriebsgelandes sind gemaf Bebauungsplan Nr. 8 der Gemeinde
Wacken IFSP von 55 dB(A)/m? tagsuber und 40 dB(A)/m? nachts festgesetzt. Auf dem
schalltechnisch nicht eingeschrankten stdlichen Grundstiicksteil befinden sich die
Stellplatzanlage mit ca. 100 Pkw-Stellplatzen nebst Sammelboxen fiir Einkaufswagen und ein
Teil des Verbrauchermarktes. Ausgehend von der Netto-Verkaufsflache von ca. 1.200 m?
wurden die Pkw-Parkbewegungen entsprechend den Ansatzen der bayerischen
Parkplatzlarmstudie /12/ bertcksichtigt. Ferner wurde der Fahrweg von zwei Anliefer-Lkw
bertcksichtigt. Der zugehdrige Ladebetrieb befindet sich im nérdlichen Grundsticksteil
innerhalb des schalltechnisch eingeschrankten Bereiches. Die Offnungszeiten sind montags bis
freitags von ca. 6:30 bis 20 Uhr und samstags von ca. 6 bis 18 Uhr. Nachtbetrieb (22 bis 6 Uhr)
findet nicht statt.

[7] Netto, Peters & Peters GbR

Im Norden des Betriebsgeldndes sind gemaf Bebauungsplan Nr. 8 der Gemeinde Wacken
IFSP von 55 dB(A)/m? tagsuber und 40 dB(A)/m? nachts festgesetzt. Auf dem schalltechnisch
nicht eingeschrankten sudlichen Grundstlcksteil befinden sich die Stellplatzanlage mit ca. 100
Pkw-Stellplatzen nebst einer Sammelbox fir Einkaufswagen und ein Teil des
Verbrauchermarktes. Ausgehend von der Netto-Verkaufsflache von ca. 660 m? wurden die
Pkw-Parkbewegungen entsprechend den Ansatzen der bayerischen Parkplatzlarmstudie /12/
berlcksichtigt. Ferner wurde der Fahrweg von zwei Anliefer-Lkw berticksichtigt. Der zugehdrige
Ladebetrieb befindet sich im ndrdlichen Grundstlicksteil innerhalb des schalltechnisch
eingeschrankten Bereiches. Die Offnungszeiten sind montags bis samstags von ca. 8 bis 20
Uhr. Nachtbetrieb (22 bis 6 Uhr) findet nicht statt.

[10] Café / Résterei Wacken

Das Café und die Rdsterei befinden sich in einem zweigeschossigen Wohn- und
Geschaftsgebaude. Das Obergeschoss Uber dem Café ist als Wohnraum genehmigt. Westlich
des Gebaudes sind ca. flinf Pkw-Stellplatze vorhanden. Hier befindet sich auch der
Anlieferbereich. Bei den Berechnungen wurden vier Anlieferungen durch Transporter
bericksichtigt. Studlich des Gebaudes ist eine Auldenterrasse mit etwa 20 Sitzplatzen
vorhanden. Bei der Berechnung wurden auf dieser Flache gehobene Gesprache von der Halfte
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der dort befindlichen Personen berlcksichtigt. Ferner wurden Innenpegel von 70 bis 80 dB(A)
bertcksichtigt. Die Betriebszeiten sind Donnerstag bis Sonntag von ca. 10 bis 18 Uhr.
Nachtbetrieb (22 bis 6 Uhr) findet nicht statt.

[11] H.-P. und H. Schulenberg, Mietwagen

Auf diesem Betriebsgelande befindet sich eine Carportanlage. GemafR der
Betriebsgenehmigung ist kein weiterer Betrieb beantragt oder vorgesehen. Es wurde bei den
Berechnungen jedoch auf dem gesamten Betriebsgelande eine Pkw-Parkflache auf
wassergebundener Oberflache mit insgesamt ca. 57 Pkw-Bewegungen tagsiber berlcksichtigt.
Die Zufahrt erfolgt aus Richtung Osten Uber die Stralle Gehrn. Nachtbetrieb (22 bis 6 Uhr)
findet nicht statt.

[12] Steuerkanzlei Jessica Bolln

Auf dem Betriebsgelande befinden sich ein Blrogebaude und ein Parkplatz auf
wassergebundener Oberflache mit insgesamt ca. 17 Pkw-Bewegungen tagsuber, die
entsprechend bei den Berechnungen berucksichtigt wurden. Die Zufahrt erfolgt aus Richtung
Norden Uber die Strafle Gehrn. Die Betriebszeiten sind werktags von ca. 8:30 bis 16:30 Uhr.
Gewerblicher Nachtbetrieb (22 bis 6 Uhr) findet nicht statt.

[13] Fischer, Feinmechanik

Auf dem Betriebsgelande befindet sich eine Werkhalle mit studlich angeschlossenem Biro. Die
Zufahrt erfolgt aus Richtung Slden Uber die StralRe Gehrn. Westlich der Werkhalle sind etwa
vier Pkw-Stellplatze vorhanden, die mit insgesamt ca. 12 Pkw-Parkbewegungen bertcksichtigt
wurden. Bei den Berechnungen wurden vier Anlieferungen durch Transporter bertcksichtigt.
Die Betriebszeiten sind montags bis freitags von ca. 12 bis 20 Uhr und samstags von ca. 10 bis
18 Uhr. Nachtbetrieb (22 bis 6 Uhr) findet nicht statt.

[19] Landwirt Brandt

Auf dem Betriebsgrundstiick befinden sich mehrere Stallungen fur Milchvieh, ein Wohngebaude
im Norden, eine Maschinenhalle im Osten sowie zwei Silageplatten im Siiden. Im Zuge der
geplanten Wohnbebauung wird die suddstliche Silageplatte aufgegeben, was vertraglich
festgehalten wurde. Zudem wurde bereits der Milchviehbetrieb eingestellt und auf
Fleischerzeugung umgestelit.
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Die Arbeiten auf dem Hof kénnen somit nun ab ca. 8 Uhr beginnen und finden in der Regel
nicht mehr im Nachtzeitraum (22 bis 6 Uhr) statt. Die Bewirtschaftung der Rinder erfolgt nach
Auskunft des Landwirtes Hr. Brandt auf der befestigten Westseite des Hofes. Die dem
geplanten Wohngebiet zugewandte Ostseite des Hofes wird zum Abstellen von Schleppern und
Anhangern genutzt. Die Hauptzufahrt zum Hof erfolgt von Norden Uber die Schenefelder
Stral3e. Bei den Berechnungen wurden fur eine abgesicherte Betrachtung tagsuber folgender
Betrieb zu Grunde gelegt:

e 30 Schlepper-Fahrten zur Silageplatte (Einlagerung),

e 10 Schlepper-Fahrten aus bzw. in Richtung Stiden tber den Feldweg zur bzw. von der
Maschinenhalle,

e 10 Schlepper-Fahrten aus bzw. in Richtung Siiden tber das Hofgelande,

e 16-stundiger Schlepper-Betrieb als Festfahrer auf der Silageplatte,

e zweistundiger Betrieb des Hofladers auf der Mistplatte auf der Ostseite des Hofes,

e eine Abholung von Tieren (Dauer ca. 2 Stunden) mit Lkw.

o zweistundiger Werkstattbetrieb in der Maschinenhalle.

Ostlich des ,Wohngebietes Gehrn“ wurde laut Auskunft des Planers im Zuge der Errichtung
dieser Wohnhauser ein mit Allgemeinen Wohngebieten (WA) schalltechnisch vertragliches
Blockheizkraftwerk (BHKW) errichtet. Dieses wurde entsprechend bei den Berechnungen mit
einem Schallleistungspegel von tagsuber 87 dB(A) und nachts 76 dB(A) berucksichtigt. Mit
diesem Berechnungsansatz werden am nachstgelegenen Wohnhaus ,Storchenweg 2“ die
Immissionsrichtwerte der TA Larm /1/ allein durch den Betrieb des BHKW ausgeschopft.

3) Immissionsorte, Zuordnung nach der Bauleitplanung bzw. Schutzbediirftigkeit

Seitens der Gemeinde Wacken ist vorgesehen, das Plangebiet als Allgemeines Wohngebiet
(WA) festzusetzen. Es sollen Einzel- oder Doppelhauser in offener Bauweise mit maximal
einem Vollgeschoss und ausgebauten Dachgeschoss bzw. im nérdlichen Bereich des
Plangebietes mit bis zu zwei Vollgeschossen zzgl. einem Staffelgeschoss bzw. ausgebautem
Dachgeschoss zugelassen werden. Die Gesamthohe der geplanten Gebaude soll im gesamten
Plangebiet 8,5 m nicht Gberschreiten.

Gemal TA Larm /1/ befinden sich die maRgeblichen Immissionsorte
o beibebauten Flachen in 0,5 m Abstand vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom
Gerausch am starksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes.
o beiunbebauten Flachen an dem am starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach
dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit schutzbedurftigen Rdumen erstellt werden
dirfen.
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Schutzbedirftig sind gemaf DIN 4109 /7/ generell folgende Raumtypen:

o Wohnraume einschliel3lich Wohndielen und Wohnkiichen,
Schlafraume einschlieRlich Ubernachtungsrdumen in Beherbergungsstatten,
Bettenraume in Krankenhausern und Sanatorien,
Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen,
Blroraume,
Praxisraume, Sitzungsraume und ahnliche Arbeitsraume.

o O O O

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 /4/ bzw. die Immissionsrichtwerte der
TA Larm /1/ betragen fir Aligemeines Wohngebiet (WA) tagstber 55 dB(A) und nachts
40 dB(A).

Im Plangebiet wurden zur Berechnung der Beurteilungspegel exemplarisch zehn
Immissionsorte am meistbetroffenen Rand der geplanten Baufenster festgelegt. Die Hohe der
schutzbedurftigen Wohnraumfenster wurde mit 2,5 m fur Fenster im Erdgeschoss und 5 m bzw.
7,8 m fur Fenster im 1. Obergeschoss bzw. 2. Obergeschoss, Staffelgeschoss oder
ausgebauten Dachgeschoss angesetzt. Die Immissionsorte sind in den als Anlagen 2.1 und 2.2
beigefiigten Lageplanen eingetragen.

Sofern an diesen exemplarischen Immissionsorten die Immissionsrichtwerte der TA Larm /1/
bzw. die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 /4/ eingehalten werden, so
werden sie auch im restlichen Plangebiet eingehalten.

4) Schallquellen

4.1) Gerausche durch betriebliche Einrichtungen und Fahrzeugverkehr,
Schallleistungspegel

Die den Berechnungen zu Grunde gelegten Schallleistungspegel enthalten bereits Zuschlage
fur Impulshaltigkeit gemafR Abschnitt A 2.5.3 des Anhangs der TA Larm /1/. Die verwendeten
Werte stammen aus den angegebenen Quellen bzw. aus eigenen Messungen an
vergleichbaren Anlagen.

Pkw-Stellplédtze im Sondergebiet

Fir die Parkgerausche auf den Pkw-Parkplatzen wurden die in der Parkplatzlarmstudie /12/
ermittelten Werte flr den Parkbetrieb an einem Einkaufszentrum verwendet. Es wurde ein Wert
von 63 dB(A) je Stunde und Stellplatz zu Grunde gelegt. Fur die Parkplatzart Einkaufsmarkt mit
einer Fahrbahnoberflache aus Betonsteinpflaster (Fugen >3 mm) wurde geman der
Parkplatzlarmstudie /12/ ein Zuschlag von 9 dB(A) in Ansatz gebracht. Dieser Wert beinhaltet
zusatzliche Nebengerausche wie Einkaufswagenbewegungen auf der gepflasterten Oberflache
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und der Kunden sowie einen Impulszuschlag von 4 dB. Der Durchfahr- und Parksuchverkehr
wurde zusatzlich durch einen separaten Zuschlag berucksichtigt.

Gemal Parkplatzlarmstudie' /12/ wurde eine Nettoverkaufsflache von 1.167 m? fiir den Edeka
[6] und 663 m? flir den Netto [7] bei den Berechnungen angesetzt. Gemal Parkplatzlarmstudie
ist bei Discountern von einer Nutzungsfrequenz von 0,17 Parkbewegungen tagsuber je 1 m?
Nettoverkaufsflache und je Stunde (bezogen auf 16 Stunden Offnungszeit) und bei dem
Vollversorger von einer Nutzungsfrequenz von 0,1 Parkbewegungen tagstber je 1 m?
Nettoverkaufsflache und je Stunde (bezogen auf 16 Stunden Offnungszeit) auszugehen. Die
etwa 80 Pkw-Stellplatze, die sich die Wacken Brauerei GmbH & Co. KG [8] und die Battle-
Merchant Wacken GmbH [5] teilen, wurden mit 0,3 Parkbewegungen je Stellplatz und Stunde
bericksichtigt.

Sammelbox fiir Einkaufswagen

Fir die Prognose der Gerausche beim Ein- und Ausstapeln von Einkaufswagen in der
Sammelbox wird davon ausgegangen, dass jeder Kunde einen Einkaufswagen benutzt. Fir das
Ein- und Ausstapeln von Wagen mit Metallkdrben wird in der Literatur /13/ ein mittlerer
Schallleistungspegel von Lwa1n = 72 dB(A) je Ereignis und Stunde angegeben. Der auf die
Beurteilungszeit T bezogene Schallleistungspegel fur die tatsachliche Anzahl von Ein- und
Ausstapelungen innerhalb der Offnungszeiten berechnet sich dann tagsiiber wie folgt:

Lwar, Edeka = 72 dB(A) + 10 * log (1.167 * 16 * 0,1) — 10 * log (14h / 1h) = 93 dB(A),
Lwar, Netto = 72 dB(A) + 10 * log (663 * 16 * 0,17) — 10 * log (12h / 1h) = 94 dB(A).

Warenanlieferung

Die Warenanlieferung erfolgt bei den Betrieben [3] bis [8] und [15] tagsiber mit Lkw und bei den
Ubrigen Betrieben mit Transportern. Die Ladezonen befinden sich teilweise in den durch
Emissionskontingente festgesetzten Bereichen und werden daher bereits dort bertcksichtigt.
Fahrwege der Kfz wurden bis zum schalltechnisch eingeschrankten Bereich bei der
Berechnung mit einem langenbezogenen Schallleistungsbeurteilungspegel von 63 dB/A)/m fur
Lkw und 58 dB/A)/m flr Transporter berlcksichtigt.

' Die Nettoverkaufsflache gemaR Parkplatzlarmstudie /12/ umfasst die Flache von Verkaufsraumen ohne
Berlcksichtigung von Flachen von Nebenrdumen wie Toiletten, Lagerrdumen und Buros abzuglich der Flachen von

Fluren und Kassenbereichen.
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Ladegerausche

Ladegerausche an Rampen ohne Torrandabdichtung wurden in der Studie /14/ untersucht. Es
kann danach fir die Bewegung eines Palettenhubwagens iiber eine Uberladebriicke ein
Schallleistungsbeurteilungspegel von ca. 80 dB(A) je Ereignis und Stunde angesetzt werden.

Bei Ansatz von 20 Paletten je Sattelzug ergeben sich insgesamt ca. 40 Fahrten mit dem
Hubwagen Uber die Ladebriicke. Es ergibt sich damit ein auf eine Stunde bezogener
Schallleistungsbeurteilungspegel von ca.:

80 dB(A) + 10 x log (40) = ca. 96 dB(A)

Fahrgerausche

Lkw- und Transporter-Fahrgerausche wurden gemaf den Studien /14/ bis /16/ und /19/ sowie
eigenen Messungen berlcksichtigt. Es wurde ein langenbezogener Schallleistungs-
beurteilungspegel von L'wa 1n = 63 dB(A)/m fur Lkw, L'wa 1n = 62 dB(A)/m fur Schlepper bzw.
L'wa,1n = 58 dB(A)/m fur Lieferwagen / Transporter fur einen Fahrvorgang pro Stunde und eine
Strecke von einem Meter zu Grunde gelegt.

Tabelle 1: Zu Grunde gelegte Schallleistungspegel und Innenpegel
Schallquelle Schallleistungs-  Innenpegel Quelle
pegel
dB(A) dB(A)
e  Pkw-Parkplatz auf wassergebundener 69,57 - 112/
Oberflache
(eine Bewegung je Stunde und Stellplatz)
e  Pkw-Parkplatz auf Pflaster 67 " - 112/
(eine Bewegung je Stunde und Stellplatz)
e Lkw-Fahrt 632 - 13/, *
e Transporter-Fahrt 58 2 - 113/, *
e Schlepper-Fahrt [19] 62 2 - 119/
e Festfahren mit Schleppern 98,8 - 119/
(Silageplatte) [19]
e Betrieb Hoflader im Bereich Mistplatte [19] 105 - *
e Be-und Entladen von Tieren [19] 105 - *
o Betrieb in der Maschinenhalle [19] - 85 *
e Maschinenbetrieb in Werkhalle [13] - 90 *
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Schallquelle Schallleistungs-  Innenpegel Quelle
pegel
dB(A) dB(A)
e Betrieb in Lagerhallen [3] und [5] - 75 *
o Betrieb in Cafe [10] - 70 *
e Gehobenes Sprechen Aulenterrasse [10], 88 - 11/
ca. 20 Sitzplatze, die Halfte spricht gehoben
e Betrieb in Rosterei [10] - 80 *
e Lauter Betrieb in Auto-Werkstatt [4] (z. B. - 90 *
Druckluftschrauber, Abgastest)
e Be-und Entladen per Hand 95 - *
e Palette mit Hubwagen Be-/Entladen an - 80 114/
Rampe ohne Torrandabdichtung [5]
e 20 Paletten mit Hubwagen Be-/Entladen an - 96 114/
Rampe ohne Torrandabdichtung [5]
e Papierpresse [5] 90 - *
e Abluft [4] 95 - *
Maximalpegel
e Sehr laute Schlaggerausche beim Laden 120 - *
e  Lkw-Druckluftbremse entluften 108 - 113/
o Schliel®en von Pkw-Kofferraumklappen 100 - 12/

" Schallleistungsbeurteilungspegel
2 langenbezogener Schallleistungsbeurteilungspegel
Erfahrungswert bzw. eigene Messung vor Ort oder an vergleichbaren Schallquellen

Die den Berechnungen zu Grunde gelegten relativen Oktav- und Dammspektren sind in
Anlage 4 dargestellt.

4.2) Fremdgerausche

Fremdgerausche entstehen in geringem Umfang durch den Stralenverkehr auf den
umliegenden Straflten sowie durch die umliegenden Gewerbebetriebe. Eine im Sinne der

TA Larm /1/ relevante Verdeckung der Betriebsgerausche durch Fremdgerausche in mehr als
95 % der Betriebszeit ist jedoch nicht zu erwarten.
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5.) Gerauschbeurteilung. Beurteilungspegel

5.1) Grundlagen

Die Einwirkung des zu beurteilenden Gerausches wird entsprechend der TA Larm /1/ anhand
eines Beurteilungspegels bewertet, der aus den A-bewerteten Schallpegeln unter
Berucksichtigung der Einwirkdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderen
Gerauschmerkmalen, z. B. Tonen, Impulsen, Informationsgehalt gebildet wird. Das Einwirken
des vorhandenen Gerausches auf den Menschen wird dabei einem konstanten Gerausch
dieses Beurteilungspegels wahrend des gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt. In die
Ermittlung des Beurteilungspegels gehen zusatzlich Zuschlage fur Ton- und
Informationshaltigkeit, Impulshaltigkeit und Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit ein:

Zuschlag fiur Ton- und Informationshaltigkeit Kr:

Far die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder mehrere
Tone hervortreten oder in denen das Gerausch informationshaltig ist, ist fur den Zuschlag Kr je
nach Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerausche nicht ton-
oder informationshaltig sind, ist Kr = 0 dB. Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen
und Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen auszugehen.

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit K;:

Far die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerausch Impulse enthalt, ist fur den Zuschlag
Ki je nach Stérwirkung der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerausche keine
Impulse enthalten, ist K| = 0 dB. Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen und
Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen auszugehen.

Zuschlag fir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit:

Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach Buchstaben e) bis g) (siehe unten) bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhéhte Stérwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag von 6
dB zu berucksichtigen:

1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr,

13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte sind gemafR Abschnitt 6.1 der TA Larm /1/ wie folgt festgelegt:
Immissionsrichtwerte fiir Inmissionsorte auBerhalb von Gebauden:
Beurteilungspegel werden vor dem Vergleich mit dem Immissionsrichtwert mathematisch

korrekt auf ganze Zahlen gerundet. Die Immissionsrichtwerte fir den Beurteilungspegel
betragen fir Immissionsorte auf’erhalb von Gebauden
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a) in Industriegebieten 70 dB(A)

b) in Gewerbegebieten

tags 65 dB(A)

nachts 50 dB(A)
c) in urbanen Gebieten

tags 63 dB(A)

nachts 45 dB(A)

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e) in allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A)

nachts 40 dB(A)
f) in reinen Wohngebieten

tags 50 dB(A)

nachts 35 dB(A)

g) in Kurgebieten, fur Krankenhauser und Pflegeanstalten
tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) uberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages fiir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden.
Mafigebend fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z. B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit
dem hochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt. Die
Nachtzeit betragt acht Stunden, sie beginnt im Allgemeinen um 22.00 Uhr und endet um 06.00
Uhr. Im Fall abweichender oértlicher Regelungen sind diese zu Grunde zulegen.

Zur Zuordnung der Einwirkungsorte zu den unter a) bis g) bezeichneten Gebieten und
Einrichtungen ist in der TA Larm /1/ Folgendes festgelegt: Die Art der mit a) bis g) bezeichneten
Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den Festlegungen in den Bebauungsplanen.
Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fir Gebiete und Einrichtungen sowie
Gebiete und Einrichtungen, fur die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der
Schutzbedirftigkeit zu beurteilen.
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Immissionsrichtwerte fiir seltene Ereignisse:

Wenn in seltenen Fallen oder Uber eine begrenzte Zeitdauer, aber an nicht mehr als an zehn
Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und nicht an mehr als an jeweils zwei aufeinander
folgenden Wochenenden die oben angegebenen Immissionsrichtwerte auch bei Einhaltung des
Standes der Technik zur Larmminderung nicht eingehalten werden kdnnen, kann von einer
Anordnung abgesehen werden.

In der Regel sind jedoch unzumutbare Gerauschbelastigungen anzunehmen, wenn auch durch
seltene Ereignisse bei anderen Anlagen Uberschreitungen der oben angegebenen
Immissionsrichtwerte verursacht werden kénnen und am selben Einwirkungsort
Uberschreitungen an mehr als 14 Kalendertagen eines Jahres auftreten. Folgende Werte
dirfen in Gebieten nach Nr. b) bis g) (Gewerbegebiete bis Kurgebiete) nicht Giberschritten
werden:

tags 70 dB(A),

nachts 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen (Maximalpegel) dirfen diese Werte in Gebieten nach Nr.
b) (Gewerbegebiete)

. am Tage um nicht mehr als 25 dB,

o in der Nacht um nicht mehr als 15 dB uberschreiten und

in Gebieten nach Nr. c) bis f) (Mischgebiete bis Kurgebiete)
. am Tage um nicht mehr als 20 dB und
. in der Nacht um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

5.2) Beurteilungspegel und Maximalpegel

Die Beurteilungspegel werden aus den Schallleistungspegeln, ihren Einwirkzeiten und den
gegebenenfalls erforderlichen Zuschlagen ermittelt. Die in Tabelle 1 aufgelisteten
immissionsrelevanten Schallleistungspegel enthalten bereits die erforderlichen Zuschlage. Die
Berechnung erfolgt mit dem Rechenprogramm Cadna A, Version 2023 MR2 der Datakustik
GmbH.

In diesem Rechenprogramm werden die Berechnungen richtlinienkonform anhand eines
dreidimensionalen Rechenmodells durchgefiihrt. Die Zerlegung komplexer Schallquellen in
einzelne punktférmige Teilschallquellen in Abhangigkeit von den Abstandsverhaltnissen erfolgt
automatisch. Dabei werden z. T. mehrere hundert Schallquellen erzeugt. Die vollstandige
Dokumentation der Berechnungen umfasst eine erhebliche Datenmenge. Auf die vollstandige
Wiedergabe der Rechenprotokolle muss daher verzichtet werden. Diese kdnnen jedoch auf
Wunsch ausgedruckt oder auf Datentrager zur Verfugung gestellt werden.
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In Anlage 3 sind die Eingabedaten fur die Berechnung vollstandig dargestellt. Als Anlage 4 ist
ein Auszug aus den Berechnungen der Maximalpegel fir den Immissionsort 10 2 1. OG zur
exemplarischen Darstellung des Berechnungsganges wiedergegeben. Als Maximalpegel
werden die am jeweiligen Immissionsort auftretenden, hochsten kurzzeitigen Gerauschspitzen
bezeichnet. Die ungerundeten Beurteilungspegel sowie die Immissionsanteile der einzelnen
Schallquellen sind in Anlage 5 aufgefuhrt.

Die folgende Tabelle 2 fasst die fiir alle Immissionsorte errechneten Beurteilungspegel fir den
Beurteilungszeitraum tagsiiber zusammen. Zur besseren Ubersicht sind hier auch die fiir den
jeweiligen Immissionsort ermittelten Maximalpegel dargestellt. Den errechneten
Beurteilungspegeln sind die fur den jeweiligen Immissionsort gultigen Immissionsrichtwerte, den
Maximalpegeln die jeweils zuldssigen Maximalwerte in Klammern hinzugeflgt. Die
ungerundeten Beurteilungspegel sowie die Immissionsanteile sind in Anlage 5, Tabelle 1
zusammengefasst, die Maximalpegel in Tabelle 3 der Anlage 5.

Maximalpegel kdnnen tagsuber durch sehr laute Schlaggerausche beim Laden, das Entliften
von Lkw- und Schlepper- Druckluftboremsen sowie das Zuschlagen von Pkw-Kofferraumklappen
auf den Parkplatzen entstehen.

Tabelle 2: Beurteilungspegel durch die Gesamtbelastung
fiir die Inmissionsorte tagsiiber
(Beurteilungszeitraum 16 Stunden)

Immissionsort Beurteilungspegel Maximalpegel
dB(A) dB(A)
I0O1EG 52  (55) 63 (85)
I011.0G 53 (55) 65 (85)
IO 2 EG 54  (55) 72 (85)
I021.0G 55 (55) 74 (85)
IO 3 EG 54  (55) 74 (85)
10 31.0G 55 (55) 73  (85)
IO4EG 49  (55) 64 (85)
I041.0G 50 (55) 66 (85)
IO5EG 49  (55) 60 (85)
I051.0G 49  (55) 61 (85)
I052.0G 49  (55) 62 (85)

649324gkp01



INGENIEURBURO FUR

Seite 21 33
AKUSTIK»)))BUSCH eite 21 von

Immissionsort Beurteilungspegel Maximalpegel
dB(A) dB(A)
IO 6 EG 52  (55) 59 (85)
106 1.0G 52  (55) 59 (85)
106 2.0G 53 (55) 60 (85)
IO7EG 54  (55) 69 (85)
I071.0G 55 (55) 69 (85)
I0720G 56 (55) 70 (85)
IO 8 EG 51  (55) 65 (85)
10 81.0G 51  (55) 65 (85)
IO9 EG 51  (55) 66 (85)
1091.0G 51  (55) 66 (85)
IO 10 EG 48  (55) 63 (85)
I0101.0G 49  (55) 63 (85)

Die folgende Tabelle 3 fasst die fur alle Immissionsorte errechneten Beurteilungspegel fur die
lauteste volle Nachtstunde zusammen. Gemal den Betriebsgenehmigungen ist bei den
vorhandenen Betrieben kein Nachtbetrieb genehmigt. Allerdings ist Nachtbetrieb im Rahmen
der festgesetzten IFSP des Bebauungsplanes Nr. 8 der Gemeinde Wacken auf einigen
Betriebsgelanden bzw. Teilbereichen sowohl beim BHKW maoglich und wurde entsprechend bei
den Berechnungen bericksichtigt. Die ungerundeten Beurteilungspegel sowie die
Immissionsanteile sind in Anlage 5, Tabelle 2 zusammengefasst.

Tabelle 3: Beurteilungspegel durch die Gesamtbelastung
fiir die Inmissionsorte nachts in der lautesten vollen Nachtstunde
(Beurteilungszeitraum 1 Stunde)

Immissionsort Beurteilungspegel
dB(A)
I0O1EG 26  (40)
I011.0G 26  (40)
IO 2 EG 27  (40)
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Immissionsort

Beurteilungspegel

dB(A)
102 1.0G 27 (40)
10 3 EG 28 (40)
103 1.0G 28 (40)
10 4 EG 29 (40)
104 1.0G 29 (40)
105 EG 31 (40)
105 1.0G 31 (40)
10 52.0G 31 (40)
10 6 EG 36 (40)
106 1.0G 36 (40)
10 6 2.0G 36 (40)
107 EG 36 (40)
107 1.0G 36 (40)
107 2.0G 36 (40)
10 8 EG 32 (40)
108 1.0G 32 (40)
109 EG 29 (40)
109 1.0G 29 (40)
10 10 EG 27 (40)
10 10 1.0G 27 (40)

Da bei den umliegenden Betrieben kein Nachtbetrieb genehmigt ist, wurden nachtliche
Maximalpegel nicht berticksichtigt. Eine erste Prifung ergab ferner, dass die Anforderungen an
Maximalpegel nachts bei der vorhandenen Wohnbebauung nérdlich der Schenefelder StralRe
und 0stlich des Alsenweges beispielsweise durch das Entliften von Lkw-Druckluftboremsen oder
durch laute Schlaggerausche beim Laden voraussichtlich nicht eingehalten werden kénnen.
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5.3) Qualitat der Ergebnisse

Bei der Berechnung der Beurteilungspegel wurde das alternative Verfahren fur die
Bodendampfung gemaf 7.3.2 der ISO 9613-2 /7/ angesetzt. Die meteorologische Korrektur Cpet
sowie Dampfungen durch Bewuchs wurden nicht bertcksichtigt. Dieses Berechnungsverfahren
der ISO 9613-2 /7/ legt die fur die Schallausbreitung gunstige Mitwindsituation (Wind weht von
den Schallquellen zum Immissionsort) zu Grunde.

Im schalltechnischen Gutachten, welches dem Bebauungsplan Nr. 8 der Gemeinde Wacken zu
Grunde liegt, wurde bei der Berechnung der Emissionskontingente abweichend von den
Vorgaben der DIN 45691 /3/ die geometrische Ausbreitungsdampfung mit (2 « r?) berlicksichtigt.
Dies ergibt bei den umliegenden Wohnhausern etwas hohere Beurteilungspegel als bei dem
Ansatz der geometrischen Ausbreitungsdampfung mit (4 = r?). Daher wurde bei den
vorliegenden Berechnungen ebenfalls die geometrische Ausbreitungsddmpfung mit (2 & r?).
Ferner wurde im Plangebiet und im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 8 der Gemeinde
Wacken freie Schallausbreitung zu Grunde gelegt.

Die Aussagesicherheit von Immissionsprognosen kann generell auf zwei verschiedene Weisen
sichergestellt werden. Sofern fur die Emissionsdaten Mittelwerte angesetzt werden, ist die
Unsicherheit der Einflussgrofien zu erfassen und zu quantifizieren. Es ist dann i. d. R. der
Nachweis zu fuhren, dass die Immissionsrichtwerte mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 %
eingehalten werden.

Im vorliegenden Fall wurden Betriebsablaufe kumulativ und die Schallleistungspegel und
Einwirkzeiten eher an der oberen Grenze des Vertrauensbereiches angesetzt. Es kann daher
davon ausgegangen werden, dass die ermittelten Beurteilungspegel bei bestimmungsgemaliem
Betrieb eher an der oberen Grenze des Vertrauensbereiches liegen. Auf eine statistische
Unsicherheitsanalyse kann somit verzichtet werden.

5.4) Tieffrequente Gerdausche

Gerausche, die Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz besitzen (tieffrequente
Gerausche / Infraschall), werden entsprechend Punkt 7.3 der TA Larm /1/ im Einzelfall anhand
der ortlichen Gegebenheiten untersucht. In der TA Larm /1/ werden Hinweise zur Ermittlung und
Bewertung schadlicher Umwelteinwirkungen in Innenrdumen gegeben. Aufgrund der
schalltechnischen Komplexitat von Innenrdumen (Grof3e, Ausstattung, Aul3enbauteile) sind
allgemeingultige Regeln, die von Aulienschallpegeln eindeutig auf das Vorliegen von
tieffrequenten Gerauschen in Innenraumen schlieRen lassen, bisher nicht vorhanden.
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Im Rahmen dieses Gutachtens wurde auch das Auftreten tieffrequenter Gerausche
entsprechend Punkt 7.3 der TA Larm /1/ untersucht. In der TA Larm /1/ werden Hinweise zur
Ermittlung und Bewertung schadlicher Umwelteinwirkungen in Innenrdumen gegeben.

Aus den Ergebnissen von Messungen, die im Aufdenbereich vorgenommen wurden, sind daher
nur grobe Abschatzungen tieffrequenter Gerausche im Innenraum mdglich. Deren Stérwirkung

wird noch dadurch erhoht, dass die Schalldammung der Fenster im Bereich oberhalb von

100 Hz ausreichend gut ist, so dass in den Rdumen praktisch keine maskierenden Gerausche

durch den normalen Auf3enlarm vorhanden sind.

Bei den untersuchten Schallquellen ergaben sich keine weiteren Hinweise fir das Auftreten
schadlicher tieffrequenter Gerausche.

6.) Vergleich von Beurteilungspegeln, Maximalpegeln und Immissionsrichtwerten

Die Tabelle 2 zeigt, dass der Immissionsrichtwert der TA Larm /1/ fir Allgemeines Wohngebiet
von tagsuber 55 dB(A) im gesamten Plangebiet unterschritten wird.

Die Tabelle 3 zeigt, dass der Immissionsrichtwert der TA Larm /1/ fir Allgemeines Wohngebiet
(WA) von nachts 40 dB(A) im gesamten Plangebiet unterschritten wird.

Dabei wurden jeweils der baurechtlich zugelassene Betrieb gemal Bauakte bzw. nach Auskunft
der jeweiligen Geschéftsflihrer sowie die in Bebauungsplanen festgesetzten
Emissionskontingente zu Grunde gelegt (siehe dazu Abschnitt 3.).

Die Anforderungen der TA Larm /1/ an Maximalpegel werden ebenfalls erfiillt, da die tagstiber

um 30 dB angehobenen Immissionsrichtwerte durch kurzzeitige Gerduschspitzen an allen
Immissionsorten im Plangebiet eingehalten werden.
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Teil 2: Schallimmissionen durch Verkehrslarm im Plangebiet

1.) Zielsetzung

Die Schallimmissionen durch den Stralenverkehr auf der Schenefelder Stralle (L 130) und der
StralRe Gehrn im Plangebiet sollen durch ein Prognoseverfahren ermittelt und die
Beurteilungspegel mit den schalltechnischen Orientierungswerten der DIN 18005 /4/ verglichen
werden. Im Falle von Uberschreitungen der Orientierungswerte sollen als Grundlage fiir die
Abwagung auch die hoher liegenden Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV /5/ zum Vergleich
mit den Beurteilungspegeln herangezogen werden.

Um gesunde Wohnverhaltnisse bei den geplanten Wohnhausern sicherzustellen, sind
gegebenenfalls MalRnahmen zum Schallschutz zu erarbeiten und im Bebauungsplan
festzusetzen.

2) Angaben zur Verkehrsbelastung

Zur Ermittlung der Verkehrsbelastung auf der Schenefelder Stral3e (L 130) und der StralRe
Gehrn werden aus den Verkehrszahlen entsprechend den Regeln der RLS 19 /6/ fir den
Strallenverkehr die Emissionsdaten berechnet.

Fir die verkehrliche Anbindung eines geplanten Frischemarktes im Geltungsbereich des
Bebauungsplanes Nr. 8 an das 6ffentliche Straldennetz wurde durch die Wasser- und Verkehrs-
Kontor GmbH im Jahre 2011 das Verkehrsgutachten /17/ erstellt. Ferner wurde im Jahre 2018
im Rahmen der 4. Anderung des Bebauungsplanes Nr. 8 der Gemeinde Wacken durch das
Planungsbuiro Philipp eine Verkehrslarmermittlung fur die L 130 und die StralRe Gehrn /18/
erstellt.

Die aus den beiden Verkehrsgutachten entnommene durchschnittliche tagliche Verkehrsmenge,
der Schwerlastverkehrsanteil sowie die daraus resultierenden mafigebenden stiindlichen
Verkehrsstarken auf der Schenefelder Strale (L130) und der Stralte Gehrn sind in der
folgenden Tabelle 4 zusammengefasst.
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Tabelle 4:  Verkehrsmengen auf der Schenefelder StralRe (L 130) und der StraBe Gehrn
fiir das Prognosejahr 2035

Zahlpunkt DTV Mt Mn P2tn
Kfz/24h Kfz/h Kfz/h in %
Schenefelder Strafte (L130) 5.226 2470 32,9 5,0/5,0
Gehrn west 724 434 8,0 25/0
Gehrn ost 2.896 173,8 31,9 25/0
Gehrmn nord 2.172 130,3 23,9 25/0

DTV durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke
M n mafgebende stiindliche Verkehrsstarke tags, nachts
P2tn % malgebender Lkw-Anteil (mit Anhanger) tags/nachts

Geschwindigkeitsregelungen
Die Geschwindigkeit auf den Verkehrswegen ist im fur das Plangebiet schalltechnisch
relevanten Stral3enabschnitt jeweils auf 50 km/h begrenzt.

Stral3enoberfléche
Far die StralRenoberflache wurde Asphaltbeton 0/11 zu Grunde gelegt.

Steigungen und Gefélle

Die Schenefelder Stral3e besitzt keine im Sinne der RLS-19 /6/ relevante Langsneigung von
mehr als 5 %. Fur die Stralke Gehrn wurde gemaf /18/ eine Langsneigung von bis zu 6,8 %
bericksichtigt.

Emissionsdaten

Aus den Angaben zur Verkehrsbelastung werden entsprechend den Regeln der RLS 19 /6/ die
Emissionsdaten fur den Stralenverkehr berechnet. Diese Emissionsdaten gelten fur lange
gerade Strecken ohne nennenswerte Abschirmung oder Reflexion und sind in der folgenden
Tabelle 5 zusammengefasst. Sie dienen als Ausgangsdaten fur die weiteren Berechnungen.
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Tabelle 5: Emissionsdaten der schalltechnisch relevanten StraRen,

Prognosejahr 2035
Verkehrsweg Emissionspegel Ly in dB(A)
tags nachts
Schenefelder Straflte (L130) west 75,9 67,1
Schenefelder Strafte (L130) ost 79,4 70,7
Gehrn west 68,8 59,0
Gehrn ost 74,8 65,0
Gehrn nord 73,5 63,8
3) Gerauschbeurteilung, Beurteilungspegel

3.1) Grundlagen zur Berechnung des Verkehrslarms

Die Beurteilung von Schallimmissionen bei der stadtebaulichen Planung erfolgt grundsatzlich
unter dem Gesichtspunkt der Abwagung zwischen den Anforderungen des Immissionsschutzes
und anderen Belangen. Schalltechnische Orientierungswerte enthalt das Beiblatt 1 zur DIN
18005, Teil 1, ,Schallschutz im Stadtebau“ /4/ Sie stellen einen grundsatzlichen Anhalt fir die
Beurteilung von Schallimmissionen in der Bauleitplanung dar. Die Orientierungswerte sind
anzuwenden bei:

. der Planung von Neubauten mit schutzbedurftigen Nutzungen (Wohn-, Blro- und
Verwaltungsgebaude u. a.),

. der Neuplanung von Flachen und Einrichtungen, von denen Schallemissionen ausgehen
und auf vorhandene oder geplante schutzbedurftige Nutzungen einwirken konnen.

Im vorliegenden Falle handelt es sich um eine Aufgabenstellung gemal dem ersten der beiden
Punkte.

Die Orientierungswerte betragen:
¢ in Reinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten, Ferienhausgebieten

tags 50 dB(A)
nachts 40/35 dB(A)

e bei Allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und
Campingplatzgebieten

tags 55 dB(A)
nachts 45/40 dB(A)
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e bei Misch- (MI) und Dorfgebieten (MD)

tags 60 dB(A)
nachts 50/45 dB(A)
e bei Kern- (MK) und Gewerbegebieten (GE)
tags 65 dB(A)
nachts 55/50 dB(A)

Die Orientierungswerte werden mit dem Beurteilungspegel verglichen. Als Tageszeitraum
gelten, wenn nicht anders festgelegt, die 16 Stunden zwischen 6.00 und 22.00 Uhr, als
Nachtzeitraum die 8 Stunden zwischen 22.00 und 6.00 Uhr. Fiir den Nachtzeitraum sind zwei
Orientierungswerte angegeben. Der héhere Wert gilt fir Verkehrslarm, der niedrigere fur
Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm. Die Orientierungswerte der DIN 18005 /4/ sind eine
sachverstandige Konkretisierung der Anforderungen an den Schallschutz bei der
stadtebaulichen Planung; sie sind keine Grenzwerte.

In Abhangigkeit von der speziellen értlichen Situation kann sowohl eine Unterschreitung der
Orientierungswerte sinnvoll sein (z. B. zum Schutz besonders schutzbedurftiger Nutzungen) als
auch, besonders in vorbelasteten Gebieten, eine Uberschreitung. Bei der Wiirdigung der
Uberschreitung sollte auch der Hinweis der DIN 18005 /4/ mit berlicksichtigt werden, dass bei
Beurteilungspegeln Uber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster ungestorter
Schlaf haufig nicht mehr mdglich ist.

Zur Beurteilung der Schallimmissionssituation kann hilfsweise auch eine andere gesetzliche
Regelung herangezogen werden. Mit der ,Sechzehnten Verordnung zur Durchfihrung des
Bundesimmissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV)“ vom
14.12.2014 /5/ wurden vom Gesetzgeber rechtsverbindliche Grenzwerte in Bezug auf
Verkehrslarm durch Straen- und Schienenverkehr vorgegeben. Generell sind diese
Immissionsgrenzwerte dann heranzuziehen, wenn Straf3en oder Schienenwege neu gebaut
oder wesentlich verandert werden (Prinzip der Larmvorsorge).

Im Zusammenhang mit stadtebaulichen Planungen ist die Anwendung dieser Grenzwerte nicht
zwingend vorgeschrieben, zwecks Abgrenzung eines Ermessensbereiches jedoch durchaus
sinnvoll. Die Einhaltung dieser Grenzwerte in der Bauleitplanung gewahrleistet damit ein
vergleichbares Mal an Schallschutz, wie es der Gesetzgeber flr die Planung von
Verkehrsanlagen vorsieht.
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Die Verkehrslarmschutzverordnung schreibt folgende Grenzwerte vor:

¢ In Reinen und Allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tagstber 59 dB(A)

nachts 49 dB(A)
¢ in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tagsuber 64 dB(A)

nachts 54 dB(A)
¢ in Gewerbegebieten

tagstber 69 dB(A)

nachts 59 dB(A)

Bezogen auf das hier geplante Wohngebiet kann der folgende Bewertungsmalstab
herangezogen werden:

e Tagsuber soll der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 /4/ fiir Aligemeines
Wohngebiet von 55 dB(A) im Bereich von Terrassen und zur Erholung bestimmten
hausnahen Aulenbereichen eingehalten oder unterschritten werden.

¢ Nachts soll der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 /4/ fur Allgemeines
Wohngebiet von 45 dB(A) an Schlafraumfenstern eingehalten werden.

¢ Da bei Beurteilungspegeln tber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster
ungestorter Schlaf haufig nicht mehr mdglich ist, sollten gesunde Wohnverhaltnisse
soweit erforderlich in Uberschreitungsbereichen ggf. durch geeignete
Grundrissgestaltung und passive Manahmen zum Schallschutz nach DIN 4109 /7/
sichergestellt werden.

3.2) Berechnungsergebnisse

Die Berechnung der Beurteilungspegel fur den StralRenverkehrslarm wurde mit Hilfe des
Rechenprogrammes Cadna A, Version 2023 MR2 der Datakustik GmbH nach dem
Teilstiickverfahren durchgefihrt. Die fur die Immissionsorte berechneten Beurteilungspegel sind
in den Tabellen 4 und 5 der Anlage 5 dargestellt.

Die Berechnungen zu den Schallimmissionen durch den Stra3enverkehr ergaben, dass
tagsuber und nachts die schalltechnischen Orientierungswert von 55 dB(A) und 45 dB(A) im

gesamten Plangebiet unterschritten werden.

Aus sachverstandiger Sicht ist somit gesundes Wohnen im Plangebiet gewahrleistet.
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Teil 3: Schutz gegen AuBenldarm im Plangebiet

1.) Zielsetzung

Wegen der Schallimmissionen im Plangebiet durch die umliegenden Betriebe und Anlagen
sowie den umliegenden Straf3en soll der AuRenlarm im Geltungsbereich des Bebauungsplanes
Nr. 16 durch ein detailliertes Prognoseverfahren gemaf DIN 4109 /7/ ermittelt werden.

Die bauaufsichtlich als éffentliches Recht eingefiihrte DIN 4109 /7/ ist im Januar 2018 durch
eine Neufassung abgeldst worden. Die neue DIN 4109 /7/ ist jedoch noch nicht bauaufsichtlich
eingefuhrt. Im 6ffentlichen Recht sind daher die Regelungen der alten DIN 4109 /7/ weiter
bindend. Angesichts der in die Zukunft gerichteten Planung sowie der bevorstehenden
bauaufsichtlichen Einfiihrung der neuen DIN 4109 /7/ wurden in diesem schalltechnischen
Gutachten in Abstimmung mit dem Auftraggeber jedoch bereits die etwas scharferen
Regelungen der neuen Norm zu Grunde gelegt.

2) Ortliche Gegebenheiten

Die drtlichen Gegebenheiten kdnnen den beiden ersten Teilen dieses Gutachtens enthommen
werden. Abschnitt 3.) des Teils 1 bzw. die Lageplane in den Anlage 2.1 und 2.2 des Teil 1
beschreiben die rtlichen Gegebenheiten zum Gewerbelarm, Abschnitt 3.) des Teils 2 bzw. die
Anlagen 6.1 und 6.2 des Teils 2 beschreiben die ortlichen Gegebenheiten zum Verkehrslarm.

3.) Berechnung des maRgeblichen AuBenlarmpegels

3.1) Grundlagen
Der maRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109 /7/ ergibt sich

o flrden Tag aus dem zugehorigen Beurteilungspegel (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr),

o flr die Nacht aus dem zugehorigen Beurteilungspegel (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) plus
einem Zuschlag zur Berucksichtigung der erhéhten nachtlichen Stérwirkung (gréReres
Schutzbedirfnis in der Nacht); dies gilt fir Raume, die Uberwiegend zum Schlafen
genutzt werden kdnnen.

MaRgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die héhere Anforderung ergibt. Fur
die von der mafgeblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf der mal3gebliche
Aulienlarmpegel ohne besonderen Nachweis

e Dbei offener Bebauung um 5 dB(A),
e Dbeigeschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A) gemindert werden.
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Sofern die Gerauschbelastung von mehreren Larmquellen (Straf’en-, Schienen-, Luft-,
Wasserverkehr sowie Gewerbe- und Industrieanlagen) herrtihrt, berechnet sich der
resultierende Auflenlarmpegel durch energetische Addition der einzelnen Aul3enlarmpegel
sowie einem einmaligen Aufschlag von 3 dB.

StraBenverkehr

Bei Berechnungen sind die Beurteilungspegel fiir den Tag (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) bzw. fur die
Nacht (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr) nach der 16. BImSchV /5/ zu bestimmen, wobei zur Bildung des
mafgeblichen AuRenlarmpegels zu den errechneten Werten jeweils 3 dB(A) zu addieren sind.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB, so
ergibt sich der maRRgebliche Aufdenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB
erhohten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB.

Gewerbe- und Industrieanlagen

Im Regelfall wird als mafigeblicher Aul3enlarmpegel der nach der TA Larm /1/ im
Bebauungsplan fir die jeweilige Gebietskategorie angegebene Tag-Immissionsrichtwert
eingesetzt, wobei zu dem Immissionsrichtwert 3 dB(A) zu addieren sind. Besteht im Einzelfall
die Vermutung, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm Uberschritten werden, dann sollte
die tatsachliche Gerauschimmission als Beurteilungspegel nach der TA Larm /1/ ermittelt
werden, wobei zur Bildung des mafigeblichen AuRenlarmpegels zu den errechneten
Mittelungspegeln 3 dB(A) zu addieren sind.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weniger als 10 dB, so
ergibt sich der mafdgebliche Aufldenlarmpegel zum Schutz des Nachtschlafes aus einem 3 dB
erhohten Beurteilungspegel fur die Nacht und einem Zuschlag von 10 dB.

Weicht die tatsachliche bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich von der
im Bebauungsplan festgesetzten baulichen Nutzung ab, so ist von der tatsachlichen baulichen
Nutzung unter Berlcksichtigung der vorgesehenen baulichen Entwicklung des Gebietes
auszugehen.

Uberlagerung mehrerer Schallimmissionen
Rihrt die Gerauschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen) Quellen her, so
berechnet sich der resultierende AuRenlarmpegel Layes, jeweils getrennt fiir Tag und Nacht, aus

den einzelnen mafigeblichen AuRenlarmpegeln L.; nach folgender Gleichung:

Lares = 10 log z (100,1La,i) in dB
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Im Sinne einer Vereinfachung werden dabei unterschiedliche Definitionen der einzelnen
mafgeblichen AuRenlarmpegel in Kauf genommen. Die Addition von 3 dB(A) darf nur einmal
erfolgen, d. h. auf den Summenpegel.

3.2) Berechnungsergebnisse

Die Berechnung der AuRenlarmpegel fir das Plangebiet erfolgt mit dem Rechenprogramm
Cadna A, Version 2023 MR2 der Datakustik GmbH.

Im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 17 wirkt neben Verkehrslarm auch Gewerbelarm
ein. Die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht betragt weniger als 10 dB.
MaRgebend fir die Berechnung der maf3geblichen Auf3enlarmpegel ist damit die Nacht.

Die kumulierten mafigeblichen AuRenlarmpegel L. im Geltungsbereich des Bebauungsplanes
Nr. 17 sind in dem als Anlage 7 beigefugten Lageplan dargestellt. Die Isophonenkarte zeigt,
dass die mafigeblichen AuRenlarmpegel im Allgemeinen Wohngebiet zwischen 54 dB(A) und
58 dB(A) betragen.

4) Anforderung an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Male R'y ges der
Aulenbauteile von schutzbedurftigen Rdumen ergibt sich unter Berticksichtigung der
unterschiedlichen Raumart nach der Gleichung (6) der DIN 4109 /7/ff zu:

erf R’wyges = La - KRaumart |n dB
erf. R'w,ges erforderliches gesamtes bewertetes Bau-Schalldamm-Maf der
Aul3enbauteile in dB,
La Mafgebliche Auflzenlarmpegel in dB gemal Abschnitt 4.4.5 der
DIN 4109-2 /7/
Kraumart Schutzbediirftigkeit der Raumart in dB.
Dabei gilt fir die Raumarten: Kraumart in dB
o Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien 25
¢ Aufenthaltsrdume in Wohnungen, 30

Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdume und Ahnliches
e Biroraume und Ahnliches 35
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Mindestens einzuhalten sind gesamte bewertete R'w ges = 35 dB flr Bettenraume in
Krankenanstalten und Sanatorien bzw. R’y ges = 30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen,
Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsraume, Biiroraume und Ahnliches.

Die maRRgeblichen Aulienlarmpegel L. fir den Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 17
sind in der als Anlage 7 beigefugten Isophonenkarte dargestellt. Die Isophonenkarte zeigt, dass
die maRgeblichen AuRRenlarmpegel im Plangebiet zwischen 54 dB(A) und 58 dB(A) betragen.
Dementsprechend betragt das erforderliche bewertete Schalldamm-Maf R’w ges der
AuBenbauteile bei Aufenthaltsrdumen von Wohnungen 30 dB.

Die Anforderungen der DIN 4109 /7/ an AuRenbauteile von Aufenthaltsraumen in Wohnungen
werden in der Regel bei einwandfreier Ausfihrung mit marktublichen Warmeschutzfenstern bis
zu einem mafgeblichen Aufenlarmpegel von 60 dB(A) erflllt.

Pruferin: Verfasserin:

(Dieser Text wurde digital erstellt und ist damit ohne Unterschriften gliltig.)

i. A. Dipl.-Ing.(FH) Stefanie Roczek, M.Sc. Dipl.-Ing. (FH) Kerstin Peters
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Bezeichnung D Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten

Tag Nacht Gebiet Auto Larmart X Y Y4

(dBA)  (dBA) (m) (m) (m) (m)
101EG io 55 40 WA Industrie 25 r 32524982 5985668 32,5
1011.0G io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32524982 5985668 35,0
10 2EG io 55 40 WA Industrie 2,5 r 32524968 5985704 32,5
1021.0G io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32524968 5985704 35,0
10 3EG io 55 40 WA Industrie 2,5 r 32524964 5985732 32,5
103 1.0G io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32524964 5985732 35,0
104 EG io 55 40 WA Industrie 2,5 r 32524961 5985760 32,5
104 1.0G io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32524961 5985760 35,0
I05EG io 55 40 WA Industrie 2,5 r 32524958 5985800 36,0
1051.0G io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32524958 5985800 38,5
1052.0G io 55 40 WA Industrie 7.8 r 32524958 5985800 41,3
I0O6 EG io 55 40 WA Industrie 25 r 32525006 5985800 357
106 1.0G io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32525006 5985800 38,2
106 2.0G io 55 40 WA Industrie 7.8 r 32525006 5985800 41,0
107 EG io 55 40 WA Industrie 25 r 32525052 5985797 31,1
1071.0G io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32525052 5985797 33,6
1072.0G io 55 40 WA Industrie 7.8 r 32525052 5985797 36,4
IO 8EG io 55 40 WA Industrie 25 r 32525052 5985758 30,0
108 1.0G io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32525052 5985758 32,5
I0O9EG io 55 40 WA Industrie 2,5 r 32525052 5985727 30,9
109 1.0G io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32525052 5985727 33,4
I010EG io 55 40 WA Industrie 25 r 32525057 5985680 30,5
10 10 1.0G io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32525057 5985680 33,0
Tabelle 2: Punktquellen

Bezeichnung D Schalleistung Lw Lw/Li Korrektur Einwirkzeit Hohe Koordinaten
Tag Nacht Typ Wert norm. Tag Nacht Tag Ruhe Nacht X Y r4

(dBA)  (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) (min) (min) (min) (m) (m) (m) (m)
[3] Entladen-Lkw qu 95,0 95,0 Lw 95,0 0,0 0,0 30,0 0,0 0,0 1,5 32525417,8 5985816,4 25,6
[4] Entladen-Lkw qu 95,0 95,0 Lw 95,0 0,0 0,0 30,0 0,0 0,0 1,5 32525381,3 5985794,5 254
[4] Abluft qu 95,0 95,0 Lw E1008 0,0 0,0 120,0 0,0 0,0 4,0 32525409,2 5985802,3 28,7
[5] Entladen-Lkw (je 20 Paletten) qu 96,0 96,0 Lw 96,0 0,0 0,0 60,0 0,0 0,0 1,5 32525312,1 5985781,2 22,7
[5] Papierpresse qu 99,5 99,5 Lw 90,0 0,0 0,0 20,0 5,0 0,0 3,0 32525319,5 5985768,9 24,7
[6] Einkaufswagen-Sammelbox qu 93,0 93,0 Lw 93,0 0,0 0,0 780,0 180,0 0,0 1,0 32525380,3 5985859,9 24,2
[7] Einkaufswagen-Sammelbox qu 94,0 94,0 Lw 94,0 0,0 0,0 780,0 180,0 0,0 1,0 32525338,9 5985866,7 241
[1] Lkw-Druckluftboremse entlliften max 108,0  108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 325254473 5985802,5 26,5
[1] Laute Schlaggerdusche beim Laden max 120,0 120,0 Lw 120,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525470,0 5985806,1 26,5
[3] Lkw-Druckluftboremse entlliiften max 108,0  108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525416,5 5985815,2 257
[3] Lkw-Druckluftboremse entlliften max 108,0  108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525402,8 5985836,3 25,2
[3] Laute Schlaggerédusche beim Laden max 120,0 120,0 Lw 120,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525416,4 5985816,9 25,6
[4] Lkw-Druckluftboremse entlliften max 108,0  108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525370,3 5985827,0 24,5
[4] Laute Schlaggerdusche beim Laden max 120,0 120,0 Lw 120,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 325253817 5985794,6 25,4
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Bezeichnung D Schalleistung Lw Lw/Li Korrektur Einwirkzeit Hohe Koordinaten

Tag Nacht Typ Wert norm. Tag Nacht Tag Ruhe Nacht X Y Y4

(dBA)  (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) (min) (min) (min) (m) (m) (m) (m)
[4] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 108,0 108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525383,3 5985790,6 25,5
[5] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 108,0 108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525325,3 5985815,9 241
[5] Laute Schlaggerdusche beim Laden max 120,0 120,0 Lw 120,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525311,3 5985782,3 22,7
[5] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 108,0 108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525311,4 5985781,3 22,7
[5] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 108,0 108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525303,7 5985811,6 23,3
[5] Laute Schlaggerdusche beim Laden max 120,0 120,0 Lw 120,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525324,5 5985816,3 241
[5] + [8] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 108,0 108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525286,9 5985822,7 23,6
[5] + [8] Pkw-Kofferraumklappen schlieRen max 100,0 100,0 Lw 100,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,0 32525261,3 5985830,5 23,8
[5] + [8] Pkw-Kofferraumklappen schlielen max 100,0 100,0 Lw 100,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,0 32525278,4 5985827,7 23,4
[6] Laute Schlaggerdusche beim Laden max 120,0 120,0 Lw 120,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525422,3 5985925,5 27,8
[6] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 108,0 108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525422 1 5985924,3 27,8
[7] Pkw-Kofferraumklappen schlieBen max 100,0 100,0 Lw 100,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,0 32525303,5 5985827,7 23,4
[7] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 108,0 108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525371,5 5985839,9 24,5
[7] Laute Schlaggerdusche beim Laden max 120,0 120,0 Lw 120,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525353,2 5985917,8 25,7
[7] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 108,0 108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525351,9 5985917,8 25,7
[8] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 108,0 108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525271,7 5985886,9 25,3
[8] Lkw-Druckluftboremse entlliiften max 108,0  108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525264,8 5985859,3 24,7
[8] Laute Schlaggerdusche beim Laden max 120,0 120,0 Lw 120,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525270,4 5985885,6 25,3
[8] Laute Schlaggerédusche beim Laden max 120,0 120,0 Lw 120,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525275,6 5985894,5 25,3
[8] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 108,0 108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525278,0 5985893,9 25,3
[9] Pkw-Kofferraumklappen schlieen max 100,0 100,0 Lw 100,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,0 32525221,7 5985884 ,4 26,5
[10] Pkw-Kofferraumklappen schlieBen max 100,0 100,0 Lw 100,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,0 32525220,2 5985864,1 25,4
[11] Lkw-Druckluftbremse entlliften max 108,0  108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525234,6 5985825,5 24,3
[11] Pkw-Kofferraumklappen schlieBen max 100,0 100,0 Lw 100,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,0 32525209,5 5985823,4 24,6
[12] Pkw-Kofferraumklappen schlieBen max 100,0 100,0 Lw 100,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,0 32525178,4 5985842,4 26,2
[13] Laute Schlaggerdusche beim Laden max 120,0 120,0 Lw 120,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525142,4 5985837,8 28,3
[14] Laute Schlaggerausche beim Laden max 120,0 120,0 Lw 120,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525157,4 5985870,5 28,0
[14] Pkw-Kofferraumklappen schlieBen max 100,0 100,0 Lw 100,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,0 32525154,9 5985874,5 27,7
[15] Laute Schlaggerausche beim Laden max 120,0 120,0 Lw 120,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525131,4 5985869,2 29,4
[15] Pkw-Kofferraumklappen schlieBen max 100,0 100,0 Lw 100,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,0 32525130,7 5985866,1 29,0
[16] Laute Schlaggerausche beim Laden max 120,0 120,0 Lw 120,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525076,9 5985866,5 32,5
[16] Pkw-Kofferraumklappen schlieBen max 100,0 100,0 Lw 100,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,0 32525081,2 5985857,1 32,0
[17] Laute Schlaggerausche beim Laden max 120,0 120,0 Lw 120,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525040,2 5985861,2 32,5
[17] Pkw-Kofferraumklappen schlieBen max 100,0 100,0 Lw 100,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,0 32525040,3 5985862,9 32,0
[18] Laute Schlaggerausche beim Laden max 120,0 120,0 Lw 120,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32525013,4 5985855,2 32,5
[18] Pkw-Kofferraumklappen schlieBen max 100,0 100,0 Lw 100,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,0 32525011,5 5985856,8 32,0
[19] Schlepper-Druckluftoremse entliiften max 108,0 108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32524947,8 5985720,0 30,3
[19] Schlepper-Druckluftbremse entliften max 108,0 108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32524950,6 5985699,0 28,9
[19] Schlepper-Druckluftoremse entliiften max 108,0 108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32524902,9 5985657,7 28,0
[19] Schlepper-Druckluftbremse entliften max 108,0 108,0 Lw 108,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32524906,0 5985686,0 28,7
[19] Sehr laute Shclaggerdusche (Mistplatte) max 120,0 120,0 Lw 120,0 0,0 0,0 Maximalpegel 1,5 32524901,0 5985712,7 29,5
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Bezeichnung D Schallei igLw Sch Lw' Lw/Li Korrektur Einwirkzeit
Tag Nacht Tag Nacht Typ Wert norm. Tag Nacht Tag Ruhe Nacht

(dBA)  (dBA)  (dBA) (dBA) dB(A) dB(A) dB(A) (min) (min) (min)
[3] Lkw-Fahrt (Anlieferung) qu 82,7 82,7 63,0 63,0 Lw' Kfz61 63,0 0,0 0,0 60 0 0
[4] Lkw-Fahrten (Anlieferungen) qu 82,9 82,9 63,0 63,0 Lw' Kfz61 63,0 0,0 0,0 120 0 0
[5] Lkw-Fahrten (Anlieferungen) qu 82,3 82,3 63,0 63,0 Lw' Kfz61 63,0 0,0 0,0 120 0 0
[5] Transporter-Fahrten (An-/Auslieferungen) qu 71,3 71,3 58,0 58,0 Lw' Kfz61 58,0 0,0 0,0 240 0 0
[6] Lkw-Fahrten (Anlieferung) qu 82,8 82,8 63,0 63,0 Lw' Kfz61 63,0 0,0 0,0 0 120 0
[7] Lkw-Fahrten (Anlieferung) qu 85,3 85,3 63,0 63,0 Lw' Kfz61 63,0 0,0 0,0 0 120 0
[8] Lkw-Fahrten (Anlieferung) qu 86,5 86,5 63,0 63,0 Lw' Kfz61 63,0 0,0 0,0 0 120 0
[10] Transporter-Fahrten (Anlieferungen) qu 76,2 76,2 58,0 58,0 Lw' Kfz61 58,0 0,0 0,0 240 0 0
[13] Transporter-Fahrten (Anlieferungen) qu 76,2 76,2 58,0 58,0 Lw' Kfz61 58,0 0,0 0,0 240 0 0
[19] zehn Schlepper-Fahrten qu 84,7 84,7 61,7 61,7 Lw' SchV 0,0 0,0 480 120 0
[19] 30 Schlepper-Fahrten (Einlagerung Silage) qu 86,6 86,6 61,7 61,7 Lw' Schv 0,0 0,0 1560 240 0
[19] zehn Schlepper-Fahrten qu 79,5 79,5 61,7 61,7 Lw' SchV 0,0 0,0 480 120 0
[19] Lkw-Fahrt (Abtransport Tiere) qu 85,1 85,1 63,0 63,0 Lw' 63,0 0,0 0,0 0 60 0
Tabelle 4: Emissionskontingente
Bezeichnung D Zeitraum Tag Zeitraum Nacht Flache

Lw" Lw Lw" Lw

(dBA)  (dBA)  (dBA) (dBA) (m?)
[0] b_qu 55,0 87,1 40,0 72,1 1633,38
1] b_qu 55,0 86,0 40,0 71,0 1263,67
[6] nord und west b_qu 55,0 89,3 40,0 74,3 2718,15
[7] nord b_qu 55,0 84,5 40,0 69,5 900,91
[8] b_qu 55,0 85,0 40,0 70,0 1007,88
[9] b_qu 55,0 83,9 40,0 68,9 781,83
[14] b_qu 55,0 87,5 40,0 72,5 1774,60
[15] b_qu 55,0 87,2 40,0 72,2 1649,92
[16] b_qu 55,0 85,8 40,0 70,8 1212,09
[17] b_qu 55,0 88,0 40,0 73,0 1977,46
[18] b_qu 55,0 87,7 40,0 72,7 1869,38
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Tabelle 5: Flachenquellen
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Bezeichnung D Sct Lw Sct ing Lw" Lw/Li Korrektur Schallddmmung Einwirkzeit

Tag Nacht Tag Nacht Typ Wert norm. Tag Nacht R Flache Tag Ruhe Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (m?) (min) (min) (min)
[3] Lagerhalle, Dach qu 65,5 65,5 43,0 43,0 Li L02a 75,0 0,0 0,0 R28 178,2 780 180 0
[4] Blinning, Dach qu 79,3 79,3 52,6 52,6 Li LO2b 0,0 0,0 R28 470,1 600 0 0
[5] Lagerhalle, Dach qu 78,4 78,4 46,0 46,0 Li L02a 75,0 0,0 0,0 R26 1728,7 780 0 0
[5] Be- und Entladen Transporter (je 10 Minuten) qu 95,0 95,0 80,5 80,5 Lw 95,0 0,0 0,0 40 0 0
[10] Résterei, Dach qu 68,8 68,8 51,2 51,2 Li hifu1225 80,0 0,0 0,0 R26 57,8 600 0 0
[10] Be- und Entladen Transporter (je 10 Minuten) qu 95,0 95,0 79,2 79,2 Lw 95,0 0,0 0,0 20 0 0
[10] AuBensitzterrasse qu 88,0 88,0 72,7 72,7 Lw hifu1225 80,0 8,0 8,0 600 0 0
[13] Werkhalle, Dach qu 82,9 82,9 61,0 61,0 Li LO2b 0,0 0,0 R26 153,4 540 60 0
[13] Be- und Entladen (je 10 Minuten) qu 95,0 95,0 83,7 83,7 Lw 95,0 0,0 0,0 40 0 0
[19] Schlepper-Betrieb als Festfahrer (Silage) qu 98,8 98,8 67,7 67,7 Lw SchA 0,0 0,0 540 420 0
[19] Betrieb Hoflader auf Mistplatte qu 105,0 105,0 83,9 83,9 Lw 105,0 0,0 0,0 0 120 0
[19] Betrieb Hoflader west (z. B. Fiitterung) qu 1050  105,0 81,3 81,3 Lw 105,0 0,0 0,0 120 0 0
[19] Maschinenhalle, Dach qu 81,8 81,8 56,0 56,0 Li L02a 85,0 0,0 0,0 R26 383,1 0 120 0
[19] Be- und Entladen Tiere qu 105,0  105,0 82,7 82,7 Lw 105,0 0,0 0,0 0 120 0
Tabelle 6: Vertikale Flachenquellen
Bezeichnung D Schalleistung Lw  Schalleistung Lw" Lw/Li Korrektur Schallddmmung Einwirkzeit

Tag Nacht Tag Nacht Typ Wert norm. Tag Nacht R Flache Tag Ruhe Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (m?) (min) (min) (min)
[3] Lagerhalle, Nordwand qu 714 714 51,0 51,0 Li L02a 0,0 0,0 R26 109,2 780 180 0
[3] Lagerhalle, Ostwand qu 70,2 70,2 51,0 51,0 Li L02a 0,0 0,0 R26 82,4 780 180 0
[3] Lagerhalle, Stidwand qu 714 71,4 51,0 51,0 Li L02a 0,0 0,0 R26 109,2 780 180 0
[3] Lagerhalle, Westwand qu 70,2 70,2 51,0 51,0 Li L02a 0,0 0,0 R26 82,4 780 180 0
[4] Blinning, Nordfassade qu 74,4 74,4 52,6 52,6 Li LO2b 0,0 0,0 R28 153,2 600 0 0
[4] Biinning, Ostfassade qu 73,5 73,5 52,6 52,6 Li LO02b 0,0 0,0 R28 123,0 600 0 0
[4] Biinning, Stdfassade qu 72,1 72,1 52,6 52,6 Li LO2b 0,0 0,0 R28 90,1 600 0 0
[4] Biinning, Westfassade qu 73,9 73,9 52,6 52,6 Li LO02b 0,0 0,0 R28 136,1 600 0 0
[4] Biinning, Tor 1, offen qu 96,1 96,1 84,0 84,0 Li LO2b 0,0 0,0 RO1 16,0 240 0 0
[4] Bunning, Tor 2, offen qu 96,1 96,1 84,0 84,0 Li LO2b 0,0 0,0 RO1 16,0 240 0 0
[4] Biinning, Tor 3, offen qu 96,1 96,1 84,0 84,0 Li LO2b 0,0 0,0 RO1 16,0 240 0 0
[4] Biinning, Tor 1, geschlossen qu 76,1 76,1 64,0 64,0 Li LO02b 0,0 0,0 T04 16,0 360 0 0
[4] Biinning, Tor 2, geschlossen qu 76,1 76,1 64,0 64,0 Li LO2b 0,0 0,0 To4 16,0 360 0 0
[4] Biinning, Tor 3, geschlossen qu 76,1 76,1 64,0 64,0 Li LO02b 0,0 0,0 T04 16,0 360 0 0
[5] Lagerhalle, Nordfassade qu 751 751 51,0 51,0 Li L02a 0,0 0,0 R26 258,6 780 0 0
[5] Lagerhalle, Ostfassade qu 75,0 75,0 51,0 51,0 Li L02a 0,0 0,0 R26 250,4 780 0 0
[5] Lagerhalle, Siidfassade qu 72,8 72,8 51,0 51,0 Li L02a 0,0 0,0 R26 149,9 780 0 0
[5] Lagerhalle, Westfassade qu 776 776 51,0 51,0 Li L02a 0,0 0,0 R26 461,3 780 0 0
[10] Rosterei Lager, Westwand qu 64,0 64,0 51,0 51,0 Li L02a 0,0 0,0 R26 20,0 600 0 0
[10] Résterei, Ostwand qu 44,9 44,9 30,1 30,1 Li LO2a 0,0 0,0 R16 30,0 600 0 0
[10] Café, Westwand, Fenster qu 441 441 37,2 37,2 Li hifu1225 70,0 0,0 0,0 G13 4.8 600 0 0
[10] Café, Ostwand qu 33,0 33,0 20,5 20,5 Li hifu1225 70,0 0,0 0,0 R16 17.9 600 0 0
[10] Café, Stidwand, Fenster qu 48,2 48,2 37,2 37,2 Li hifu1225 70,0 0,0 0,0 G13 12,6 600 0 0
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Bezeichnung D Sct igLw Sct ing Lw" Lw/Li Korrektur Schallddmmung Einwirkzeit
Tag Nacht Tag Nacht Typ Wert norm. Tag Nacht R Flache Tag Ruhe Nacht
dB(A) dB(A) dB(A)  dB(A) dB(A) dB(A)  dB(A) (m?) (min) (min) (min)
[13] Werkhalle, Nordfassade qu 788 788 61,0 61,0 Li L02b 0,0 0,0 R26 60,7 540 60 0
[13] Werkhalle, Ostfassade qu 789 789 61,0 61,0 Li L02b 00 00 R26 613 540 60 0
[13] Werkhalle, Westfassade qu 78,9 78,9 61,0 61,0 Li L02b 0,0 0,0 R26 61,9 540 60 0
[19] Maschinenhalle, Westfassade qu 74 774 560 56,0 Li L02a 00 0,0 R26 1381 0 120 0
[19] Maschinenhalle, Stdfassade qu 77,4 77,4 56,0 56,0 Li L02a 0,0 0,0 R26 139,3 0 120 0
[19] Maschinenhalle, Ostfassade qu 74 774 560 56,0 Li L02a 0,0 0,0 R26 1384 0 120 0
[19] Maschinenhalle, Nordfassade qu 77,4 77,4 56,0 56,0 Li L02a 0,0 0,0 R26 137,7 0 120 0
Tabelle 7: Parkplatze
Berechnung
Bezeichnung D Typ Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb nach Einwirkzeit
Tag Ruhe Nacht Bezugsgr. Anzahl B Stellpl/BezGr f Beweg/h/BezGr. Kpa Parkplatzart Kstro Fahr fl Tag Ruhe Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) Tag Ruhe Nacht (dB) (dB) (min) (min) (min)
[3]1 3 Pkw-Stellpléitze qu ind 675 675 60,6 Stellplatze 3 1,00 0,30 0,30 0.1 4 PRParkplatz 1,0 e ! LU-Studie 2007 600 0 0
[4] 10 Pkw-Stellplatze qu ind 718 718 64,8 Stellpiatze 10 1,00 0,30 0,30 0.1 4 PwR-Parkplaz 0.0 o aeny | LiU-Studie 2007 600 0 0
[4] 14 Pkw-Stellplatze qu ind 750 750 68,0 1 Stellplatz 14 1,00 0,30 0,30 0,1 4 P+R-Parkplatz 0,0 ﬁ:ﬁ:‘:::gj LfU-Studie 2007 600 0 0
Ppl. .
[5] + [8] 80 Pkw-Stellplatze qu ind 904 904 834 Stellpiatze 80 1,00 0,30 0,30 0.1 9 Enkaufszentum 1,0 e ! LU-Studie 2007 540 0 0
(Pflaster)
6] Pkw-Stellplét ind 953 953 51,8 Im? Netto, 1167 0,07 0,10 0,10 00 7 Parkplatz an 05 Betonsteinpflaster | 1 yudie 2007 durchgehend
[6] Pkw-Stellplatze qu n ’ ’ R Verkaufsflache ’ ’ ’ ’ Einkaufszentrum ’ Fugen < 3mm 9
7] Pkw-Stellplat ind 970 97,0 51,8 Im? Netto- 663 0,11 017 017 0,0 9 Enkautgenmum 05 Betonsteinpflaster | ¢, 1 e 2007 durchgehend
[7] Pkw-Stellplatze qu in ’ ’ > Verkaufsflache ’ ’ ’ ’ (Pflaster) ’ Fugen < 3mm 9
. . Netto- " Betonsteinpflaster "

[10] 5 Pkw-Stellplatze qu ind 786 786 730 Gaveumioretome 5 1,00 1,16 1,16 03 7 Gaststitte 1,0 el Liu-Studie 2007 840 0 0
[11] 12 Kfz-Stellplatze qu ind 763 763 69,3 1 Stellplatz 12 1,00 0,30 0,30 0.1 4 P+R-Parkplatz 25 Wa;:i’kie(";;’e‘gf"e LfU-Studie 2007 780 180 0
[12] 7 Pkw-Stellplatze qu ind 727 127 65,7 Stellpléitze 7 1,00 0,30 0,30 0,1 4 P+R-Parkplatz 2,5 Wa;:i’kie(";;’e‘gf"e LfU-Studie 2007 480 0 0
[13] 4 Pkw-Stellplatze qu ind 688 688 61,8 1 Stellplatz 4 1,00 0,30 0,30 0,1 4 P+R-Parkplatz 1,0 Betonsteinplaster ¢, gy gie 2007 540 60 0

Fugen > 3mm
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Tabelle 8: StraRe

Bezeichnung D Lw' Zéhldaten genaue Zéhldaten Anteil Lkw ohne Anteil .I..kw mit Anteil Motorrader zul. Geschw. RQ StraBenoberfl.  Steig.
Anhéanger Anhénger

Tag Nacht DTV Str.gatt. M p1 (%) p2 (%) pmc (%) Pkw Lkw Abst. Art

dB(A) dB(A) Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht (km/h) (km/h) (%)
Schenefelder StraRe (L 130) str 75,9 67,1 5226 Landesstralie 247,0 32,9 0,0 0,0 5,0 5,0 0,0 0,0 50 50 RQ 10 RLS_AC11 0,0
Schenefelder Strale (L 130) str 79,4 70,7 724 Gemeindestrale 313,6 41,8 0,0 0,0 5,0 5,0 0,0 0,0 50 50 RQ 10 RLS_REF 0,0
Gehrn west str 68,8 59,0 724 Gemeindestralie 43,0 4,5 0,0 0,0 2,5 25 0,0 0,0 50 50 w5 RLS_AC11 6,8
Gehrn nord str 73,5 63,8 2172 Gemeindestrafie 129,0 13,6 0,0 0,0 2,5 25 0,0 0,0 50 50 RQ 7.5 RLS_AC11 6,8
Gehrn ost str 74,8 65,0 2896  Gemeindestrale 171,9 18,1 0,0 0,0 2,5 2,5 0,0 0,0 50 50 RQ 7.5 RLS_AC11 6,8
Tabelle 9: Oktavspektren
Bezeichnung D Typ Oktavspektrum (dB) S gel Quelle
Frequenz in Hz Bew. 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A lin
Lkw Fahrt Kfz61 Lw A 45,0 57,1 70,5 83,3 95,0 101,9 97,5 86,0 70,7 104,0 104,7 Messung
Laute Unterhaltung, Rufen, Lachen usw. hifu1225 Lw A 54,7 58,9 71,5 91,4 93,1 88,5 80,2 63,2 96,3 97,6 HLFU, Techn. Bericht Nr. L 4054
Werkstatt, normal L02a Li A 27,3 40,5 50,6 63,1 73,5 76,7 72,9 67,7 65,6 80,0 81,7 VDI 2571
Werkstatt, laut L02b Li A 37,3 50,5 60,6 731 83,5 86,7 82,9 77,7 75,6 90,0 91,7 VDI 2571
Lufter E1008 Lw A 66,6 788 80,5 88,3 89,7 88,7 86,6 80,7 70,8 95,0 109,2 Messung
Schlepper in Betrieb SchA Lw 103,0 102,1 96,9 93,8 93,9 91,6 87,8 84,4 98,8 106,8 Umweltbundesamt GmbH_REP0409
Schlepper-Vorbeifahrt Schv Lw 65,4 64,2 60,0 57,9 56,6 54,6 49,3 447 61,7 69,3 Umweltbundesamt GmbH_REP0409
Tabelle 10: Dammspektren
Bezeichnung D Oktavspektrum (dB) Quelle
Frequenz in Hz 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 Rw
keine RO1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 .
Rolltor Hormann HR 116 To4 13,0 16,0 15,0 16,0 18,0 20,0 23,0 24,0 26,0 21,0 Hoérmann
Isofenster 3-10-3 G13 7,0 10,0 17,0 18,0 24,0 30,0 28,0 34,0 38,0 27,0 Schall Datenbank
Stahlblech Trapez 45 mm R26 9,0 12,0 14,0 16,0 20,0 25,0 29,0 23,0 23,0 25,0 VDI2571
Stahlblech Trapez Mineralfaser 120 mm R28 6,0 9,0 15,0 20,0 28,0 37,0 43,0 40,0 43,0 32,0 VDI2571
Leichtbeton-Hohlblock 175mm R16 19,0 25,0 31,0 35,0 40,0 47,0 52,0 56,0 62,0 45,0 VDI 2571

Anlage 3
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BERECHNUNGSKONFIGURATION

Registerkarte "Land"

Norm ,Industrie”: ISO
Norm ,Stral’e*: RLS
Norm ,Schiene“: SO3N
Norm ,Fluglarm®: ??7?

Registerkarte "Allgemein”

maximaler Fehler (dB): 0,00

Suchradius (m): 9000,00

Mindestabstand Quelle-Immissionspunkt (m): 0,00
Raster 'unter' Hauser extrapolieren Ein/Aus: 1
Schnelle Abschirmung Ein/Aus: 0
Ausbreitungskoeffizient Unsicherheit (Formelausdruck): 3*log10(d/10)
Rasterinterpolation Ein/Aus: (keine)

Max. Differenz Eckpunkte (dB): 10,00

Max. Differenz Mittelpunkt (dB): 0,10
Winkelscan-Verfahren Ein/Aus: 0

Segmentanzahl: 100

Reflexionstiefe: 0

Mithra Kompatibilitat Ein/Aus: 0

Registerkarte "Aufteilung”

Rasterfaktor (-): 0,50

Max. Abschnittslange (m): 1000,00

Min. Abschnittslange (m): 1,00

Min. Abschnittslange (%): 0,00

Projektion Linienquellen Ein/Aus: 1

Projektion Flachenquellen Ein/Aus: 1

Projektion auch an Gelandemodell Ein/Aus: 0

maximaler Abstand Quelle-Immissionspunkt (m): 9000,00
Suchradius um Quelle (m): 100,00

Suchradius um Immissionspunkt (m): 100,00
Mindestabschnittslangen bei Projektion berlcksichtigen Ein/Aus: 1

Registerkarte "Bezugszeit"

Zeichenkette DEN: N DDDDDDDDDDDDDDDD__
Zuschlag Tag (dB): 0,00

Zuschlag Abend (dB): 6,00

Zuschlag Nacht (dB): 0,00

Registerkarte "ZielgrofRen"

Listenfeld "Typ" - 1: Ld

Feld "Bez"- 1: @@TTAG
Feld "Einheit" - 1:

Feld "Formel" - 1:

Listenfeld "Typ" - 2: Ln

Feld "Bez" - 2. @@TNACHT
Feld "Einheit" - 2:

Feld "Formel" - 2:

Listenfeld "Typ" - 3: -

Feld "Bez" - 3:

Feld "Einheit" - 3:

Feld "Formel" - 3:

Listenfeld "Typ" - 4: -

Feld "Bez" - 4:

Feld "Einheit" - 4:

Feld "Formel" - 4:

Option "Kompatibilitdtsmodus fir Industrie" Ein/Aus: 0

Registerkarte "DGM"

Standardhéhe (m): 0,00

nur explizite Kanten bertcksichtigen Ein/Aus: 0

Objekte mit "Hohe/Boden an jedem Punkt" gelandebestimmend Ein/Aus: 0
Quellen unter Boden auf Bodenniveau anheben Ein/Aus: 0
Flachenquellen mit relativer Hohe sind gelandefolgend Ein/Aus: 0
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Registerkarte "Bodenabsorption"

Default-Bodenfaktor G: 1,00

Verwende Puffer-Karte fiir Bodenabsorptionsberechnung Ja/Nein: 0

Verwende Puffer-Karte fiir Bodenabsorptionsberechnung Automatisch Ja/Nein: 1
Pufferkarte, Aufldsung (m), nur relevant, wenn BABSGRID=1 oder BABSGRIDAUT=1: 2,00
StraBen und Parkplatze sind reflektierend (G==0) Ein/Aus: 0

Gebaude sind reflektierend (G==0) Ein/Aus: 0

Schienen sind absorbierend (G ==1) Ein/Aus: 0

Registerkarte "Reflexion"

max. Reflektionsordnung (1-20): 3
Reflektor-Suchradius um Quelle (m): 100,00
Reflektor-Suchradius um IP (m): 100,00
max. Abstand Quelle-IP (m): 1000,00

dto., interpoliere ab (m): 1000,00

min. Abstand IP-Reflektor (m): 1,00

dto., interpoliere ab (m): 1,00

min. Abstand Quelle-Reflektor (m): 0,10

BERECHNUNGSKONFIGURATION (normen-spezifische Einstellungen)

ISO_9613

Methode Seitenbeugung 0..2: 2

nur bis Abstand (m): 1000,00

Methode Abschirmung & Bodendampfung 0..2: 0
Methode Schirmmal} Begrenzung 0..3: 1

negative Bodendampfung nicht abziehen Ein/Aus: 0
negative Umwege nicht abschirmend Ein/Aus: 0
Hindernisse in FQ nicht abschirmend Ein/Aus: 1
Quellen in Haus/Zylinder nicht abschirmen Ein/Aus: 0
Schirmberechnungskoeffizient C1 (dB): 3,00
Schirmberechnungskoeffizient C2 (dB): 20,00
Schirmberechnungskoeffizient C3 (dB): 0,00

VDI, ISO: Methode Bodendampfung 0..3: 1
Temperatur (°C): 10,00

rel. Feuchte (%): 70,00

PQ: Windgeschw.keit bei Kaminrichtwirkung VDI 3733 (m/s): 3,00
Methode Cmet 0..5: 0

Cmet, CO konstant, Tag (dB): 0,00

Cmet, CO konstant, Abend (dB): 0,00

Cmet, CO konstant, Nacht (dB): 0,00

BPL

Berechnung der Schallausbreitung (Typ): 2
r ist horizontal (2D) Abstand Ein/Aus: 1
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Immissionspunkt
Bez.: 102 1.0G

ID: o

X: 32524968,00 m
Y: 5985703,74 m
Z: 5,00 m

Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "[18]", ID: "b_qu"

Nr. X Y Z |Refl. DEN| Lw | Ds |RV | Lr
(m) (m) (m) dB(A)| (dB) |(dB)|dB(A)
132525012,84| 5985823,78) 1,50/ O|N 40,0/-50,1| 0,0/ 17,8
1032524998,53| 5985839,51 1,50 O|N 40,0/-50,9| 0,0/ 14,0
12[32524993,01| 5985856,53| 1,50 O|N 40,0-51,8| 0,0/ 0,2
14[32524991,84| 5985860,56| 1,50 O|N 40,0-52,0| 0,0/ -6,6
19[32524991,18| 5985862,91 1,50 O|N 40,0/-52,1| 0,0 -31,1
8132524991,20| 5985863,03| 1,50/ O|N 40,0/-52,1| 0,0| -34,6
8932524992,17| 5985862,66| 1,50/ O|N 40,0/-52,1| 0,0/ -10,0
102(32524993,92| 5985862,01 1,50 O|N 40,0-52,1] 0,0| -3,1
104 32525008,30| 5985857,60| 1,50/ O|N 40,0-52,0| 0,0 14,2
11032525022,63| 5985840,91 1,50 O|N 40,0-51,4| 0,0/ 15,6

Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "[17]", ID: "b_qu"

Nr. X Y Z |Refl. DEN| Lw | Ds |RV | Lr
(m) (m) (m) dB(A)| (dB) |(dB)|dB(A)
2132525051,23| 5985820,34| 1,50/ O|N 40,0-51,1] 0,0 14,8
3182525042,44| 5985825,06| 1,50/ O|N 40,0/-51,0| 0,0/ 1,8
42[32525041,97| 5985825,99| 1,50| O|N 40,0-51,1| 0,0 34
43[32525038,11| 5985833,83| 1,50| O|N 40,0-51,4| 0,0/ 13,6
4432525032,92| 5985844,65| 1,50 O|N 40,0/-51,8| 0,0/ 6,4
4532525031,01| 5985848,74| 1,50] O|N 40,0-52,0| 0,0/ 4,0
6032525027,77| 5985855,82| 1,50 O|N 40,0/-52,2| 0,0 74
6832525023,90| 5985864,45| 1,50/ O|N 40,0-52,6| 0,0/ -3,7
7632525022,65| 5985867,32| 1,50/ O|N 40,0-52,7| 0,0/ -5,5
12032525023,43| 5985869,63| 1,50/ O|N 40,0-52,8| 0,0/ -4,5
12932525025,49| 5985868,97| 1,50/ O|N 40,0-52,8| 0,0/ -2,6
14732525032,40| 5985867,02| 1,50/ O|N 40,0/-52,9| 0,0/ 8,7
14932525038,33| 5985865,54| 1,50/ O|N 40,0/-52,9| 0,0 54
15832525042,07 | 5985864,74| 1,50 O|N 40,0/-53,0| 0,0/ 7,7
164 32525044,25| 5985864,16| 1,50/ O|N 40,0/-53,0| 0,0/ -4,2
16932525048,30| 5985855,28| 1,50/ O|N 40,0/-52,7| 0,0| 13,2
17932525053,23| 5985844,61 1,50 O|N 40,0-52,3| 0,0/ 1,0
18132525058,61| 5985833,34| 1,50/ O|N 40,0/-52,0| 0,0| 12,0

Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "[15]", ID: "b_qu"

Nr. X Y Z |Refl. DEN| Lw | Ds |RV | Lr
(m) (m) (m) dB(A)| (dB) |(dB)|dB(A)
19132525139,14| 5985861,40| 1,50/ O|N 40,0/-55,3| 0,0/ 1,0
196 32525136,59| 5985862,17| 1,50/ O|N 40,0/-55,3| 0,0/ -5,8
201p32525135,28| 5985862,62| 1,50 O|N 40,0/-55,2| 0,0/ -0,2
210p32525132,91| 5985863,47| 1,50 O|N 40,0/-55,2| 0,0 2,6
215p32525131,26| 5985864,10| 1,50/ O|N 40,0/-55,2| 0,0/ -2,8
223p32525130,48| 5985864,42| 1,50 O|N 40,0/-55,2| 0,0| -1,1
228p32525127,76| 5985865,60| 1,50 O|N 40,0/-55,1| 0,0/ 6,6
240p32525125,53| 5985866,64| 1,50, O|N 40,0/-55,1| 0,0/ -2,6
25132525124,40| 5985867,21 1,50] O|N 40,0/-55,1| 0,0/ 4,0
261p32525120,65| 5985869,27| 1,50/ O|N 40,0/-55,0| 0,0/ 9,8
266(32525123,46| 5985877,52| 1,50| O|N 40,0/-55,3| 0,0/ 0,8
289p32525093,23| 5985879,08| 1,50/ O|N 40,0/-54,6| 0,0/ -6,3
311p32525094,73| 5985878,41 1,50 O|N 40,0-54,7| 0,0/ -4,6
316p32525096,13| 5985877,83| 1,50/ O|N 40,0-54,7| 0,0| -2,7
32232525097,70| 5985877,22| 1,50/ O|N 40,0/-54,7| 0,0/ -0,9
330p32525100,18| 5985876,33| 1,50/ O|N 40,0-54,7| 0,0/ 3,2
335p32525101,96| 5985875,75| 1,50| O|N 40,0/-54,8| 0,0/ -3,6
34332525102,78| 5985875,50| 1,50/ O|N 40,0/-54,8| 0,0/ -0,6
34832525104,32| 5985875,05| 1,50 O|N 40,0-54,8| 0,0 2,6
359p32525106,95| 5985874,36| 1,50 O|N 40,0-54,8| 0,0/ 5,3
363p32525113,36| 5985873,05| 1,50/ O|N 40,0/-55,0| 0,0/ 10,8
36632525110,72| 5985863,89| 1,50/ O|N 40,0/-54,6| 0,0 04
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Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "[15]", ID: "b_qu"

Nr. X Y Z |Refl. DEN| Lw | Ds |RV | Lr

(m) (m) (m) dB(A)| (dB) |(dB)|dB(A)
212832525121,60| 5985889,70| 1,50/ O|N 40,0/-55,6| 0,0| -33,5
2135[32525118,14| 5985888,91 1,50 O|N 40,0/-55,5| 0,0| -10,1
213832525114,58| 5985888,10| 1,50/ O|N 40,0/-55,4| 0,0/ -8,2
214432525112,22| 5985887,57| 1,50 O|N 40,0/-55,4| 0,0/ -9,6
214932525110,93| 5985887,28| 1,50 O|N 40,0/-55,3| 0,0| -11,8
215632525107,76| 5985886,56| 1,50 O|N 40,0/-55,2| 0,0/ -3,1
216032525103,97| 5985885,71 1,50] O|N 40,0/-55,1| 0,0/ -4,7
216632525101,44| 5985885,14| 1,50 O|N 40,0/-55,0| 0,0/ -4,6
217132525099,16| 5985884,63| 1,50 O|N 40,0/-55,0| 0,0/ -4,4
217832525096,17| 5985883,96| 1,50 O|N 40,0-54,9| 0,0/ -1,5
218332525093,80| 5985884,64| 1,50/ O|N 40,0/-54,8| 0,0/ -3,2
234032525094,34| 5985880,62| 1,50 O|N 40,0/-54,7| 0,0 -20,1
234632525096,92| 5985881,42| 1,50 O|N 40,0/-54,8| 0,0/ -18,3
235232525099,34| 5985882,18| 1,50 O|N 40,0/-54,9| 0,0/ -16,3
235732525102,05| 5985883,02| 1,50 O|N 40,0/-55,0| 0,0| -14,5
236432525106,35| 5985884,37| 1,50 O|N 40,0/-55,1| 0,0/ -10,4
237032525109,42| 5985885,33| 1,50 O|N 40,0/-55,2| 0,0| -17,1
237632525110,84| 5985885,77| 1,50 O|N 40,0/-55,3| 0,0/ -14,1
238132525113,53| 5985886,61 1,50 O|N 40,0/-55,4| 0,0/ -10,9
238632525118,12| 5985888,04| 1,50 O|N 40,0/-55,5| 0,0/ -8,1
239332525121,03| 5985888,95| 1,50 O|N 40,0/-55,6| 0,0| -19,0
239832525126,10| 5985890,26| 1,50/ O|N 40,0/-55,7| 0,0/ -6,4
278432525096,77| 5985855,48| 1,50 O|N 40,0/-54,0| 0,0| -12,0
279032525095,60| 5985860,62| 1,50 O|N 40,0/-54,1| 0,0| -13,1
279632525094,97| 5985863,38| 1,50 O|N 40,0/-54,2| 0,0 -14,1
2804 32525094,58| 5985865,08| 1,50 O|N 40,0/-54,2| 0,0/ -16,3
281132525094,37| 5985866,01 1,50] O|N 40,0/-54,2| 0,0/ -18,8
281632525093,84| 5985868,32| 1,50 O|N 40,0/-54,3| 0,0/ -10,6
282232525093,21| 5985871,09| 1,50 O|N 40,0/-54,4| 0,0| -13,4
282732525092,98| 5985872,15| 1,50 O|N 40,0/-54,4| 0,0| -20,9
283232525092,79| 5985873,30| 1,50 O|N 40,0/-54,4| 0,0| -13,8
283832525092,46| 5985875,29| 1,50 O|N 40,0/-54,5| 0,0 -15,7
284432525092,09| 5985877,49| 1,50 O|N 40,0/-54,6| 0,0| -17,4
301332525097,85| 5985887,37| 1,50 O|N 40,0/-55,0| 0,0| -27,0
301932525101,46| 5985887,73| 1,50 O|N 40,0/-55,1| 0,0| -29,4
302432525103,56| 5985887,94| 1,50 O|N 40,0/-55,2| 0,0/ -28,1
302932525105,88| 5985888,18| 1,50 O|N 40,0/-55,2| 0,0| -26,8
303632525109,51| 5985888,55| 1,50/ O|N 40,0/-55,3| 0,0 -23,1
304632525112,14| 5985888,81 1,500 O|N 40,0/-55,4| 0,0/ -30,1
305332525113,32| 5985888,93| 1,50 O|N 40,0/-55,4| 0,0| -27,1
305932525115,54| 5985889,15| 1,50/ O|N 40,0/-55,5| 0,0| -24,0
306732525118,11| 5985889,41 1,50] O|N 40,0/-55,5| 0,0| -24,6
307532525120,08| 5985889,60| 1,50 O|N 40,0/-55,6| 0,0| -26,9
308432525121,63| 5985889,74| 1,50 O|N 40,0/-55,6| 0,0 -44,8
309132525092,17| 5985883,44| 1,50 O|N 40,0/-54,8| 0,0 -16,2

Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "[16]", ID: "b_qu"

Nr. X Y Z |Refl. DEN| Lw | Ds |RV | Lr

(m) (m) (m) dB(A)| (dB) |(dB)|dB(A)
268p32525051,33| 5985876,73| 1,50/ O|N 40,0/-53,6| 0,0/ -9,5
27232525062,10| 5985870,17| 1,50/ O|N 40,0/-53,6| 0,0| 12,2
281p32525066,42| 5985860,37| 1,50/ O|N 40,0/-53,3| 0,0/ 7,8
283p32525063,33| 5985847,61 1,50 O|N 40,0-52,7| 0,0/ 3,2
561p32525071,09| 5985848,78| 1,50/ O|N 40,0-53,0| 0,0/ 4,2
563p32525076,22| 5985854,06| 1,50/ O|N 40,0/-53,3| 0,0| -11,9
590p32525077,27| 5985853,36| 1,50/ O|N 40,0/-53,3| 0,0/ 5,5
59832525078,99| 5985852,26| 1,50/ O|N 40,0-53,3| 0,0 2,5
606 32525080,95| 5985851,11 1,50 O|N 40,0-53,4| 0,0/ 5,0
611p32525082,82| 5985850,08| 1,50/ O|N 40,0/-53,4| 0,0/ -1,6
63532525083,93 | 5985849,51 1,50 O|N 40,0/-53,4| 0,0/ 04
64032525085,79| 5985848,62| 1,50 O|N 40,0-53,4| 0,0/ 0,8
645p32525088,23| 5985847,54| 1,50) O|N 40,0-53,4| 0,0| -2,1
78082525075,96| 5985873,28| 1,50 O|N 40,0-54,0| 0,0/ 4,0
78132525074,65| 5985863,87| 1,50 O|N 40,0/-53,7| 0,0/ 7,3
783132525069,70| 5985852,53| 1,50/ O|N 40,0/-53,1| 0,0/ 0,3
111082525077,18| 5985860,38| 1,50 O|N 40,0-53,6| 0,0/ 6,8
268332525051,80| 5985877,70| 1,50 O|N 40,0/-53,7| 0,0| -23,8
2686 32525066,24| 5985880,76| 1,50 O|N 40,0/-54,1| 0,0/ -3,2
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USTIK}] BUSCH
Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "[16]", ID: "b_qu"

Nr. X Y Z |Refl. DEN| Lw | Ds |RV | Lr
(m) (m) (m) dB(A)| (dB) |(dB)|dB(A)
269232525075,19| 5985882,45| 1,50 O|N 40,0/-54,4| 0,0| -11,1
2987 32525080,34| 5985880,01 1,50 O|N 40,0/-54,4| 0,0/ -10,6
298932525082,23| 5985878,26| 1,50 O|N 40,0/-54,4| 0,0| -13,2
299132525083,33| 5985876,89| 1,50 O|N 40,0/-54,3| 0,0| -12,2
2997 32525079,41| 5985881,28| 1,50 O|N 40,0/-54,4| 0,0/ -16,3
300132525081,02| 5985880,02| 1,50 O|N 40,0/-54,4| 0,0| -16,6
300332525082,32| 5985878,86| 1,50 O|N 40,0/-54,4| 0,0| -24,3
300832525085,07| 5985871,59| 1,50 O|N 40,0/-54,2| 0,0| -14,4
3094 32525083,84| 5985876,65| 1,50/ O|N 40,0/-54,3| 0,0/ -20,8

Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "[14]", ID: "b_qu"

Nr. X Y Z |Refl. DEN| Lw | Ds |RV | Lr
(m) (m) (m) dB(A)| (dB) |(dB)|dB(A)
372p32525192,63| 5985873,20f 1,50/ O|N 40,0/-57,0| 0,0/ -8,0
385p2525189,61| 5985872,99| 1,50| O|N 40,0/-56,9| 0,0/ -8,2
393p32525184,62| 5985872,68| 1,50/ O|N 40,0/-56,8| 0,0/ -0,6
40032525179,85| 5985872,41 1,50| O|N 40,0/-56,6| 0,0/ -2,5
41232525177,08| 5985872,26| 1,50/ O|N 40,0/-56,6| 0,0/ -2,5
41932525172,59| 5985872,04| 1,50/ O|N 40,0/-56,4| 0,0 24
43532525166,41| 5985871,78| 1,50/ O|N 40,0/-56,3| 0,0/ 3,6
44132525162,04| 5985871,62| 1,50/ O|N 40,0/-56,2| 0,0/ 0,8
45032525158,57 | 5985871,51 1,50 O|N 40,0/-56,1| 0,0/ 3,2
45432525155,43| 5985872,48) 1,50/ O|N 40,0/-56,0| 0,0/ 3,8
46332525153,06| 5985874,75| 1,50/ O|N 40,0/-56,0| 0,0/ 3,9
46832525151,65| 5985876,11 1,50 O|N 40,0/-56,0| 0,0/ -6,7
47132525151,42| 5985876,34| 1,50/ O|N 40,0/-56,0| 0,0| -7,1
47632525150,26| 5985877,48) 1,50/ O|N 40,0-56,0| 0,0 2,5
48132525148,51| 5985879,22| 1,50/ O|N 40,0/-56,0| 0,0/ -0,2
48732525147,60| 5985880,15| 1,50/ O|N 40,0/-56,0| 0,0/ -4,7
49132525147,01| 5985880,75| 1,50/ O|N 40,0/-56,0| 0,0/ -3,4
506 32525144,92| 5985882,91 1,50 O|N 40,0/-56,0| 0,0/ 3,0
510p32525142,22| 5985885,76| 1,50 O|N 40,0/-56,0| 0,0/ -2,5
529p32525140,91| 5985887,17| 1,50 O|N 40,0/-56,0| 0,0/ -4,6
538p32525140,10| 5985888,05| 1,50/ O|N 40,0/-56,0| 0,0/ -9,3
542(32525139,07| 5985889,18| 1,50/ O|N 40,0/-56,0| 0,0/ -4,8
552p32525137,41| 5985891,04| 1,50/ O|N 40,0/-56,0| 0,0/ -8,5
663p32525159,52| 5985896,32| 1,50/ O|N 40,0/-56,7| 0,0/ -3,9
66832525163,39| 5985896,34| 1,50/ O|N 40,0/-56,7| 0,0| -4,7
673p32525166,20| 5985896,38| 1,50/ O|N 40,0/-56,8| 0,0/ -3,1
679p32525170,24| 5985896,45| 1,50/ O|N 40,0/-56,9| 0,0/ 0,3
684 32525172,86| 5985896,51 1,50 O|N 40,0/-57,0| 0,0/ -9,0
689p32525173,40| 5985896,53| 1,50/ O|N 40,0-57,0| 0,0/ -84
699p32525176,76| 5985896,63| 1,50 O|N 40,0-57,1| 0,0 24
71432525179,61| 5985896,69| 1,50 O|N 40,0/-57,1| 0,0| -14,5
72032525181,41| 5985894,09| 1,50 O|N 40,0-57,1| 0,0/ 4,6
72532525183,89| 5985890,53| 1,50/ O|N 40,0/-57,1| 0,0/ -1,6
730832525185,62| 5985888,09| 1,50 O|N 40,0-57,1| 0,0 1,2
73632525188,01| 5985884,76| 1,50 O|N 40,0/-57,1] 0,0, -0,1
75082525190,20| 5985881,75| 1,50 O|N 40,0-57,1] 0,0| -2,1
76332525192,40| 5985878,79| 1,50 O|N 40,0/-57,1| 0,0/ -3,2
77632525194,66| 5985875,77| 1,50 O|N 40,0/-57,1| 0,0/ -7,8
78832525138,85| 5985892,62| 1,50 O|N 40,0/-56,1| 0,0/ -9,6
790832525142,26| 5985892,62| 1,50 O|N 40,0/-56,2| 0,0/ -5,9
79532525144,37| 5985892,62| 1,50 O|N 40,0/-56,2| 0,0/ -10,4
800p32525146,06| 5985892,63| 1,50/ O|N 40,0/-56,3| 0,0/ -5,7
804 32525148,83| 5985892,65| 1,50/ O|N 40,0/-56,3| 0,0/ -3,5
815p32525150,71| 5985892,66| 1,50| O|N 40,0/-56,4| 0,0/ -9,0
823p32525153,56| 5985891,61 1,50 O|N 40,0-56,4| 0,0 0,5
831p32525157,02| 5985890,14| 1,50/ O|N 40,0-56,5| 0,0 4,4
837p32525158,89| 5985889,34| 1,50/ O|N 40,0/-56,5| 0,0| -4,2
845p32525161,46| 5985888,25| 1,50| O|N 40,0/-56,5| 0,0 -2,4
851p32525163,26| 5985887,48| 1,50 O|N 40,0/-56,5| 0,0| -12,6
85632525163,61| 5985887,34| 1,50/ O|N 40,0/-56,6| 0,0| -12,3
86232525165,63| 5985886,48| 1,50 O|N 40,0/-56,6| 0,0/ -2,3
870p32525170,57| 5985884,38| 1,50| O|N 40,0/-56,7| 0,0/ -1,0
88232525174,74| 5985882,61 1,50 O|N 40,0/-56,7| 0,0| -7,1
889p32525177,70| 5985881,36| 1,50/ O|N 40,0/-56,8| 0,0/ -4,3
89632525181,79| 5985879,63| 1,50/ O|N 40,0/-56,8| 0,0/ -5,6
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USTIK}] BUSCH
Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "[14]", ID: "b_qu"
Nr. X Y Z |Refl. DEN| Lw | Ds |RV | Lr
(m) (m) (m) dB(A)| (dB) |(dB)|dB(A)
90732525184,70| 5985878,40| 1,50/ O|N 40,0/-56,9| 0,0/ -10,5
913p32525186,45| 5985877,66| 1,50, O|N 40,0/-56,9| 0,0/ -10,6
921p32525189,39| 5985876,42| 1,50 O|N 40,0/-56,9| 0,0/ -8,6
929p32525193,34| 5985874,76| 1,50 O|N 40,0/-57,0| 0,0| -13,2
Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "[8]", ID: "b_qu"
Nr. X Y Z |Refl. DEN| Lw | Ds |RV | Lr
(m) (m) (m) dB(A)| (dB) |(dB)|dB(A)
937p32525306,69| 5985901,76| 1,50/ O|N 40,0-59,9| 0,0/ -9,5
944 32525301,39| 5985901,23| 1,50/ O|N 40,0/-59,7| 0,0/ -6,4
956 32525295,95| 5985900,72| 1,50/ O|N 40,0/-59,6| 0,0/ -4,0
96332525292,56| 5985900,41 1,50] O|N 40,0/-59,6| 0,0/ -9,2
971p32525288,36| 5985900,03| 1,50/ O|N 40,0-59,5| 0,0/ -1,4
981p32525282,89| 5985899,56| 1,50/ O|N 40,0-59,4| 0,0/ -2,0
988p32525279,02| 5985899,24| 1,50/ O|N 40,0/-59,3| 0,0/ -2,6
103932525277,06| 5985899,08| 1,50 O|N 40,0/-59,2| 0,0/ -9,5
104832525276,60| 5985899,25| 1,50 O|N 40,0/-59,2| 0,0/ -7,5
105532525276,33| 5985899,60| 1,50 O|N 40,0-59,2| 0,0/ -8,1
106232525275,92| 5985900,16| 1,50 O|N 40,0-59,2| 0,0/ -4,7
106832525275,40| 5985900,86| 1,50 O|N 40,0/-59,2| 0,0/ -5,9
107632525274,57| 5985902,01 1,50] O|N 40,0/-59,2| 0,0/ -2,0
108532525272,88| 5985904,41 1,50 O|N 40,0/-59,2| 0,0/ -0,4
109332525270,71| 5985907,66| 1,50/ O|N 40,0/-59,2| 0,0/ -2,5
110132525268,79| 5985910,70| 1,50 O|N 40,0-59,2| 0,0/ -7,4
1297 32525272,57| 5985913,28| 1,50 O|N 40,0/-59,3| 0,0/ -8,5
130532525279,74| 5985913,71 1,50] O|N 40,0/-59,5| 0,0/ -3,6
131232525287,86| 5985914,24| 1,50/ O|N 40,0-59,6| 0,0/ -1,4
132032525294,16| 5985914,67| 1,50/ O|N 40,0/-59,8| 0,0/ -2,9
132732525298,41| 5985914,97| 1,50/ O|N 40,0-59,9| 0,0/ -3,1
133432525300,80| 5985915,15| 1,50 O|N 40,0/-59,9| 0,0/ -8,9
134132525302,17| 5985915,25| 1,50 O|N 40,0-59,9| 0,0/ -6,2
134932525303,24| 5985915,33| 1,50 O|N 40,0/-59,9| 0,0| -12,5
135732525303,80| 5985914,71 1,50 O|N 40,0-59,9| 0,0/ -3,7
136532525304,70| 5985913,14| 1,50/ O|N 40,0-59,9| 0,0/ -2,6
137132525306,71| 5985909,78| 1,50 O|N 40,0-59,9| 0,0/ 0,3
137832525309,18| 5985905,86| 1,50/ O|N 40,0-59,9| 0,0/ -7,2
138532525310,44| 5985903,96| 1,50/ O|N 40,0/-60,0| 0,0/ -10,3
Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "[6] nord und west", ID: "b_qu"
Nr. X Y Z |Refl. DEN| Lw | Ds |RV | Lr
(m) (m) (m) dB(A)| (dB) |(dB)|dB(A)
111732525361,84| 5985935,60| 1,50/ O|N 40,0-61,2| 0,0/ -8,9
112632525376,23| 5985938,94| 1,50/ O|N 40,0-61,4| 0,0/ -0,3
113432525387,69| 5985941,67| 1,50/ O|N 40,0-61,7| 0,0/ -3,1
114132525393,54| 5985943,09| 1,50 O|N 40,0/-61,8| 0,0/ -3,5
115332525396,32| 5985943,44| 1,50/ O|N 40,0/-61,8| 0,0/ -6,5
115932525397,77| 5985941,51 1,50 O|N 40,0/-61,8| 0,0/ 0,8
1167 32525402,36| 5985935,82| 1,50 O|N 40,0-61,8| 0,0 2,9
117432525408,11| 5985929,27| 1,50 O|N 40,0-61,9| 0,0/ -8,9
118132525409,40| 5985927,90| 1,50 O|N 40,0/-61,9| 0,0/ -18,0
1187 32525409,97 | 5985927,31 1,50 O|N 40,0/-61,9| 0,0/ -18,8
153832525448,37| 5985878,60| 1,50/ O|N 40,0/-62,2| 0,0/ -11,8
154132525440,55| 5985890,45| 1,50 O|N 40,0-62,1| 0,0/ 4,7
155132525434,65| 5985906,72| 1,50/ O|N 40,0-62,1| 0,0/ -5,5
156082525433,56| 5985909,72| 1,50 O|N 40,0-62,1] 0,0| -7,1
156832525432,97| 5985911,37| 1,50 O|N 40,0/-62,1| 0,0| -12,7
157632525431,07| 5985916,62| 1,50/ O|N 40,0-62,1| 0,0/ -1,8
158632525428,54| 5985923,62| 1,50/ O|N 40,0-62,1| 0,0/ -7,5
1594 32525427,68| 5985926,01 1,50 O|N 40,0/-62,1| 0,0| -11,8
160132525427,44| 5985926,70| 1,50 O|N 40,0/-62,1| 0,0| -29,9
1609832525427,01| 5985927,87| 1,50/ O|N 40,0-62,1| 0,0/ -9,7
1619832525426,42| 5985929,52| 1,50 O|N 40,0/-62,2| 0,0| -14,0
162832525425,36| 5985932,46| 1,50/ O|N 40,0-62,2| 0,0| -7,1
163732525424,29| 5985935,44| 1,50/ O|N 40,0/-62,2| 0,0/ -16,8
164632525422,05| 5985941,68| 1,50/ O|N 40,0-62,2| 0,0/ -5,2
165432525418,30| 5985952,15| 1,50 O|N 40,0/-62,2| 0,0| -17,1
1661832525417,27| 5985955,02| 1,50 O|N 40,0/-62,2| 0,0| -33,9
185082525407,93| 5985926,27| 1,50/ O|N 40,0/-61,8| 0,0| -17,7
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Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "[6] nord und west", ID: "b_qu"

Nr. X Y Z |Refl. DEN| Lw | Ds |RV | Lr
(m) (m) (m) dB(A)| (dB) |(dB)|dB(A)
1857 32525405,56| 5985925,95| 1,50 O|N 40,0/-61,8| 0,0| -17,0
1867 32525400,29| 5985925,25| 1,50 O|N 40,0/-61,7| 0,0/ -7,9
187732525384,10| 5985923,18| 1,50 O|N 40,0/-61,4| 0,0, 1,1
188632525372,85| 5985923,11 1,50] O|N 40,0/-61,2| 0,0/ -0,8
189432525369,03| 5985925,42| 1,50 O|N 40,0-61,2| 0,0/ -1,7
190132525366,06| 5985927,24| 1,50/ O|N 40,0-61,2| 0,0/ -5,6
190832525364,24| 5985928,38| 1,50 O|N 40,0-61,2| 0,0/ -7,0
191532525361,18| 5985930,33| 1,50 O|N 40,0-61,1] 0,0/ -4,1
192232525357,23| 5985932,90| 1,50 O|N 40,0/-61,1| 0,0| -12,5
218632525429,49| 5985892,25| 1,50 O|N 40,0-61,9| 0,0/ -2,4
219732525425,77| 5985902,92| 1,50 O|N 40,0/-61,9| 0,0/ -8,1
220632525424,75| 5985905,85| 1,50 O|N 40,0/-62,0| 0,0/ -9,0
221532525424,20| 5985907,45| 1,50 O|N 40,0/-62,0| 0,0| -14,2
222432525422,25| 5985913,07| 1,50 O|N 40,0/-62,0| 0,0] -2,1
223132525419,99| 5985919,60| 1,50 O|N 40,0-62,0| 0,0/ -6,2
223932525419,19| 5985921,91 1,50 O|N 40,0/-62,0| 0,0/ -10,0
224732525418,95| 5985922,58| 1,50/ O|N 40,0/-62,0| 0,0| -27,9
225432525418,55| 5985923,76| 1,50 O|N 40,0-62,0| 0,0/ -7,4
226132525417,99| 5985925,37| 1,50 O|N 40,0/-62,0| 0,0| -11,4
226832525417,17| 5985927,74| 1,50 O|N 40,0/-62,0| 0,0/ -5,0
227532525416,54| 5985930,37| 1,50 O|N 40,0-62,0| 0,0/ -9,6
228432525416,56| 5985931,51 1,50| O|N 40,0/-62,0| 0,0| -13,0
229132525416,71| 5985938,94| 1,50 O|N 40,0-62,1| 0,0/ -1,4
229932525417,00| 5985951,44| 1,50 O|N 40,0/-62,2| 0,0| -13,3
2307 32525417,09| 5985954,92| 1,50 O|N 40,0/-62,2| 0,0/ -30,1
Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "[9]", ID: "b_qu"
Nr. X Y Z |Refl. DEN| Lw | Ds |RV | Lr
(m) (m) (m) dB(A)| (dB) |(dB)|dB(A)
119632525236,55| 5985885,59| 1,50/ O|N 40,0/-58,2| 0,0/ -6,0
120432525234,03| 5985886,92| 1,50 O|N 40,0/-58,2| 0,0/ -3,7
121232525231,23| 5985888,49| 1,50 O|N 40,0/-58,1| 0,0/ -0,2
122232525228,32| 5985890,25| 1,50 O|N 40,0/-58,1| 0,0/ 0,8
123332525227,20| 5985891,44| 1,50/ O|N 40,0/-58,1| 0,0/ -7,5
124332525227,44| 5985891,95| 1,50 O|N 40,0/-58,1| 0,0| -12,0
125132525229,75| 5985896,65| 1,50/ O|N 40,0-58,2| 0,0 24
126132525233,79| 5985904,75| 1,50/ O|N 40,0-58,4| 0,0/ -3,4
126832525235,35| 5985907,80| 1,50 O|N 40,0/-58,5| 0,0| -22,2
127532525235,77| 5985908,61 1,50 O|N 40,0/-58,5| 0,0 -11,2
128232525236,29| 5985909,63| 1,50/ O|N 40,0/-58,6| 0,0| -18,6
129032525237,10| 5985911,19| 1,50 O|N 40,0/-58,6| 0,0| -11,2
139432525218,56| 5985913,88| 1,50/ O|N 40,0/-58,3| 0,0 -26,7
140132525218,96| 5985913,47| 1,50 O|N 40,0/-58,3| 0,0| -17,1
140832525220,65| 5985911,78| 1,50 O|N 40,0/-58,3| 0,0/ -4,9
141532525222,08| 5985910,40/ 1,50 O|N 40,0/-58,3| 0,0/ -7,0
142232525222,97| 5985909,57| 1,50 O|N 40,0/-58,3| 0,0/ -5,8
143232525223,47| 5985909,11 1,50] O|N 40,0/-58,3| 0,0| -14,5
143932525223,68| 5985908,92| 1,50 O|N 40,0/-58,3| 0,0| -10,1
144632525223,90| 5985908,72| 1,50 O|N 40,0/-58,3| 0,0| -13,4
145432525224,75| 5985907,97| 1,50 O|N 40,0/-58,3| 0,0/ -2,5
146132525226,05| 5985906,85| 1,50/ O|N 40,0/-58,3| 0,0/ -3,1
147132525226,84| 5985906,18| 1,50 O|N 40,0/-58,3| 0,0/ -6,3
147932525227,38| 5985905,74| 1,50/ O|N 40,0/-58,3| 0,0/ -5,4
148632525226,52| 5985903,47| 1,50/ O|N 40,0/-58,3| 0,0/ -1,5
149332525225,19| 5985901,11 1,50 O|N 40,0/-58,2| 0,0| -12,5
150132525224,61| 5985900,08| 1,50 O|N 40,0/-58,2| 0,0/ -6,0
1510832525222,69| 5985896,61 1,50 O|N 40,0/-58,1| 0,0/ -1,8
151832525219,00| 5985889,92| 1,50 O|N 40,0-57,9| 0,0/ -2,4
152632525215,36| 5985883,19| 1,50/ O|N 40,0/-57,7| 0,0 -26,2
153532525215,14| 5985882,79| 1,50 O|N 40,0/-57,7| 0,0| -25,6
254732525238,92| 5985912,59| 1,50/ O|N 40,0/-58,7| 0,0| -17,5
255932525239,14| 5985911,81 1,50] O|N 40,0/-58,7| 0,0| -24,8
256832525239,28| 5985911,30| 1,50/ O|N 40,0/-58,7| 0,0| -17,4
257832525239,40| 5985910,89| 1,50 O|N 40,0/-58,6| 0,0| -28,4
258932525239,84| 5985909,31 1,50 O|N 40,0/-58,6| 0,0/ -9,6
259932525240,27| 5985907,81 1,50 O|N 40,0/-58,6| 0,0| -16,0
261132525240,16| 5985904,44| 1,50 O|N 40,0/-58,6| 0,0/ -6,0
262332525239,85| 5985898,80| 1,50 O|N 40,0/-58,5| 0,0/ -9,0
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Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "[9]", ID: "b_qu"
Nr. X Y Z |Refl. DEN| Lw | Ds |RV | Lr
(m) (m) (m) dB(A)| (dB) |(dB)|dB(A)
263432525239,61| 5985894,39| 1,50 O|N 40,0/-58,4| 0,0| -10,7
264332525239,41| 5985890,63| 1,50 O|N 40,0/-58,3| 0,0 -14,2
265232525239,23| 5985887,42| 1,50 O|N 40,0/-58,3| 0,0| -16,6
270132525233,11| 5985883,24| 1,50 O|N 40,0/-58,1| 0,0/ -9,9
271032525228,87| 5985882,46| 1,50 O|N 40,0/-58,0| 0,0| -11,9
271832525226,58| 5985882,25| 1,50/ O|N 40,0/-57,9| 0,0/ -10,6
272732525222,91| 5985882,26| 1,50 O|N 40,0/-57,8| 0,0/ -8,5
277732525218,13| 5985882,27| 1,50 O|N 40,0/-57,7| 0,0| -14,0
2856 32525218,83| 5985914,11 1,50 O|N 40,0/-58,3| 0,0| -31,9
286532525224,01| 5985914,70| 1,50 O|N 40,0/-58,4| 0,0/ -9,9
287332525227,91| 5985915,15| 1,50/ O|N 40,0/-58,5| 0,0| -12,2
288732525229,05| 5985915,28| 1,50/ O|N 40,0/-58,5| 0,0| -22,9
290232525229,92| 5985915,18| 1,50/ O|N 40,0/-58,5| 0,0| -12,1
291432525230,85| 5985915,04| 1,50 O|N 40,0/-58,5| 0,0| -21,4
292532525231,24| 5985914,99| 1,50/ O|N 40,0/-58,5| 0,0| -17,4
293832525231,65| 5985914,93| 1,50 O|N 40,0/-58,6| 0,0| -21,1
294932525233,05| 5985914,73| 1,50 O|N 40,0/-58,6| 0,0| -11,8
296032525235,46| 5985914,39| 1,50 O|N 40,0/-58,6| 0,0| -15,8
297132525237,00| 5985914,17| 1,50 O|N 40,0/-58,7| 0,0| -22,3
298132525237,84| 5985914,05| 1,50 O|N 40,0/-58,7| 0,0| -26,3
Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "[0]", ID: "b_qu"
Nr. X Y Z |Refl. DEN| Lw | Ds |RV | Lr
(m) (m) (m) dB(A)| (dB) |(dB)|dB(A)
166932525472,14| 5985827,84| 1,50/ O|N 40,0/-62,3| 0,0/ -5,6
167632525462,40| 5985828,17| 1,50/ O|N 40,0-62,1| 0,0/ -3,4
168332525457,50| 5985829,94| 1,50 O|N 40,0-62,1] 0,0/ -1,1
169032525453,17| 5985838,57| 1,50 O|N 40,0/-62,0| 0,0/ 4,2
169332525446,59| 5985852,16| 1,50 O|N 40,0-62,0| 0,0/ -1,2
210432525443,78| 5985873,68| 1,50/ O|N 40,0-62,1| 0,0| -11,1
2107 32525458,16| 5985859,80| 1,50 O|N 40,0-62,2| 0,0, 5,1
211532525477,20| 5985834,19| 1,50 O|N 40,0/-62,4| 0,0/ -10,0
212332525480,41| 5985829,90| 1,50/ O|N 40,0-62,4| 0,0| -17,6
231532525445,88| 5985823,50| 1,50/ O|N 40,0-61,8| 0,0/ -9,4
232532525456,98| 5985823,16| 1,50 O|N 40,0-62,0| 0,0/ -1,9
233332525456,89| 5985820,87| 1,50 O|N 40,0-62,0| 0,0/ -6,5
251932525479,78| 5985829,74| 1,50 O|N 40,0/-62,4| 0,0| -23,2
252932525475,42| 5985833,73| 1,50 O|N 40,0/-62,4| 0,0| -15,7
253032525455,71| 5985851,73| 1,50 O|N 40,0-62,1| 0,0/ -2,6
253232525441,79| 5985865,50| 1,50/ O|N 40,0-62,0| 0,0/ -8,0
Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "[7] nord", ID: "b_qu"
Nr. X Y Z |Refl. DEN| Lw | Ds |RV | Lr
(m) (m) (m) dB(A)| (dB) |(dB)|dB(A)
170132525342,80| 5985914,89| 1,50 O|N 40,0/-60,7| 0,0/ 4,9
170932525338,43| 5985919,09| 1,50 O|N 40,0/-60,6| 0,0/ -0,4
171632525347,08| 5985927,02| 1,50/ O|N 40,0/-60,8| 0,0/ -4,1
193232525317,59| 5985923,06| 1,50 O|N 40,0/-60,3| 0,0| -13,0
1940832525319,53| 5985922,83| 1,50 O|N 40,0/-60,3| 0,0/ -9,4
194832525324,23| 5985922,39| 1,50 O|N 40,0/-60,4| 0,0/ -1,1
195732525328,97| 5985922,07| 1,50 O|N 40,0/-60,5| 0,0/ -2,2
1965832525332,38| 5985921,93| 1,50 O|N 40,0/-60,5| 0,0/ -1,5
197432525334,23| 5985921,87| 1,50/ O|N 40,0/-60,6| 0,0/ -10,2
198332525328,67| 5985916,97| 1,50/ O|N 40,0/-60,4| 0,0/ -0,3
199132525318,09| 5985907,88| 1,50 O|N 40,0/-60,1| 0,0/ -6,1
Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "[1]", ID: "b_qu"
Nr. X Y Z |Refl. DEN| Lw | Ds |RV | Lr
(m) (m) (m) dB(A)| (dB) | (dB)|dB(A)
172432525465,68| 5985789,26| 1,50/ O|N 40,0/-62,0| 0,0| -13,8
173232525465,50| 5985791,11 1,50 O|N 40,0/-62,0| 0,0| -14,3
1740832525465,03| 5985796,08| 1,50 O|N 40,0-62,1| 0,0/ -3,5
175132525464,63| 5985800,59| 1,50 O|N 40,0-62,1| 0,0/ -6,4
1759832525464,51| 5985802,09| 1,50 O|N 40,0/-62,1| 0,0| -12,1
176932525464,35| 5985804,12| 1,50 O|N 40,0-62,1] 0,0| -4,1
177832525464,03| 5985808,31 1,50] O|N 40,0-62,1| 0,0/ -1,5
178632525463,82| 5985811,31 1,50] O|N 40,0/-62,1| 0,0/ -7,0
179432525463,76| 5985812,32| 1,50 O|N 40,0-62,1| 0,0/ -8,7
1802 32525463,59 5985814,96| 1,50 ON 40,0 -62,1 0,0/ -0,8
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Bplan-Quelle, Freifeld, Bez: "[1]", ID: "b_qu"

Nr. X Y Z |Refl. DEN| Lw | Ds |RV| Lr
(m) (m) (m) dB(A)| (dB) |(dB) dB(A)
181032525463,41| 5985817,93| 1,50, O|N 40,0/-62,1| 0,0/ 4,7
181732525463,35| 5985819,02| 1,50, O|N 40,0/-62,1] 0,0/ 94
182532525463,30| 5985820,07| 1,50, O|N 40,0/-62,1| 0,0/ 4,7
183332525463,25| 5985820,94| 1,50, O|N 40,0-62,1| 0,0| -12,9
184132525469,40| 5985823,18| 1,50, O|N 40,0/-62,2| 0,0/ 6,6
200432525482,17| 5985826,05| 1,50, O|N 40,0/-62,4| 0,0/ -18,8
2013[32525482,18| 5985824,42| 1,50, O|N 40,0-62,4| 0,0| -16,0
2022[32525482,19| 5985823,40| 1,50, O|N 40,0-62,4| 0,0| -19,1
203132525482,21| 5985822,21 1,50 O|N 40,0/-62,4| 0,0| -13,2
2039[32525482,26| 5985818,88| 1,50, O|N 40,0/-62,4| 0,0 6,9
204732525482,31| 5985816,37| 1,50, O|N 40,0/-62,4| 0,0| -13,2
205332525482,33| 5985815,31 1,50] O|N 40,0-62,4| 0,0/ -10,9
206032525482,41| 5985811,94| 1,50, O|N 40,0/-62,4| 0,0/ -3,8
206632525482,53| 5985807,35 1,50, O|N 40,0/-62,4| 0,0/ -3,6
2073[32525482,79| 5985799,75| 1,50, O|N 40,0/-62,4| 0,0 18
2080[32525483,01| 5985794,15 1,50, O|N 40,0/-62,3| 0,0/ -6,2
2090[32525483,05| 5985793,20| 1,50, O|N 40,0-62,3| 0,0/ -10,0
2100[32525477,24| 5985790,91 1,50] O|N 40,0)-62,2| 0,0 -55
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BERECHNUNGSKONFIGURATION

Registerkarte "Land"

Norm ,Industrie”: ISO
Norm ,Strafte”: RLS19
Norm ,Schiene”: SO3N
Norm ,Fluglarm*: NONE

Registerkarte "Allgemein”

maximaler Fehler (dB): 0,00

Suchradius (m): 2000,00

Mindestabstand Quelle-Immissionspunkt (m): 0,00
Raster 'unter' Hauser extrapolieren Ein/Aus: 1
Schnelle Abschirmung Ein/Aus: 0
Ausbreitungskoeffizient Unsicherheit (Formelausdruck): 3*log10(d/10)
Rasterinterpolation Ein/Aus: (keine)

Max. Differenz Eckpunkte (dB): 10,00

Max. Differenz Mittelpunkt (dB): 0,10
Winkelscan-Verfahren Ein/Aus: 0

Segmentanzahl: 100

Reflexionstiefe: 0

Mithra Kompatibilitat Ein/Aus: 0

Registerkarte "Aufteilung"”

Rasterfaktor (-): 0,50

Max. Abschnittslange (m): 1000,00

Min. Abschnittslange (m): 1,00

Min. Abschnittslange (%): 0,00

Projektion Linienquellen Ein/Aus: 1

Projektion Flachenquellen Ein/Aus: 1

Projektion auch an Gelandemodell Ein/Aus: 0

maximaler Abstand Quelle-Immissionspunkt (m): 2000,00
Suchradius um Quelle (m): 100,00

Suchradius um Immissionspunkt (m): 100,00
Mindestabschnittsldngen bei Projektion berlicksichtigen Ein/Aus: 1

Registerkarte "Bezugszeit"

Zeichenkette DEN: N EEEDDDDEEDDDDDEE_
Zuschlag Tag (dB): 0,00

Zuschlag Abend (dB): 6,00

Zuschlag Nacht (dB): 0,00

Registerkarte "ZielgroRen"

Listenfeld "Typ" - 1: Lde
Feld "Bez" - 1: Lde

Feld "Einheit" - 1:

Feld "Formel" - 1:
Listenfeld "Typ" - 2: Ln
Feld "Bez" - 2: Ln

Feld "Einheit" - 2:

Feld "Formel" - 2:
Listenfeld "Typ" - 3: LmaxD
Feld "Bez" - 3: LmaxD

Feld "Einheit" - 3:

Feld "Formel" - 3:
Listenfeld "Typ" - 4: LmaxN
Feld "Bez" - 4: LmaxN

Feld "Einheit" - 4:

Feld "Formel" - 4:

Option "Kompatibilitaétsmodus fur Industrie" Ein/Aus: 0

Registerkarte "DGM"

Standardhdhe (m): 0,00

nur explizite Kanten bertcksichtigen Ein/Aus: 0

Objekte mit "Héhe/Boden an jedem Punkt" geldndebestimmend Ein/Aus: 0
Quellen unter Boden auf Bodenniveau anheben Ein/Aus: 0

Flachenquellen mit relativer Hohe sind gelandefolgend Ein/Aus: 0
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Registerkarte "Bodenabsorption”

Default-Bodenfaktor G: 1,00

Verwende Puffer-Karte fiir Bodenabsorptionsberechnung Ja/Nein: 0

Verwende Puffer-Karte fiir Bodenabsorptionsberechnung Automatisch Ja/Nein: 1
Pufferkarte, Auflésung (m), nur relevant, wenn BABSGRID=1 oder BABSGRIDAUT=1: 1,00
Stralen und Parkplatze sind reflektierend (G==0) Ein/Aus: 0

Gebaude sind reflektierend (G==0) Ein/Aus: 0

Schienen sind absorbierend (G ==1) Ein/Aus: 0

Registerkarte "Reflexion"

max. Reflektionsordnung (1-20): 3
Reflektor-Suchradius um Quelle (m): 100,00
Reflektor-Suchradius um IP (m): 100,00
max. Abstand Quelle-IP (m): 1000,00

dto., interpoliere ab (m): 1000,00

min. Abstand IP-Reflektor (m): 0,55

dto., interpoliere ab (m): 0,55

min. Abstand Quelle-Reflektor (m): 0,10

BERECHNUNGSKONFIGURATION (normen-spezifische Einstellungen)

ISO_9613

Methode Seitenbeugung 0..2: 2

nur bis Abstand (m): 1000,00

Methode Abschirmung & Bodendampfung 0..2: 0
Methode Schirmmal Begrenzung 0..3: 1

negative Bodendampfung nicht abziehen Ein/Aus: 1
negative Umwege nicht abschirmend Ein/Aus: 0
Hindernisse in FQ nicht abschirmend Ein/Aus: 1
Quellen in Haus/Zylinder nicht abschirmen Ein/Aus: 0
Schirmberechnungskoeffizient C1 (dB): 3,00
Schirmberechnungskoeffizient C2 (dB): 20,00
Schirmberechnungskoeffizient C3 (dB): 0,00

VDI, ISO: Methode Bodendampfung 0..3: 1
Temperatur (°C): 10,00

rel. Feuchte (%): 70,00

PQ: Windgeschw.keit bei Kaminrichtwirkung VDI 3733 (m/s): 3,00
Methode Cmet 0..5: 0

Cmet, CO konstant, Tag (dB): 0,00

Cmet, CO konstant, Abend (dB): 0,00

Cmet, CO konstant, Nacht (dB): 0,00
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Immissionspunkt
Bez.: 102 1.0G

ID: o

X: 32524968,00 m
Y: 5985703,74 m

Z: 35,00 m
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[19] Schlepper-Druckluftbremse entliiften”, ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
12[32524950,56| 5985699,01| 28,90 O0/DEN| 500| 108,0/ 0,0 0,0/ 2,8/ 0,0/ 36,6/ 0,0/ 0,00 0,0, 0,0 0,0] 0,0 0,0] 74,2

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[19] Sehr laute Shclaggerausche (Mistplatte)”, ID: "max"

N X Y Z |Refl.|DEN|Freq.] Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm|Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz)|dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB)| (dB)] (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
14132524901,00| 5985712,66| 29,51| O0|DEN| 500 120,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 47,6/ 0,1] 2,2] 0,0/ 00| 0,0] 0,0] 0,0/ 73,1

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[19] Schlepper-Druckluftbremse entliften", ID: "max’

Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB  |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
19[32524947,83| 5985720,01| 30,31 O|DEN| 500|108,0| 0,0 0,0/ 29| 0,0/394| 0,1 0,0/ 0,0, 0,0/ 0,0] 0,0/ 0,0] 71,5

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[18] Laute Schlaggerdusche beim Laden", ID: "max

Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
2632525013,41| 5985855,15| 32,50 O0|/DEN| 500| 120,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 55,0/ 0,3] 40/ 0,0, 0,0/153] 0,0] 0,0, 484

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[17] Laute Schlaggerdusche beim Laden", ID: "max

Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
29(32525040,23| 5985861,19| 32,50 O0|/DEN| 500|120,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 55,8/ 0,3] 41| 0,0, 0,0/ 92| 0,0 00 536

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[16] Laute Schlaggerdusche beim Laden", ID: "max

Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
3132525076,87| 5985866,45| 32,50| O|/DEN| 500|120,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 56,8/ 04| 41| 0,0, 0,0/18,0] 0,0] 0,0/ 43,7

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[19] Schlepper-Druckluftbremse entliiften”, ID: "max"

Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
3432524906,04| 5985685,99| 28,67| O/DEN| 500|108,0/ 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/47,2| 0,1 2,0/ 0,0, 0,0/ 44| 0,0 00 57,3

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[13] Laute Schlaggerdusche beim Laden", ID: "max
Nr. X Y Z |Refl.| DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB  |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
4132525142,43| 5985837,79| 28,33 DEN| 500} 120,0; 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/579/ 04| 43| 0,0, 0,0 7,9 0,0 00 525
4432525142,43| 5985837,79| 28,33 DEN| 500|120,0/ 0,0 0,0/ 3,00 0,0/57,9/ 04| 43| 0,0, 0,0 83| 0,0 1,0 51,0

o

H
N

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[15] Laute Schlaggerdusche beim Laden", ID: "max

Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm|Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
4832525131,40| 5985869,15| 29,43 0|DEN| 500)120,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 58,3 04| 44| 0,0, 0,0/ 92| 0,0 00 50,6

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[14] Laute Schlaggerdusche beim Laden", ID: "max

Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
5432525157,38| 5985870,53| 28,02| O0O/DEN| 500|120,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 59,0/ 0,5/ 44| 0,0, 0,0 84| 0,0 00 50,7

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[19] Schlepper-Druckluftbremse entliften", ID: "max’

Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
5782524902,89| 5985657,74| 27,95| O0O|/DEN| 500|108,0/ 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 49,1 0,2| 26/ 0,0, 0,0 0,0] 0,0/ 0,0/ 59,2

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[5] Laute Schlaggerausche beim Laden", ID: "max

Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
6182525311,34| 5985782,25| 22,71 O0|DEN| 500|120,0| 0,0 0,0/ 3,00 0,0/61,9/ 0,7] 43| 0,0, 0,0 16| 0,0 00 545
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Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[8] Laute Schlaggerausche beim Laden", ID: "max"

Nr. X Y Z |Refl.| DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
7132525270,41| 5985885,62| 25,29 O0|DEN| 500|120,0) 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 62,00 0,7 44| 0,0, 0,0/ 85| 0,0 00 474

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[8] Laute Schlaggerausche beim Laden", ID: "max

N X Y Z |Refl.|DEN|Freq.] Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm|Agr | Afol| Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz)|dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB)| (dB)| (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
9132525275,63| 5985894,52| 2533 0|DEN| 500/ 120,0] 0,0 0,0/ 30| 00]622] 07| 44/ 00 00| 7,5 00/ 0,0 482

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[5] Laute Schlaggerausche beim Laden", ID: "max

N X Y Z |Refl.|DEN|Freq.] Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm|Agr | Afol| Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz)|dB(A)| dB | dB |(dB)|(dB)| (dB)] (dB) [(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB)|dB(A)
9432525324,50| 5985816,29| 24,07| 0|DEN| 500/ 120,0] 0,0 0,0/ 3,0/ 00]/625 07|43/ 00 00 1,1 00] 00| 544

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[4] Laute Schlaggerausche beim Laden", ID: "max

Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
9632525381,69| 5985794,58| 25,44 O0|/DEN| 500|120,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 63,5 0,8 43| 0,00 0,0 53| 0,0 00 490

105[32525381,69| 5985794,58| 25,44

N

DEN| 500{120,0] 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/636| 08 43 00 00 49 00| 10 484

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[7] Laute Schlaggerausche beim Laden", ID: "max
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
12332525353,15| 5985917,79| 25,70/ O0|DEN| 500)120,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/63,9 0,8 44| 0,0, 00159 0,0 0,0, 37,9

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[3] Laute Schlaggerausche beim Laden", ID: "max
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
126 32525416,38| 5985816,92| 25,56 DEN| 500} 120,0; 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/64,3] 09| 43 0,0 0,0 14| 0,0 00 521
12832525416,38| 5985816,92| 25,56 DEN| 500|120,0; 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 64,4 09| 43| 0,0, 0,0 12| 00| 1,0 512

o

N

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[6] Laute Schlaggerausche beim Laden", ID: "max
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
13232525422,32| 5985925,45| 27,78 0|DEN| 500)120,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 65,1 1,0/ 44| 0,0, 0,013,4| 0,0] 0,0/ 39,2

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[1] Laute Schlaggerausche beim Laden", ID: "max
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
13532525470,04| 5985806,06| 26,50, O0|DEN| 500)120,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 652 1,0/ 43| 0,0, 0,0/ 50§ 0,0 00 474

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[11] Lkw-Druckluftbremse entlliiften", ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm|Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
14532525234,55| 5985825,54| 24,31 O|DEN| 500|108,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/60,3] 06| 43| 0,0 0,0 48 0,0 00 409

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[8] Lkw-Druckluftbremse entlliften”, ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
14732525264,78| 5985859,31| 24,67 0|DEN| 500)108,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/61,5| 06| 44| 0,0, 0,0/ 08| 0,0 00 437

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[5] + [8] Lkw-Druckluftbremse entlliiften”, ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm|Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
156 32525286,92| 5985822,72| 23,56) 0|DEN| 500)108,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/61,6| 0,7 44| 0,0, 0,0/ 3,0 0,0 00 41,3

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[5] Lkw-Druckluftbremse entlliften”, ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm|Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
16332525311,42| 5985781,25| 22,69 DEN| 500|108,0/ 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/61,9/ 0,7] 43| 0,0, 0,0/ 1,6/ 0,0 00 425
16632525311,42| 5985781,25| 22,69 DEN| 500]|108,0, 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 64,9 1,0 44/ 00 0,0]206] 0,0 1,0 191

o

N

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[5] Lkw-Druckluftbremse entlliften”, ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm|Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
16832525303,66| 5985811,61| 23,32 0|DEN| 500)108,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/61,9| 0,7] 43| 0,0, 0,0/ 3,0, 0,0 00 41,

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[8] Lkw-Druckluftbremse entlliften”, ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
18332525271,67| 5985886,87| 25,34 0|DEN| 500)108,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/62,0f 0,7 44| 0,0, 0,0/ 82 0,0 00 357
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Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[8] Lkw-Druckluftbremse entlliften”, ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
18632525277,96| 5985893,86| 25,28/ 0|DEN| 500)108,0| 0,0 0,0/ 3,00 0,0/ 62,2 0,7 44| 0,0, 0,0 7,1 0,0/ 00 365

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[5] Lkw-Druckluftbremse entlliften”, ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
189p32525325,33| 5985815,87| 24,08/ 0|DEN| 500)108,0| 0,0 0,0/ 3,00 0,0/62,5 0,7/ 43| 0,0, 0,0 12| 0,0 00 423

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[18] Pkw-Kofferraumklappen schlieRen", ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)

192[32525011,48| 5985856,83| 32,000 O|DEN| 500} 100,0, 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/55,0 03] 41 00 00132 0,0 00 304

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[4] Lkw-Druckluftbremse entlliften”, ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
194 32525370,26| 5985826,99| 24,50, O0|DEN| 500)108,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/63,5| 0,8/ 43| 0,0, 0,0 05 0,0 00 419

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[17] Pkw-Kofferraumklappen schlieRen", ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.| DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
206 32525040,30| 5985862,93| 32,000 O|DEN| 500)100,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 559 03] 41| 0,0, 0,0/ 68 0,0 00 359

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[4] Lkw-Druckluftbremse entlliften”, ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
216p32525383,30| 5985790,61| 25,50 DEN| 500|108,0/ 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/63,6| 0,8 43| 00, 00 51| 00 00 373
233p32525383,30| 5985790,61| 25,50 DEN| 500|108,0/ 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 63,6/ 0,8 43 00 00 49 0,0 10 364

o

N

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[7] Lkw-Druckluftbremse entlliften”, ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm|Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
24232525371,48| 5985839,89| 24,50, O0|DEN| 500)108,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 636/ 0,8 44| 00, 00 04 0,0 00 418

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[7] Lkw-Druckluftbremse entlliften”, ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
258p32525351,91| 5985917,84| 25,71 O|DEN| 500|108,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/639 0,8 44| 00, 0,017,1] 0,0] 0,0, 24,8

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[3] Lkw-Druckluftbremse entlliften”, ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
260p32525402,75| 5985836,28| 25,20 O0|DEN| 500)108,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/64,2] 09| 43| 0,0, 0,0 04| 0,0 00 412

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[16] Pkw-Kofferraumklappen schlieRen", ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
262(32525081,22| 5985857,05| 32,000 O|DEN| 500)100,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 56,6/ 04| 41| 0,00 0,0/17,2] 0,0| 0,0] 24,7

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[3] Lkw-Druckluftbremse entlliften”, ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
268(32525416,50| 5985815,23| 25,65 DEN| 500|108,0/ 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 64,3] 09| 43| 0,0, 0,017,1] 0,0| 0,0, 24,4
271p32525416,50| 5985815,23| 25,65 DEN| 500|108,0/ 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 64,4 09| 43| 0,0, 0,0 12| 0,0 1,00 392
276p32525416,50| 5985815,23| 25,65 DEN| 500|108,0/ 0,0 0,0/ 3,0/ 0,064,9 1,0/ 44| 0,0, 0,0 0,7/ 0,0 2,0 381
283p32525416,50| 5985815,23| 25,65 DEN| 500|108,0/ 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 650/ 1,0 44/ 00 0,0 0,7/ 0,0] 3,0 371

W|IN |~ |O

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[1] Lkw-Druckluftbremse entlliften”, ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB  |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
29332525447,33| 5985802,47| 26,50, O|DEN| 500)108,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 64,8/ 09| 43| 0,0, 0,0 82 0,0 00 328

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[6] Lkw-Druckluftbremse entlliften”, ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol | Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
309p32525422,08| 5985924,31| 27,75 0|DEN| 500)108,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 651 1,0/ 44| 0,0, 0,0/142] 0,0| 0,0, 264

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[1] Lkw-Druckluftbremse entlliften”, ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
312p32525470,00| 5985806,10| 26,50, O|DEN| 500)108,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 652 1,0/ 43| 0,0, 0,0 50§ 0,0 00 354
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Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[15] Pkw-Kofferraumklappen schlieRen"”, ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
322p32525130,69| 5985866,14| 29,000 O|DEN| 500)100,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 58,2 04| 44| 0,0, 0,0 7,8 0,0 00 321

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[12] Pkw-Kofferraumklappen schlieRen", ID: "max
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
331p32525178,41| 5985842,35| 26,24 0|DEN| 500)100,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 59,00 05 44| 0,0, 0,010,0] 0,0 0,0 29,1

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[14] Pkw-Kofferraumklappen schlieRen", ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr
(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)

335B2525154,93| 5985874,54| 27,73| O0|DEN| 500)100,0, 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/59,1 05 45 00 00129 0,0 0,0] 261

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[11] Pkw-Kofferraumklappen schlieRen", ID: "max
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
339p2525209,52| 5985823,35| 24,62 0|DEN| 500)100,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/59,6/ 0,5 43| 0,0, 0,0 38 0,0 00 347

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[10] Pkw-Kofferraumklappen schlieRen", ID: "max
Nr. X Y Z |Refl.| DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
348p32525220,17 | 5985864,07| 25,41 O|DEN| 500|100,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/ 60,5/ 06| 44| 0,0, 0,0/ 43 0,0 00 332

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[9] Pkw-Kofferraumklappen schlieen", ID: "max’
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
350p32525221,66| 5985884,39| 26,47 O0|DEN| 500)100,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/60,9 0,6 44| 0,0, 0,0 36| 00 00 335

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[5] + [8] Pkw-Kofferraumklappen schlieRen", ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous |Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
352p32525261,31| 5985830,45| 23,83 0|DEN| 500)100,0| 0,0 0,0/ 3,0 0,0/61,1 06| 44| 0,0, 0,0 31 0,0 00 338

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[5] + [8] Pkw-Kofferraumklappen schlieRen", ID: "max"
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | l/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
361p32525278,43| 5985827,73| 23,43 0|DEN| 500)100,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/61,5| 06| 44| 0,0, 0,0 33 0,0 00 332

Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "[7] Pkw-Kofferraumklappen schlieen", ID: "max’
Nr. X Y Z |Refl.|DEN|Freq.| Lw | I/a |EinwZeit| KO | Di | Adiv|Aatm| Agr | Afol|Ahous|Abar|Cmet| RV | Lr

(m) (m) (m) (Hz) |dB(A)| dB dB |(dB)|(dB)| (dB) | (dB) |(dB)|(dB)| (dB) |(dB)| (dB) |(dB) dB(A)
369p32525303,49| 5985827,73| 23,36 O0|DEN| 500)100,0| 0,0 0,0/ 3,0/ 0,0/62,1] 0,7] 44| 0,0, 0,0/ 1,9 0,0 00 34,0
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Tabelle 1: il durch die tagsiiber
Quelle Teilpegel Lde

D I01EG 1011.0G6 I02EG 1021.0G6 I03EG 1031.0G6 I04EG 1041.0G6 I05EG 1051.0G6 1052.06 10 6 EG 1061.0G6 1062.0G6 I07EG 1071.0G6 1072.06 10 8 EG 1081.0G6 I09EG 1091.0G6 I0 10 EG 10101.0G6
[3] Entladen-Lkw qu 3.6 9,5 12 14,7 14,7 15,4 15,5 15,5 15,7 15,8 15,8 16,8 16,9 16,9 71 9,2 16,7 16,4 17,5 13,7 17,2 -1,1 1,6
[4] Entladen-Lkw qu 12,4 13,6 9.4 "7 11,6 133 13,6 14,3 10,8 12,7 14,3 10,8 133 15,1 26 6.5 134 13,6 15 "3 14,2 1 56
[4] Abluft qu 21 6.8 15 24 21 6,9 3.6 7.3 7.2 7.3 7.3 4,4 4,6 83 3.5 41 4,6 4,4 56 3.4 87 22 3.1
[5] Entladen-Lkw (je 20 Paletten) qu 17,9 19,3 16,2 18,5 13,7 15,5 16,2 171 121 13,9 16,2 12 14,5 17,5 7.9 10,7 16,3 20,7 21,4 17,5 21,7 51 9,5
[5] Papierpresse qu 17,8 19,4 19 19,9 20,1 20,5 20,4 20,7 18 19 20,1 17,6 19,2 21 13,6 16,4 20,7 23,5 23,6 21,1 22,7 12,2 15,9
[6] Einkaufswagen-Sammelbox qu 27,7 28,4 28,1 28,4 28,5 28,5 26,6 28,1 28,9 28,7 28,7 30,1 29,9 30 31,3 314 31,2 30,4 30,8 251 30 12 17
[7] Einkaufswagen-Sammelbox qu 271 29,4 29,7 30,2 29,8 30,4 27,5 29,5 27,2 28,6 29,8 32,1 32,2 31,9 334 33,4 33,2 28,9 31,5 25,6 31,3 13,4 18,2
BHKW qu 16,2 17.4 17,7 18,9 21,5 22,5 22,7 23,7 23,2 24,3 25,7 24,3 25,6 27,6 18,5 20 25 22,8 24,9 21 20,9 9.1 131
[3] Lkw-Fahrt (Anlieferung) qu 0,2 15 0,6 1.9 23 3 3.4 3.6 43 4,4 4,5 55 56 57 17 23 58 41 54 1.1 41 -13,9 -10,7
[4] Lkw-Fahrten (Anlieferungen) qu 21 3.4 21 3.5 3.9 4,5 4,6 52 6,1 6.4 6.9 6,9 73 7.9 3.9 4,6 7.4 54 71 3.2 57 -9,7 -5,9
[5] Lkw-Fahrten (Anlieferungen) qu 2,8 4,9 1 3.4 26 4,2 4 55 6.4 6.8 7.4 7.6 82 9,2 25 3,7 7.8 52 7.5 17 51 -9,1 -5,5
[5] Transporter-Fahrten (An-/Auslieferungen) qu -53 -2,6 -4,2 -1,8 -1,4 -0,8 2,2 -0,7 -0,3 -0,1 0 13 14 16 -2,7 2,2 19 -1.8 11 -4,3 -0,5 -18,3 -14,7
[6] Lkw-Fahrten (Anlieferung) qu 1" 1.1 1.1 11,2 1.3 1.3 9,7 11,2 9,6 10,6 11,8 12,9 12,8 13,2 14 13,9 14,4 12,2 13,4 89 13,3 -6,5 -16
[7] Lkw-Fahrten (Anlieferung) qu 12,2 13.4 12,9 13,5 133 13,6 10,9 12,9 11,6 12,3 13,7 15,3 15,2 15,5 16,6 16,8 16,9 13,7 15,6 9.1 15,1 -3.2 03
[8] Lkw-Fahrten (Anlieferung) qu 1.3 14,6 14,1 16,5 13,6 15,9 12,4 14,5 15,5 16,1 16,8 19,5 19,6 19,7 20,5 21,5 22 14,8 17,6 10,3 16 0,6 3.9
[10] Transporter-Fahrten (Anlieferungen) qu 05 4,6 -04 15 -1.9 04 57 6.5 -1.5 -0,2 14 -3 -1.4 0,9 6.5 10,2 11,6 23 41 -0,2 2,7 -10,7 -14
[13] Transporter-Fahrten (Anlieferungen) qu -0,2 17 27 3.2 2 29 9,7 10,1 83 8.4 89 13,5 14 14,3 17,9 18,6 19,1 2 27 1.1 3.7 -7 -4.1
[19] zehn Schiepper-Fahrten qu 33,6 34,3 39,9 40,6 40,8 414 33,3 34,6 27,5 28,2 28,9 25,8 26,4 27 26,1 26,5 26,9 27,4 27,7 29,1 29,4 27,4 27,8
[19] 30 Schlepper-Fahrten (Einlagerung Silage) qu 35,2 35,6 34,1 34,7 31 31,6 27,9 28,9 25,9 27,2 28 257 26,4 26,8 26,9 27,2 27,8 27,9 28,3 29,8 30,3 30 30,6
[19] zehn Schiepper-Fahrten qu 33,6 34,7 41,8 42,2 33,8 35,5 28,9 29,9 24,5 251 25,7 22,8 23,2 23,6 22,9 23,2 23,5 23,8 24,2 25,9 26,3 24,3 24,9
[19] Lkw-Fahrt (Abtransport Tiere) qu 9 17 10,7 12,4 12,7 13,5 11,9 13,1 16,3 16,8 17,3 11,8 12,2 12,4 10 10,3 1" 83 87 87 9 6,7 76
[3] Lagerhalle, Dach qu -04 0,6 -0,5 04 0,7 04 04 08 13 14 15 25 2,6 2,7 -1.9 -0,5 3.8 24 24 21 21 -14,5 -9,5
[4] Biinning, Dach qu 9,5 10,6 7.2 93 9,5 10,7 10,7 10,7 9,7 10,2 10,7 9,6 10,9 17 -0.9 3.2 10,8 12,1 12,7 93 12,6 24 23
[5] Lagerhalle, Dach qu 12,7 12,8 12 12,7 12,9 12,9 12,7 12,8 12,3 12,8 12,8 12,6 13,9 13,8 43 7 14,8 15,6 15,5 14,5 15,1 -0,5 4,6
[5] Be- und Entladen Transporter (je 10 Minuten) qu 15,2 15,6 16,2 16,2 16,3 16,3 16,4 16,4 16,8 16,9 171 18,3 18,4 18,6 14,2 15,1 19,8 18,6 19 17,9 18,7 0,5 53
[10] Rosterei, Dach qu 2,8 2,8 25 31 19 3.3 3.8 3.8 03 17 3.2 -0,2 17 4 9,2 7.9 7.8 3.5 6,3 13 57 -12,6 -7,7
[10] Be- und Entladen Transporter (je 10 Minuten) qu 16,6 17,3 15,8 17 15 17 18,3 18,3 13,8 15,2 16,7 12,5 14,4 16,9 23,3 22,3 22,3 16,8 19,8 13,7 18,9 2 71
[10] AuRensitzterrasse qu 14,5 16,7 14,8 16,5 14,8 16,9 22,1 23 14,2 15,6 17.4 17 18,7 21 23,9 27,2 28,4 17,9 20,5 16,4 18,3 6.9 10,5
[13] Werkhalle, Dach qu 15,8 17 16,3 17,8 15,9 17,9 21,9 21,9 12,9 13,9 15,1 20 20,7 21,3 28,1 28,1 28 16,9 18,4 16,3 19,1 58 10,4
[13] Be- und Entladen (je 10 Minuten) qu 16,8 18 18 19,3 17,8 19,4 23,3 22,9 15,1 16 17 20,5 21,2 22,1 30,9 30,1 30,3 19,4 19,6 17,7 20 73 121
[19] Schlepper-Betrieb als Festfahrer (Silage) qu 51,4 51,9 50,8 51,3 48,4 49 451 46,4 415 43,5 44 42,6 431 43,4 43,5 43,7 44 44 44,4 459 46,2 46,1 46,5
[19] Betrieb Hoflader auf Mistplatte qu 36,8 40,1 50,2 51,2 51,8 52,8 40,8 43,6 37,3 37,8 38,4 35,9 38,4 38,9 39,2 41,2 a7 453 455 471 47,7 38,6 39
[19] Betrieb Hoflader west (z. B. Fiitterung) qu 23,8 24,3 24,7 25 24,7 25 24,3 24,6 23,3 23,6 24 20,8 21 21,3 21 21,1 21,3 20,9 21,1 21,7 21,8 19,4 19,6
[19] Maschinenhalle, Dach qu 27,6 27,8 29,9 30,4 29,3 29,7 27,4 27,8 24,4 24,7 25,5 22,4 22,6 23,1 22,6 22,7 22,9 23,1 23,1 24,3 24,3 22,5 22,6
[19] Be- und Entladen Tiere qu 29,5 29,8 30,7 31 30,8 31,1 30,4 30,7 29,5 29,8 30,1 26,9 271 27,4 271 27,2 27,4 27 27,2 27,7 27,9 254 25,5
[3] Lagerhalle, Nordwand qu 11 44 9 9.1 9,2 9,2 11,6 "7 12,2 9,9 10 133 134 13,5 7.4 121 13,2 13,5 "7 10,9 -84 -5,7
[3] Lagerhalle, Ostwand qu -73 -4,6 -8,1 -5,7 -75 -6.8 -2,8 -2,5 2,4 2,3 23 -1.4 -1.3 -1.3 -84 -5 -5,5 -1 -5,5 -54 -10,2 -84
[3] Lagerhalle, Stidwand qu 17 58 -1.8 -0,2 -0,7 0,7 1 13 2,8 3.2 3.3 43 4,6 4,9 -5,8 1.6 08 1.7 -0,6 41 -7 -3.4
(3] Lagerhalle, Westwand qu 53 6,5 8,6 9,3 7.4 82 8,1 83 10,4 11,6 1,7 10,6 10,7 10,8 4.8 17 11,8 12,2 83 93 -75 -3.1
[4] Biinning, Nordfassade qu =52 -2,5 82 9.4 9.4 10 9,9 10,1 10,3 10,4 10,4 15 15 11,6 23 "7 "3 11,9 9,9 11,6 -84 -7,7
[4] Biinning, Ostfassade qu -7.8 -3.1 -53 -4,6 -1.3 0.4 1 17 3.1 3.1 29 37 4 3.9 -5,5 3.4 15 2 -3.1 0,5 -9 -7.9
[4] Binning, Siidfassade qu 4,6 6,1 -10,7 -9,8 -10,3 -5,8 -5,9 -3,1 -10,8 -9,8 -6 -9,9 -9,2 -5,2 -9,6 -8,7 -2,8 -1,3 -8,5 -2,4 -4,7 0,1
[4] Biinning, Westfassade qu 7.4 7.9 6,3 7.4 74 7.9 8 8,1 7.2 7.9 83 7.9 89 9,2 -0,1 9,5 9,6 10,1 7.9 9,7 -3 1,5
[4] Biinning, Tor 1, offen qu 54 10,4 20,8 23,5 23,5 24,9 25 254 24,9 25 25,2 26,8 27 271 134 26,7 26,3 27,7 22,6 26,4 7.4 7.4
[4] Biinning, Tor 2, offen qu 53 10,2 224 25 25 26,2 26,3 26,5 27,2 273 27,4 28,4 28,5 28,6 13,8 27,2 26,8 28,2 24,1 27,8 7.2 7.2
[4] Biinning, Tor 3, offen qu 52 10,1 22,6 253 254 26,5 26,6 26,8 27,4 27,4 27,5 28,5 28,6 28,7 14,2 27,5 27,2 28,6 24,4 28,1 7 71
[4] Biinning, Tor 1, geschlossen qu -12,1 -7.1 3.2 58 58 71 83 8,6 7.7 7.8 7.9 9,5 9,6 9,8 -3.6 9,2 89 10,2 5 8,6 -10,3 -10,2
[4] Biinning, Tor 2, geschlossen qu -12,2 7.3 51 7.6 76 8,6 87 9 9,7 9,7 9,8 10,8 10,9 " -3.1 9,7 9.4 10,7 6.9 10,2 -10,4 -10,4
[4] Biinning, Tor 3, geschlossen qu -12,3 -74 54 7.9 7.9 89 9 9,2 9,8 9,8 9,9 10,9 1" 1.1 2,7 1 10 9,7 1" 71 10,6 -10,6 -10,5
[5] Lagerhalle, Nordfassade qu 24 25 41 4,8 12,1 12,3 12,2 12,3 12,8 12,9 13 14,2 14,4 14,5 9,5 10,5 15,3 13,6 14,7 71 6,7 -5,2 -3
[5] Lagerhalle, Ostfassade qu 4.8 54 29 4,6 4,7 54 55 57 41 52 57 4,6 6,2 7 -3.3 -0.8 6,5 6,7 8,1 4,3 71 -4,5 -16
[5] Lagerhalle, Stdfassade qu 3.9 56 15 23 24 25 4,2 44 3.3 4 4,2 2,8 4.8 5 -4,1 -11 58 6.3 6,6 4,2 58 -4,9 -0,2
[5] Lagerhalle, Westfassade qu 12,9 14,1 10,4 12,3 12 12,9 13,1 13,5 10,1 11,6 12,9 10,2 12,3 14,1 3.9 6,2 12,9 15,4 16 12,6 15,4 1 57
[10] Rosterei Lager, Westwand qu -1,3 0,6 -2,3 -0,8 -3,6 -1,6 14 1,6 -3 -1,9 -0,5 -6,9 -5,2 -2,7 4,6 54 57 -2,2 1 -2,4 0,6 -14,9 -10,4
[10] Rosterei, Ostwand qu -35,8 -35,6 -35,4 -35,3 -35 -34,8 -30,2 -30,1 -34,1 -33,9 -33,7 -32,8 -32,5 -32,2 -29,9 -25,3 -26 -31,2 -30,9 -32,9 -32,8 -35,6 -34,9
[10] Café, Westwand, Fenster qu -23,9 -214 -23,.2 -21,6 -24,1 -21,9 -18,6 -18,1 -23,8 -22,5 -21 -24,4 -22,7 -20,6 -16,6 -14,4 -13,8 -22,8 -20,2 -24,4 -21,5 -35,2 -30,9
[10] Café, Ostwand qu -49,3 -49,5 -49 -48,6 -48,9 -48,9 -43,6 -43,5 -47,4 -47,3 -47,1 -45,6 -45,5 -45,1 -43,1 -39,5 -39,1 -43,5 -43,4 -46,4 -46,4 -47,6 -47,5
[10] Café, Siidwand, Fenster qu -21,6 -19,2 -21,5 -19,8 -20,2 -18 -14,4 -14 -23.9 -22,6 -20,8 -19,5 -18 -15,9 -12,3 -10 -9,8 -19,1 -16,2 -20,8 -18,2 -31.1 -26,9
[13] Werkhalle, Nordfassade qu 3.1 3.3 3,6 3.8 7.3 7.5 6,3 6,4 59 6,3 6,8 6,5 6,9 71 12,2 14,2 14,2 8 7.8 7.3 7.7 25 3,6
[13] Werkhalle, Ostfassade qu 18 1.9 21 23 2,6 2,8 76 7.7 3.4 3.6 3.9 7.7 7.9 8 10,4 13,5 13.4 73 6.9 6,3 6.5 23 3
[13] Werkhalle, Westfassade qu 12,9 13,9 13,6 14,8 14,9 16,1 20,6 20,9 12,8 13,3 14 19,6 20,3 20,7 27,2 27,7 28,3 15,6 16,7 14,4 16,5 53 9,5
[19] Maschinenhalle, Westfassade qu 12,3 16,1 131 17.4 133 17,2 13,7 15,8 1.4 13,2 133 9.1 " 1.1 7.7 82 1.2 73 7.7 82 84 6.9 71
[19] Maschinenhalle, Siidfassade qu 29 29,7 24,7 25,8 15,4 17,4 1.3 13,8 7.4 10,4 10,7 6,8 93 9,4 7.6 7.8 10 10,7 10,9 15,1 15,4 20,8 21,2
[19] Maschinenhalle, Ostfassade qu 29,5 30,2 33,6 34,3 31,7 32,7 28,4 29,1 24,4 24,8 253 22 22,4 22,8 21,8 22,1 22,4 22,3 22,7 23,8 241 22,1 22,4
[19] Maschinenhalle, Nordfassade qu 16 17,7 22,2 23,8 30,7 31,5 27,2 28,1 22,3 22,9 23,5 21,1 21,6 22,1 21,6 21,8 22,2 22 22,3 19,8 20,1 12,4 12,6
[3] 3 Pkw-Stellplatze qu -3,9 -2,7 -3,5 -2,3 -2,2 -1,4 -1 -0,8 05 0,6 0,7 1,6 17 1.8 -2,9 -2 1.8 -0,5 0,6 -2,4 -0,5 -16,8 -12,9
[4] 10 Pkw-Stellplétze qu 0,5 15 0,2 1.4 2 23 23 2,6 3.9 4 41 51 52 53 1.4 24 56 29 4 1.1 25 -11,9 -74
[4] 14 Pkw-Stellplatze qu 1.2 3.4 12 3.3 3.3 4,6 54 56 2 3.5 4,9 2,8 43 6,1 -0,3 1 52 6.8 76 2,8 57 -8 -3,4
[5] + [8] 80 Pkw-Stellplatze qu 17,8 20,4 20,5 22,3 20 22,2 18 20 21,3 22,1 22,9 24,6 25,3 25,5 26,3 27 27,4 20,8 23,3 17,5 22,2 6,9 11,4
[6] Pkw-Stellplatze qu 29,8 30,2 30,1 30,3 30,3 30,4 28,8 30,1 28,6 29,4 30,5 31,8 31,8 31,9 33 32,9 331 311 32,3 27,4 31,9 14,2 19,2
[7] Pkw-Stellplatze qu 30,6 32,4 32 32,9 32,4 33 29,9 31,8 31,8 32,4 32,8 34,6 34,8 34,7 36 36,3 36,2 32,5 34,6 28,4 33,7 16,6 21,3
[10] 5 Pkw-Stellplatze qu 10,2 133 10 11,6 8,6 10,5 15,1 15,7 9,7 10,8 12,2 7.7 93 1.1 16,5 19,3 20,3 12,6 14,3 9.1 12,5 -0,9 3.5
[11] 12 Kfz-Stellplatze qu 56 7.3 7.5 9,7 6 8,6 58 7 10,8 11,2 11,9 14,7 15,4 16 16,3 16,7 17,7 10,5 12,1 7.2 10 -1 3
[12] 7 Pkw-Stellplatze qu -11 21 -2,2 -1,1 -2,4 -1,2 3.7 43 -3,2 -2,5 -1,6 2,8 3.4 43 6.3 87 9,8 3.5 44 -0,2 2,2 -8,8 -5,1
[13] 4 Pkw-Stellplétze qu 0,1 15 0,9 17 2,6 3.4 84 838 6,1 6,7 7 10,9 11,5 1,7 15,8 16,3 16,8 3 3,7 1.9 4,5 -7 -3.3
Emissionskontingente
[0] b_qu 25,1 251 25 25 251 25,1 251 251 25,2 25,2 25,2 26 26 26 27 27 27 26,8 26,8 26,7 26,7 26,4 26,4
[} b_qu 23,9 23,9 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 23,8 24,7 24,7 24,7 25,6 25,6 25,6 25,5 25,5 254 254 253 25,3
[6] nord und west b_qu 27,4 27,4 27,5 27,5 27,7 27,7 27,8 27,8 28 28 28 28,9 28,9 28,9 29,8 29,8 29,8 29,5 29,5 29,2 29,2 28,8 28,8
[7] nord b_qu 23,8 23,8 24 24 24,2 24,2 24,4 24,4 24,6 24,6 24,6 25,7 25,7 25,7 26,8 26,8 26,8 26,3 26,3 25,9 25,9 253 253
(8] b_qu 253 253 25,5 25,5 25,7 25,7 25,9 25,9 26,2 26,2 26,2 27,5 27,5 27,5 28,7 28,7 28,7 28,1 28,1 27,6 27,6 26,8 26,8
01 b_qu 254 254 25,7 25,7 26,1 26,1 26,4 26,4 26,8 26,8 26,8 28,2 28,2 28,2 29,8 29,8 29,8 28,9 28,9 28,1 28,1 271 271
[14] b_qu 30,5 30,5 31 31 31,5 31,5 32 32 32,5 32,5 32,5 34,5 34,5 34,5 36,5 36,5 36,5 35 35 33,8 33,8 32,3 32,3
[15] b_qu 314 314 32,2 32,2 32,9 32,9 33,6 33,6 344 34,4 34,4 36,8 36,8 36,8 39,3 39,3 39,3 36,9 36,9 35,2 35,2 33,2 33,2
[16] b_qu 31,3 31,3 32,3 32,3 334 33,4 34,3 34,3 35,7 35,7 35,7 38,8 38,8 38,8 413 413 413 37,4 37,4 35,2 35,2 32,7 32,7
171 b_qu 34,7 34,7 36 36 37,3 37,3 38,6 38,6 40,2 40,2 40,2 44,9 44,9 44,9 48,5 48,5 48,5 41,8 41,8 38,9 38,9 35,8 35,8
[18] b_qu 35 35 36,8 36,8 38,5 38,5 40,4 40,4 43,4 43,4 43,4 49,4 49,4 49,4 45,2 45,2 45,2 40,9 40,9 38,4 38,4 35,4 35,4
Beurteilungspegel 52 53 54 55 54 55 49 50 49 49 49 52 52 53 53 53 53 51 51 51 51 48 49
Immissionsrichtwert der TA Larm 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
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Tabelle 2: il durch die nachts in der vollen
Quelle Teilpegel Ln

D I01EG 1011.0G6 I02EG 1021.0G6 I03EG 1031.0G6 I04EG 1041.0G6 I05EG 1051.0G6 1052.06 10 6 EG 1061.0G6 1062.0G6 I07EG 1071.0G6 1072.06 10 8 EG 1081.0G6 I09EG 1091.0G6 I0 10 EG 10101.0G6
[0] b_qu 10,1 10,1 10 10 10,1 10,1 10,1 10,1 10,2 10,2 10,2 1" 1" 1" 12 12 12 11,8 11,8 17 17 11,4 11,4
[} b_qu 89 89 838 838 838 838 88 838 8.8 88 838 9,7 9,7 9,7 10,6 10,6 10,6 10,5 10,5 10,4 10,4 10,3 10,3
[6] nord und west b_qu 12,4 12,4 12,5 12,5 12,7 12,7 12,8 12,8 13 13 13 13,9 13,9 13,9 14,8 14,8 14,8 14,5 14,5 14,2 14,2 13,8 13,8
[7] nord b_qu 838 838 9 9 9,2 9,2 9.4 9.4 9,6 9,6 9,6 10,7 10,7 10,7 11,8 11,8 11,8 1.3 1.3 10,9 10,9 10,3 10,3
(8] b_qu 10,3 10,3 10,5 10,5 10,7 10,7 10,9 10,9 11,2 11,2 11,2 12,5 12,5 12,5 13,7 13,7 13,7 13,1 13,1 12,6 12,6 11,8 11,8
91 b_qu 10,4 10,4 10,7 10,7 1.1 1.1 11,4 11,4 11,8 11,8 11,8 13,2 13,2 13,2 14,8 14,8 14,8 13,9 13,9 13,1 13,1 12,1 12,1
[14] b_qu 15,5 15,5 16 16 16,5 16,5 17 17 17,5 17,5 17,5 19,5 19,5 19,5 21,5 21,5 21,5 20 20 18,8 18,8 17,3 17,3
[15] b_qu 16,4 16,4 17,2 17,2 17,9 17,9 18,6 18,6 19,4 19,4 19,4 21,8 21,8 21,8 24,3 24,3 24,3 21,9 21,9 20,2 20,2 18,2 18,2
[16] b_qu 16,3 16,3 17,3 17,3 18,4 18,4 19,3 19,3 20,7 20,7 20,7 23,8 23,8 23,8 26,3 26,3 26,3 22,4 22,4 20,2 20,2 17,7 17,7
17 b_qu 19,7 19,7 21 21 223 22,3 23,6 23,6 25,2 25,2 25,2 29,9 29,9 29,9 33,5 33,5 33,5 26,8 26,8 23,9 23,9 20,8 20,8
(18] b_qu 20 20 21,8 21,8 23,5 23,5 254 254 28,4 28,4 28,4 34,4 34,4 34,4 30,2 30,2 30,2 25,9 25,9 23,4 23,4 20,4 20,4
BHKW qu 3.3 4.4 4,7 6 85 9,6 9,7 10,8 10,3 11,4 12,8 11,4 12,7 14,7 55 71 12,1 9.9 12 8,1 8 -3.8 0,2
Beurteilungspegel 26 26 27 27 28 28 29 29 31 31 31 36 36 36 36 36 36 32 32 29 29 27 27
Immissionsrichtwert der TA Larm 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Uberschreitung - - - - - - - - - - - B B B B B B B B - - - -
Tabelle 3: Maximalpegel
Quelle Teilpegel Ln

D I01EG 10 11.0G I02EG 1021.0G I03EG 10 31.0G I04EG 10 41.0G I05EG 10 51.0G 10 52.0G 106 EG 10 6 1.0G 10 6 2.0G I07EG 1071.0G 1072.0G I08EG 10 8 1.0G I09EG 1091.0G 10 10 EG 1010 1.0G
[1] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 40 40,1 33,7 354 34,2 39,3 37,6 39,3 39,3 39,5 39,9 38,4 40,5 40,7 27,7 30,4 34,8 354 38,5 33,9 40,9 27,7 334
[1] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 38,6 40,5 31,6 32,8 314 37,5 34,2 37,6 37,5 37,8 38,2 31,8 32,8 39 27 29,4 32,6 32,9 35,2 31,5 38,8 26,2 31,5
[1] Laute Schlaggeréusche beim Laden max 52 52,1 457 474 46,2 51,3 49,6 51,3 51,3 51,5 51,9 50,4 52,5 52,7 39,7 424 46,8 474 50,5 459 52,9 39,7 454
[3] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 31,6 37,5 39,5 41,8 42,7 43,5 43,5 43,6 43,8 43,8 439 44,9 44,9 45 34,3 36,7 44,7 44,4 45,5 a1 443 27 29,6
[3] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 40,1 40,9 a1 41,2 413 413 413 414 416 a7 41,8 42,8 42,9 43 44 441 44,2 43,2 43,4 433 43,2 25,2 30,1
[3] Laute Schlaggeréusche beim Laden max 416 474 52 54,7 54,7 55,5 55,5 55,6 55,9 56 56,1 57 57,1 57,3 47,7 49,6 56,8 56,4 57,5 53,7 57,2 39 416
[4] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 37,1 38,4 414 41,9 42 42 419 421 42,3 424 42,6 43,6 43,7 43,9 42,6 44,6 45,2 43,6 443 431 44 254 29,6
[4] Laute Schlaggeréusche beim Laden max 52,4 53,7 49,4 51,7 51,7 53,4 53,7 54,3 50,9 52,7 54,4 50,9 53,3 55,2 42,7 46,6 53,4 53,7 55,1 51,4 54,3 41 45,6
[4] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 40,6 41,8 37,5 39,9 39,9 415 41,8 42,5 37,9 40,1 42,2 38,8 413 43,5 30,6 34,6 416 43,4 459 39,5 42,5 29,2 33,8
[5] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 40,1 42 40,7 423 42,7 43 42,5 431 43,4 43,6 43,7 44,9 45 45,2 41,2 419 46,2 433 45,2 423 44 26,9 31,7
[5] Laute Schlaggeréusche beim Laden max 53,9 55,3 52,2 54,5 49,6 51,5 52,1 53 48,1 49,9 52,2 48,1 50,5 53,5 441 46,8 52,3 56,6 57,3 53,5 57,7 a1 455
[5] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 419 433 40,2 42,5 37,6 39,5 40,1 a1 36,1 37,9 40,1 36 38,5 414 32 34,7 40,3 44,7 453 415 45,7 29,1 33,5
[5] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 37,7 39,7 39,1 41 42 42,8 40,7 421 43,9 441 443 45,5 45,7 45,8 414 42,2 46,2 42 443 38,9 423 27,2 31,7
[5] Laute Schlaggeréusche beim Laden max 52 54 52,8 54,4 54,7 55,1 54,4 55,1 55,4 55,6 55,7 56,9 57 57,2 53,3 54 58,2 55,3 57,2 54,3 56 38,9 43,7
[5] + [8] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 38,8 a1 39,3 413 42,2 431 39,5 413 44,2 44,5 44,6 46 46,1 46,3 47,7 47,8 48,1 423 44,7 37,6 416 27,2 31,6
[5] + [8] Pkw-Kofferraumklappen schlieRen max 286 30,8 31,8 33,8 33 35,8 30,6 32,5 36,9 37,2 37,3 38,7 38,9 39,1 40,6 40,8 41 33,2 35,5 29,5 33,5 19,5 23,8
[5] + [8] Pkw-Kofferraumklappen schlieRen max 30,4 32,5 31,1 33,2 35,6 36 31,1 33 36,5 36,5 36,8 38,1 38,3 38,5 39,9 40,1 40,3 34,9 38,4 29,2 33,1 19,2 23,6
[6] Laute Schlaggeréusche beim Laden max 38,3 38,8 39,1 39,2 38,7 39,1 38,5 39 37,8 38,3 39 38 38,9 39,7 a1 46,2 46,3 40,1 40,7 39,3 40,3 33,5 36,7
[6] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 256 26 26,3 26,4 26 26,4 25,8 26,2 25,2 25,8 26,3 25,5 26,3 271 28,4 33,5 33,5 27,5 28 26,7 27,6 21,4 24,3
[7] Pkw-Kofferraumklappen schlieRen max 31,3 33,6 32 34 34,6 35,2 31,7 33,5 35,8 36 36,2 37,4 37,5 37,7 39 39,2 39,4 34,7 37 29,8 34,2 18,8 23,3
[7] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 41 41,8 414 41,8 419 419 a1 419 42,2 424 421 43,5 43,6 43,8 44,8 44,9 451 43,6 44,2 38,9 43,5 25,7 30,7
[7] Laute Schlaggeréusche beim Laden max 37,2 37,5 37,7 37,9 37,6 37,9 38,3 38,4 37,3 37,7 38 37,8 38,4 39,1 40,4 40,7 41 38,9 39,4 38,8 39,4 34,7 36,7
[7] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 242 244 246 248 244 247 25,2 253 24,4 24,8 25,1 25 25,6 26,2 27,3 27,6 27,9 26 26,5 25,8 26,3 22,7 24,1
[8] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 39,6 42 34,7 35,7 33,7 34,9 39,9 40,3 31,9 33,1 34,4 32,2 33,8 35,5 37,7 42,8 43,8 40,7 439 38 42,7 26,8 31,7
[8] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 38,8 415 a7 43,7 38,4 40,4 37,4 39,8 39,3 40,7 42,2 44,9 46 46,2 44,9 46,7 47,8 419 44,7 38,5 43,9 27,3 31,9
[8] Laute Schlaggeréusche beim Laden max 51,5 53,9 46,4 474 45,5 46,6 51,6 52,1 43,8 44,9 46,2 441 45,7 47,4 49,5 54,6 55,6 52,6 55,9 50 54,7 38,9 43,7
[8] Laute Schlaggeréusche beim Laden max 51,6 54 47 48,2 459 473 52,2 52,7 45,2 46,8 49 44,6 46,2 48,4 50 55,1 55,9 52,8 56 46,7 49,1 38,6 43,5
[8] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 39,6 42 353 36,5 34,2 35,6 40,5 40,9 32,8 34,3 36,1 32,5 34,2 36,3 38,2 433 44,2 40,7 44 38 42,8 26,6 314
[9] Pkw-Kofferraumklappen schlieRen max 34,1 36,2 31,6 33,5 31,1 33,1 33,8 34,7 23,4 24,2 251 25,1 26,4 28 40,9 41 41,2 34,7 38,3 314 35,8 22,6 27,3
[11] Lkw-Druckluftbremse entlliiften max 36,1 38 39,2 40,9 39,8 43,6 38,3 40 45,7 46 46,2 47,6 48 48,2 49,9 50,1 50,4 40,3 424 37,7 413 28,3 32,3
[10] Pkw-Kofferraumklappen schlieSen max 29 30,9 31,7 33,2 29,9 32 36,2 36,8 27,2 28,3 29,8 31,8 33,3 35,3 37,5 40,4 414 32,1 34,4 29,1 32,1 20,2 24,5
[11] Pkw-Kofferraumklappen schlieen max 27,8 294 314 34,7 30,4 34,8 30,1 31,5 36,6 36,8 371 40,6 40,8 a1 42,9 431 43,6 31,5 33,2 33,3 37,7 21,4 25,5
[12] Pkw-Kofferraumklappen schlieen max 30,7 35,6 281 29,1 28,2 29,4 34,9 354 27,8 28,3 29 36,8 37,2 37,8 39,9 40,2 413 34,4 34,8 31,2 33,7 22,1 26
[13] Laute Schlaggerausche beim Laden max 53,4 54,3 53,6 54,9 55,7 57 62,8 63 54,6 55,4 56,3 58,7 59,4 60,4 68,8 69,4 69,5 57,2 57,7 55,7 57,4 46,7 50,6
[14] Laute Schlaggerausche beim Laden max 52,7 54,1 453 50,7 51,6 52,3 51,6 52,5 55,2 55,6 56,1 47,6 48,7 50,2 57,8 57,9 58,5 53 51,6 53,1 55,5 42,7 46,8
[14] Pkw-Kofferraumklappen schlieen max 26 31 252 26,1 25,5 26,1 25,8 26,5 34,2 34,6 35,1 27,2 28,3 29,7 36,9 38,6 39,6 31,8 29 33,2 35,8 22,8 26,8
[15] Laute Schlaggerausche beim Laden max 483 49,1 49,6 50,6 51,7 52,5 52,9 53,5 56,4 56,8 57,3 57 57,7 58,6 54 55,5 57,4 51,6 53,8 49,4 53,9 42,6 44,7
[15] Pkw-Kofferraumklappen schlieen max 26,4 26,9 31 32,1 314 32,1 32,4 33 38,6 39 39,6 36,1 36,9 37,8 35,1 354 37,4 30,9 32,9 28,8 33,2 22,3 24,2
[16] Laute Schlaggerausche beim Laden max 42,7 43 43,5 43,7 44 44,2 44,7 44,9 46,1 46,4 47,2 49,9 50,3 50,8 52,1 52 53 50,7 51,2 48,1 49,1 46,8 47,7
[17] Pkw-Kofferraumklappen schlieen max 30,8 31 35,6 35,9 28,1 32,4 36,5 37.4 36,6 37,5 38,6 455 46,2 47 32,8 33,4 34,1 31,3 31,7 29,5 29,8 26,7 27
[18] Laute Schlaggerausche beim Laden max 45,7 45,8 48,2 48,4 50,4 50,7 53,4 53,6 60,4 61 61,6 55,9 56,6 57,3 64,3 65 65,8 64,1 64,5 53,2 54,8 47,2 474
[18] Pkw-Kofferraumklappen schlieen max 27,8 27,8 30,2 30,4 32,6 32,9 36 36,4 45,2 459 46,9 38,3 38,6 39 42,6 43,2 44 43,4 44 314 33,3 25,8 26
[19] Schlepper-Druckluftbremse entliften max 60,3 61,2 70,2 715 73,5 73,4 64,3 65,6 57,8 58,4 59,1 55,8 56,3 56,8 55,1 55,5 55,9 55,6 56,2 57,2 57,6 53,8 54,3
[19] Schlepper-Druckluftbremse entliften max 62,9 64,9 70,6 74,2 64 66,6 59,3 59,7 54,9 55 55,7 53,2 53,6 53,7 52,9 53,3 53,6 53,6 54 55,3 55,8 53 53,5
[19] Schlepper-Druckluftbremse entliften max 58,8 59,4 58,6 59,2 56,4 56,9 54,3 54,7 44,6 47,2 48 50 50,6 50,9 50,9 50,9 51,2 51,6 51,6 52,9 53 51,1 51,2
[19] Schlepper-Druckluftbremse entliften max 59 59,6 56,3 57,3 44 46 39,1 421 35,2 38,8 38,9 35,2 37,9 38 36,7 36,8 39,1 413 415 48 48,3 51,3 51,5
[19] Sehr laute Shclaggeréusche max 58,2 60,4 72,3 73,1 72,4 73,1 57,7 60,9 55,7 56 56,3 52,3 55,4 55,7 54,8 57,4 57,7 64,7 64,8 65,6 66,1 62,9 63,2
Maximalpegel tagsiiber 63 65 72 74 74 73 64 66 60 61 62 59 59 60 69 69 70 65 65 66 66 63 63
Angehobener Immissionsrichtwert der TA Larm 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85 85

Uberschreitung
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Tabelle 4: il durch arm tagsiiber
Quelle Teilpegel V04 Verkehr Ld
i D I01EG 1011.0G6 I02EG 1021.0G6 I03EG 1031.0G6 I04EG 1041.0G6 I05EG 1051.0G6 1052.06 10 6 EG 1061.0G6 1062.0G6 I07EG 1071.0G6 1072.06 10 8 EG 1081.0G6 I09EG 1091.0G6 I0 10 EG 10101.0G6
Schenefelder StraRe (L 130) str 39,1 39,8 40,9 415 42,2 42,6 43,5 43,9 45 45,8 46,9 43 43,7 44,6 a7 421 42,7 40,4 40,9 39,8 40 39,1 39,4
Schenefelder Strake (L 130) str 33,2 33,7 33,1 33,8 32,6 33,6 30,3 31,5 29,4 31,5 33,2 28,1 30,5 33,8 35,8 35,8 36,6 33,3 35,9 32,1 35,6 18,2 23,1
Gehrn west str 20,8 221 22,8 23,7 24 24,4 25,6 26,1 31,1 31,3 31,8 34,2 34,8 35,1 39,1 39,8 40,6 28,9 29,6 28,5 29,8 22,5 25,2
Gehrn nord str 236 254 24 254 229 243 22,5 24 24,1 24,8 25,6 27,8 28,3 28,6 29,6 30,5 31,3 26,4 28,4 24,7 27,8 13,9 18,3
Gehrn ost str 29 30 29,3 30,1 29,9 30,4 29,7 30,5 31,9 32,1 32,3 33,6 33,7 33,9 30,7 31,5 33,9 31,7 32,7 30,3 32,5 16,3 21,2
Beurteilungspegel 40,6 M3 4,9 42,6 43,0 43,4 44,0 44,4 45,5 46,3 47,4 44,2 44,9 45,8 44,6 45,1 45,9 42,0 42,9 4,2 42,3 39,3 39,8
Beurteilungspegel aufgerundet M 42 42 43 43 44 44 45 46 47 48 45 45 46 45 46 46 42 43 42 43 40 40
I Orienti 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Uberschreitung - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV/ 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59 59
Uberschreitung - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Tabelle 5: i durch arm nachts
Quelle Teilpegel V04 Verkehr Ln
i D I01EG 1011.0G6 I02EG 1021.0G6 I03EG 1031.0G6 I04EG 1041.0G6 I05EG 1051.0G6 1052.06 10 6 EG 1061.0G6 1062.0G6 I07EG 1071.0G6 1072.06 10 8 EG 1081.0G6 I09EG 1091.0G6 I010EG 10101.0G
Schenefelder Strale (L 130) str 30,4 31 32,2 32,7 33,5 33,9 34,7 35,1 36,2 37 38,1 34,2 34,9 35,9 32,9 334 33,9 31,7 32,2 31 31,3 30,3 30,7
Schenefelder Strale (L 130) str 24,4 24,9 24,3 25 23,9 24,9 21,5 22,8 20,7 22,7 24,5 19,4 21,8 25 27 271 27,9 24,5 27,2 23,4 26,9 94 14,4
Gehrn west str 1" 12,3 13 13,9 14,2 14,7 15,9 16,3 21,4 21,5 22 24,4 25 253 29,3 30 30,8 19,1 19,9 18,8 20 12,7 15,4
Gehrn nord str 13,8 15,7 14,2 15,6 131 14,6 12,7 143 14,3 15 15,9 18 18,5 18,8 19,8 20,7 21,6 16,6 18,6 14,9 18 4,2 85
Gehrn ost str 19,2 20,2 19,6 20,4 20,2 20,6 20 20,8 22,1 22,3 22,5 23,8 24 24,1 20,9 21,8 24,1 21,9 23 20,6 22,7 6.5 11,5
Beurteilungspegel 31,7 32,4 33,2 33,7 34,2 34,7 35,1 35,6 36,6 374 38,5 35,2 35,9 36,9 355 36,0 36,7 33,1 34,1 32,3 334 30,4 31,0
Beurteilungspegel aufgerundet 32 33 34 34 35 35 36 36 37 38 39 36 36 37 36 36 37 34 35 33 34 31 31
i Orienti 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Uberschreitung - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Immissionsgrenzwert der 16. BiImSchV 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49 49

Uberschreitung - - - - - - - - - - - -
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B.-Plan Nr. 16 ,Wohngebiet Gehrn" /\SASS& Ko L L E G E N

Gemeinde Wacken (Kreis Steinburg) Ingenieurgemeinschaft

1. Berechnung Verkehrsaufkommen

Im Zuge der geplanten ErschlieBung des B.-Plans Nr. 16 in der Gemeinde Wacken , wird
sich das Verkehrsaufkommen am Knotenpunkt Schenefelder StraBe (L 130)/Gehrn
(6stliche Einmiindung) gegeniber der Ist-Situation durch den zu erwartenden Ziel- und
Quellverkehr aus dem Gebiet erhéhen. Um sicherzustellen, dass die
Verkehrsabwicklung am betrachteten Knotenpunkt auch zukiinftig eine ausreichende
Qualitat far die Nutzer erreicht, sind die bestehenden Verkehrsdaten unter
Berlicksichtigung des neuen B.-Plans hinsichtlich ihrer Verkehrsqualitdt zu bewerten.
Aus diesen Ergebnissen ist dann abzuleiten, ob der Knotenpunkt in seiner jetzigen Form
erhalten werden kann oder ob bauliche Verdnderungen/Anpassungen erforderlich
sind. Als Grundlage flir die verkehrstechnischen Berechnungen zur Qualitat des
betrachteten Knotenpunktes dient eine durch die Ingenieurgemeinschaft Sass und

Kollegen durchgefiihrte Verkehrserhebung vom 20.10.2020.

Im Zuge der Erhebung wurden alle sechs Stréme des Knotenpunktes manuell erhoben.
Die Erhebung erfolgte gemaR HBS 2015 am Vormittag im Zeitraum zwischen 6:00 und
10:00 Uhr und am Nachmittag zwischen 15:00 und 19:00 Uhr. Anhand der erhobenen
Daten (Erhebung in 15-Minuten-Intervallen) wurden dann zundchst die Spitzenstunden
am Vor- und Nachmittag ermittelt. Die Erhebungsbégen kénnen Anlage 1 entnommen

werden.

1.1 Ermittlung der Bestandsdaten:

Die Spitzenstunde gibt diejenige zusammenhdngende Stunde (aus vier
zusammenhdngenden 15-minitigen Zdhlintervallen) der Erhebung an, in der der
maximale Zufluss von Fahrzeugen Uber alle Knotenpunktarme in den Knotenpunkt
festgestellt wurde. Am Vormittag wurde die Spitzenstunde im Zeitraum zwischen 7:15
und 8:15 Uhr festgestellt. In dieser wurden am Knotenpunkt 438 Kfz erhoben. Am
Nachmittag zeigt sich die Spitzenstunde im Zeitraum zwischen 16:00 und 17:00 Uhr mit
insgesamt 581 Fahrzeugen. Die Verkehrsbelastung am Knotenpunkt ist damit
nachmittags deutlich héher als vormittags. Dennoch sind bei der Ermittlung der
Qualitatsstufe beide Spitzenstunden weiter zu betrachten, da sich die
Verkehrsbelastung an den jeweiligen Knotenpunktstrémen verédndert und damit auch

die Belastung des Knotenpunktes eine andere ist.

Da die Verkehrsmengen lediglich an einem Tag stichprobenartig erhoben wurden,
werden die gewonnenen Daten auf Grundlage des HBS 2015 auf

Bemessungsverkehrsstarken umgerechnet. Diese Werte werden anschlieBend noch
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einmal mit Prognosewerten beaufschlagt, die die Verdnderung des
Verkehrsaufkommens in den ndchsten Jahren berilicksichtigen. Bei den
Prognosewerten wurden dabei die im Bundesverkehrswegeplan vorgegebene
Erhohung (0,2 % pro Jahr It. Angabe Bundesministerium fir Verkehr) bericksichtigt. Es
ergeben sich demnach Belastungen am betrachteten Knotenpunkt von 478 Kfz in der

Spitzenstunde am Vormittag und von 632 Kfz in der Spitzenstunde am Nachmittag.

Anhand der ermittelten Verkehrszahlen fir die einzelnen Verkehrsstrome am
Knotenpunkt (siehe Anlage 2) kann unter Anwendung des HBS 2015 eine Aussage
hinsichtlich der erreichten Verkehrsqualitdt am Knotenpunkt im Prognosezustand
erarbeitet werden. Die Berechnungsergebnisse (Software: Knobel, Version 7.1.7 der
Firma bps GmbH aus Ettingen) sind den Unterlagen in Anlage 3 zu entnehmen. Diese
zeigen, dass die erreichte Qualitatsstufe am betrachteten Knotenpunkt im
prognostizierten Ist-Zustand mit A zu bewerten ist. Die Mehrzahl der
Verkehrsteilnehmer kann damit nahezu ungehindert den Knotenpunkt passieren. Die

Wartezeiten sind sehr gering (< 10s).

1.2 Beriicksichtigung des zusdatzlichen Verkehrs aus B.-Plan Nr. 16:

Der zu erwartende Verkehr aus dem Wohngebiet wurde auf Grundlage der
"Hinweise zur Schdtzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (Ausgabe
2006)" ermittelt (siehe Anlage 4). Ausgegangen wurde dabei zundchst von der
Umsetzung des 1. und 2. Bauabschnittes. Fir diese beiden Abschnitte wurde
gemdl B.-Plan zundchst von 39 Grundsticken mit Einfamilienhdusern und
Doppelhdusern (1 bis 2 Wohneinheiten) sowie 8 Grundsticken mit jeweils
maximal 6 Wohneinheiten ausgegangen. Gemdaf den Berechnungsergebnissen
in Anlage 4 wurde fir die besagten zwei Bauabschnitte auf diese Weise eine
Anzahl von maximal 260 Einwohnern ermittelt. Fir diese wiederum ergeben sich
dann die gemal Berechnung ermittelten Verkehrswege in der Spitzenstunde fir
Ziel- und Quellverkehr. Diese werden zur Berechnung der Verkehrsqualitat des
Knotenpunktes - unter Berlcksichtigung des zusatzlichen Verkehrs aus dem
Baugebiet - herangezogen und den Strémen 4 und 5 (Zielverkehr) sowie 3 und
6 (Quellverkehr) am Knotenpunkt zugeschlagen. Die angesetzten
Verkehrsstarken der einzelnen Verkehrsstrome kénnen Anlage 5 enthommen

werden.
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Auch unter Berlcksichtigung des zusdtzlich aus dem B.-Plan Nr. 16 zu
erwartenden Verkehrsaufkommen erreicht der betrachtete Knotenpunkt nach
Berechnung die Qualitatsstufe A (siehe Anlage 6). Die rechnerisch zu
erwartenden Wartezeiten am Knotenpunkt liegen sowohl vormittags, als auch
nachmittags damit weiterhin unter 10 Sekunden. Bauliche Verdnderungen am
Knotenpunkt zur Aufrechterhaltung der Verkehrsqualitadt sind damit nicht

erforderlich.

Albersdorf, 27.10.2020

e e
Anlagen
Anlage 1a, b Erhebungsbogen
Anlage 2a, b, c Bemessungsverkehrsstarken/ Verkehrsbelastung
Anlage 3a, b Qualitatsstufe
Anlage 4 Schiatzung Verkehrsaufkommen
Anlage 5a, b Verkehrsbelastung
Anlage 6a, b Qualitatsstufe
Anlage 7 Ubersichtskarte
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Aufstellung B.-Plan Nr. 16 "Wohngebiet Gehrn" in der Gemeinde Wacken
Verkehrserhebung am Knotenpunkt Schenefelder Stralle (L 130) und Gehrn

(Verkehrsgutachten zur ErschlieBung eines Bebauungsplans)
Verkehrsmengenzahlung (Knotenpunktzahlung) - ohne Kennzeichenerfassung
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Lage der Zahlstelle: Schenefelder Str. Zahlstelle: Nr. 1 Strom 1
Name des Zahlers: L. Muth Datum: 20.10.2020 Blatt Nr.: 1A (06:00-10:00)
Temperatur: 8,5°C Witterung: bedeckt
von nach
Strom 1 Schenefeld Wacken, Ortskern
Uhrzeit Rad Krad PKW LKW LZ Bus
06:00-06:15 5 1
06:15-06:30 5
06:30-06:45 10 1
06:45-07:00 12 1 1
07:00-07:15 1 6 1

08:15-08:30 15 1 1
08:30-08:45 21
08:45-09:00 19
09:00-09:15 16
09:15-09:30 19
09:30-09:45 12 2
09:45-10:00 1 11 1

Die am betrachteten Knotenpunkt festgestellte morgentliche Spitzenstunde im Zeitraum zwischen 6:00 und
10:00 Uhr (maximaler Zufluss von Fahrzeugen (ber alle Knotenpunktarme in den Knotenpunkt innerhalb einer
zusammenhangenden Stunde) fallt auf den Zeitraum zwischen 7:15 und 8:15 Uhr.

Spitzenstunde

Kfz 80
SV 8
SV-Anteil 10,0%

/\SASS&KOLLEGEN

Ingenieurgemeinschaft



Aufstellung B.-Plan Nr. 16 "Wohngebiet Gehrn" in der Gemeinde Wacken
Verkehrserhebung am Knotenpunkt Schenefelder Stralle (L 130) und Gehrn

(Verkehrsgutachten zur ErschlieBung eines Bebauungsplans)
Verkehrsmengenzahlung (Knotenpunktzahlung) - ohne Kennzeichenerfassung
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Lage der Zahlstelle: Schenefelder Str. Zahlstelle: Nr. 1 Strom 3
Name des Zahlers: L. Muth Datum: 20.10.2020 Blatt Nr.: 1C (06:00-10:00)
Temperatur: 8,5°C Witterung: bedeckt
von nach
Strom 3 Schenefeld B.-Plan Nr. 16
Uhrzeit Rad Krad PKW LKW LZ Bus
06:00-06:15
06:15-06:30 2
06:30-06:45 1 1
06:45-07:00 2
07:00-07:15 5

08:15-08:30
08:30-08:45
08:45-09:00

09:00-09:15
09:15-09:30
09:30-09:45
09:45-10:00

N O O = 00N

Die am betrachteten Knotenpunkt festgestellte morgentliche Spitzenstunde im Zeitraum zwischen 6:00 und
10:00 Uhr (maximaler Zufluss von Fahrzeugen (ber alle Knotenpunktarme in den Knotenpunkt innerhalb einer
zusammenhangenden Stunde) fallt auf den Zeitraum zwischen 7:15 und 8:15 Uhr.

Spitzenstunde

Kfz 26
SV 0
SV-Anteil 0,0%

/\SASS&KOLLEGEN

Ingenieurgemeinschaft



Aufstellung B.-Plan Nr. 16 "Wohngebiet Gehrn" in der Gemeinde Wacken
Verkehrserhebung am Knotenpunkt Schenefelder Stralle (L 130) und Gehrn

(Verkehrsgutachten zur ErschlieBung eines Bebauungsplans)
Verkehrsmengenzahlung (Knotenpunktzahlung) - ohne Kennzeichenerfassung

Schenefelder Strafle

Richtung Strom 1
Oriskern -

Stromd4

Strom 2
~ —

)

R Richtung
> Schenefeld

Gehrm

Richtung B.-Plan

Nr. 16

Zahlstelle: Nr. 1
Datum: 20.10.2020
Witterung: bedeckt

Strom 5
Blatt Nr.: 1E (06:00-10:00)

Lage der Zahlstelle: Schenefelder Str.
Name des Zahlers: M. Feddersen
Temperatur: 8,5°C

Uhrzeit

Strom 5

von
B.-Plan Nr. 16

nach
Wacken, Ortskern

Rad

Krad

PKW

LKW

LZ

Bus

06:00-06:15
06:15-06:30
06:30-06:45
06:45-07:00

NI NN -

07:00-07:15

08:15-08:30 12
08:30-08:45 19
08:45-09:00 16
09:00-09:15 13
09:15-09:30 1 22 1
09:30-09:45 11
09:45-10:00 1 16

Die am betrachteten Knotenpunkt festgestellte morgentliche Spitzenstunde im Zeitraum zwischen 6:00 und
10:00 Uhr (maximaler Zufluss von Fahrzeugen (ber alle Knotenpunktarme in den Knotenpunkt innerhalb einer
zusammenhangenden Stunde) fallt auf den Zeitraum zwischen 7:15 und 8:15 Uhr.

Spitzenstunde

Kfz 31
SV 0
SV-Anteil 0,0%

/\SASS&KOLLEGEN

Ingenieurgemeinschaft



Aufstellung B.-Plan Nr. 16 "Wohngebiet Gehrn" in der Gemeinde Wacken
Verkehrserhebung am Knotenpunkt Schenefelder Stralle (L 130) und Gehrn

(Verkehrsgutachten zur ErschlieBung eines Bebauungsplans)
Verkehrsmengenzahlung (Knotenpunktzahlung) - ohne Kennzeichenerfassung
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Lage der Zahlstelle: Schenefelder Str. Zahlstelle: Nr. 1 Strom 2
Name des Zahlers: L. Muth Datum: 20.10.2020 Blatt Nr.: 1B (06:00-10:00)
Temperatur: 8,5°C Witterung: bedeckt
von nach
Strom 2 Wacken, Ortskern Schenefeld
Uhrzeit Rad Krad PKW LKW LZ Bus
06:00-06:15 1 32 1
06:15-06:30 1 41
06:30-06:45 46 1
06:45-07:00 49 1
07:00-07:15 1 68 2 2

08:15-08:30 23 1
08:30-08:45 15 1
08:45-09:00 18 1

09:00-09:15 31

09:15-09:30 15

09:30-09:45 1 11 1
09:45-10:00 25 1 2

Die am betrachteten Knotenpunkt festgestellte morgentliche Spitzenstunde im Zeitraum zwischen 6:00 und
10:00 Uhr (maximaler Zufluss von Fahrzeugen (ber alle Knotenpunktarme in den Knotenpunkt innerhalb einer
zusammenhangenden Stunde) fallt auf den Zeitraum zwischen 7:15 und 8:15 Uhr.

Spitzenstunde

Kfz 224
SV 9
SV-Anteil 4,0%

/\SASS&KOLLEGEN

Ingenieurgemeinschaft



Aufstellung B.-Plan Nr. 16 "Wohngebiet Gehrn" in der Gemeinde Wacken
Verkehrserhebung am Knotenpunkt Schenefelder Stralle (L 130) und Gehrn

(Verkehrsgutachten zur ErschlieBung eines Bebauungsplans)
Verkehrsmengenzahlung (Knotenpunktzahlung) - ohne Kennzeichenerfassung
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Lage der Zahlstelle: Schenefelder Str. Zahlstelle: Nr. 1 Strom 4
Name des Zahlers: M. Feddersen Datum: 20.10.2020 Blatt Nr.: 1D (06:00-10:00)
Temperatur: 8,5°C Witterung: bedeckt
von nach
Strom 4 Wacken, Ortskern B.-Plan Nr. 16
Uhrzeit Rad Krad PKW LKW LZ Bus
06:00-06:15 3
06:15-06:30 4
06:30-06:45 5
06:45-07:00 3
07:00-07:15 14

08:15-08:30 25
08:30-08:45 13
08:45-09:00 13
09:00-09:15 1 24
09:15-09:30 1 20 1
09:30-09:45 18
09:45-10:00 1 1 18 1

Die am betrachteten Knotenpunkt festgestellte morgentliche Spitzenstunde im Zeitraum zwischen 6:00 und
10:00 Uhr (maximaler Zufluss von Fahrzeugen (ber alle Knotenpunktarme in den Knotenpunkt innerhalb einer
zusammenhangenden Stunde) fallt auf den Zeitraum zwischen 7:15 und 8:15 Uhr.

Spitzenstunde

Kfz 54
SV 1
SV-Anteil 1,9%

/\SASS&KOLLEGEN

Ingenieurgemeinschaft



Aufstellung B.-Plan Nr. 16 "Wohngebiet Gehrn" in der Gemeinde Wacken
Verkehrserhebung am Knotenpunkt Schenefelder Stralle (L 130) und Gehrn

(Verkehrsgutachten zur ErschlieBung eines Bebauungsplans)
Verkehrsmengenzahlung (Knotenpunktzahlung) - ohne Kennzeichenerfassung
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Lage der Zahlstelle: Schenefelder Str. Zahlstelle: Nr. 1 Strom 6
Name des Zahlers: M. Feddersen Datum: 20.10.2020 Blatt Nr.: 1F (06:00-10:00)
Temperatur: 8,5°C Witterung: bedeckt
von nach
Strom 6 B.-Plan Nr. 16 Schenefeld
Uhrzeit Rad Krad PKW LKW LZ Bus
06:00-06:15 3
06:15-06:30 3
06:30-06:45
06:45-07:00 2
07:00-07:15

08:15-08:30
08:30-08:45
08:45-09:00

09:00-09:15 1
09:15-09:30
09:30-09:45
09:45-10:00

rwgulouoo o

Die am betrachteten Knotenpunkt festgestellte morgentliche Spitzenstunde im Zeitraum zwischen 6:00 und
10:00 Uhr (maximaler Zufluss von Fahrzeugen (ber alle Knotenpunktarme in den Knotenpunkt innerhalb einer
zusammenhangenden Stunde) fallt auf den Zeitraum zwischen 7:15 und 8:15 Uhr.

Spitzenstunde

Kfz 23
SV 1
SV-Anteil 4,3%

/\SASS&KOLLEGEN

Ingenieurgemeinschaft



Aufstellung B.-Plan Nr. 16 "Wohngebiet Gehrn" in der Gemeinde Wacken
Verkehrserhebung am Knotenpunkt Schenefelder Stralle (L 130) und Gehrn

(Verkehrsgutachten zur ErschlieBung eines Bebauungsplans)
Verkehrsmengenzahlung (Knotenpunktzahlung) - ohne Kennzeichenerfassung

Riehtung
Oriskern

Stromd4

Schenefelder Strafle

St

)

Gehrm

Richtung B.-Plan

Nr. 16

Strom 2

Richtung
Schenefeld

Lage der Zahlstelle: Schenefelder Str.
Name des Zahlers: L. Muth

Zahlstelle: Nr. 1
Datum: 20.10.2020

Strom 1
Blatt Nr.: 2A (15:00-19:00)

Temperatur: 10,5°C Witterung: bedeckt
von nach
Strom 1 Schenefeld Wacken, Ortskern
Uhrzeit Rad Krad PKW LKW LZ Bus
15:00-15:15 23
15:15-15:30 41
15:30-15:45 1 30 1
15:45-16:00 34 1

17:00-17:15 60 2

17:15-17:30 37

17:30-17:45 34 2
17:45-18:00 29

18:00-18:15 29 1
18:15-18:30 42

18:30-18:45 28

18:45-19:00 20

Die am betrachteten Knotenpunkt festgestellte morgentliche Spitzenstunde im Zeitraum zwischen 15:00 und
19:00 Uhr (maximaler Zufluss von Fahrzeugen (ber alle Knotenpunktarme in den Knotenpunkt innerhalb einer
zusammenhangenden Stunde) fallt auf den Zeitraum zwischen 16:30 und 17:30 Uhr.

Spitzenstunde

Kfz 174
SV 2
SV-Anteil 1,1%

/\SASS&KOLLEGEN

Ingenieurgemeinschaft



Aufstellung B.-Plan Nr. 16 "Wohngebiet Gehrn" in der Gemeinde Wacken
Verkehrserhebung am Knotenpunkt Schenefelder Stralle (L 130) und Gehrn

(Verkehrsgutachten zur ErschlieBung eines Bebauungsplans)
Verkehrsmengenzahlung (Knotenpunktzahlung) - ohne Kennzeichenerfassung

Schenefelder Strafle

Richtung Strom 1
Oriskern -

Stromd4

Strom 2
~ —

)

R Richtung
> Schenefeld

Gehrm

Richtung B.-Plan

Nr. 16

Zahlstelle: Nr. 1
Datum: 20.10.2020

Strom 3
Blatt Nr.: 2C (15:00-19:00)

Lage der Zahlstelle: Schenefelder Str.
Name des Zahlers: L. Muth

Temperatur: 10,5°C Witterung: bedeckt
von nach
Strom 3 Schenefeld B.-Plan Nr. 16
Uhrzeit Rad Krad PKW LKW LZ Bus
15:00-15:15 3
15:15-15:30 9 1
15:30-15:45 9
15:45-16:00 9 1 1

17:00-17:15 7
17:15-17:30 7
17:30-17:45 14
17:45-18:00 11
18:00-18:15 20
18:15-18:30 16
18:30-18:45 14
18:45-19:00 12

Die am betrachteten Knotenpunkt festgestellte morgentliche Spitzenstunde im Zeitraum zwischen 15:00 und

19:00 Uhr (maximaler Zufluss von Fahrzeugen (ber alle Knotenpunktarme in den Knotenpunkt innerhalb einer

zusammenhangenden Stunde) fallt auf den Zeitraum zwischen 16:30 und 17:30 Uhr.

Spitzenstunde
Kfz

SV

SV-Anteil

44
3
6,8%

/\SASS&KOLLEGEN

Ingenieurgemeinschaft




Aufstellung B.-Plan Nr. 16 "Wohngebiet Gehrn" in der Gemeinde Wacken
Verkehrserhebung am Knotenpunkt Schenefelder Stralle (L 130) und Gehrn

(Verkehrsgutachten zur ErschlieBung eines Bebauungsplans)
Verkehrsmengenzahlung (Knotenpunktzahlung) - ohne Kennzeichenerfassung

Schenefelder Strafle

Richtung Strom 1
Oriskern -

Stromd4

~

Slrf?_rl_z__.._ Richtung

E E / Schenefeld
B

Richtung B.-Plan
Gehm

Nr. 16

Zahlstelle: Nr. 1
Datum: 20.10.2020

Strom 5
Blatt Nr.: 2E (15:00-19:00)

Lage der Zahlstelle: Schenefelder Str.
Name des Zahlers: M. Feddersen

Temperatur: 10,5°C Witterung: bedeckt
von nach
Strom 5 B.-Plan Nr. 16 Wacken, Ortskern
Uhrzeit Rad Krad PKW LKW LZ Bus
15:00-15:15 21
15:15-15:30 1 19
15:30-15:45 2 16
15:45-16:00 24 1

17:00-17:15 1 23
17:15-17:30 1 37 1
17:30-17:45 25
17:45-18:00 2 1 35
18:00-18:15 19
18:15-18:30 19
18:30-18:45 28
18:45-19:00 7

Die am betrachteten Knotenpunkt festgestellte morgentliche Spitzenstunde im Zeitraum zwischen 15:00 und
19:00 Uhr (maximaler Zufluss von Fahrzeugen (ber alle Knotenpunktarme in den Knotenpunkt innerhalb einer
zusammenhangenden Stunde) fallt auf den Zeitraum zwischen 16:30 und 17:30 Uhr.

Spitzenstunde

Kfz 111
SV 1
SV-Anteil 0,9%

/\SASS&KOLLEGEN

Ingenieurgemeinschaft



Aufstellung B.-Plan Nr. 16 "Wohngebiet Gehrn" in der Gemeinde Wacken
Verkehrserhebung am Knotenpunkt Schenefelder Stralle (L 130) und Gehrn

(Verkehrsgutachten zur ErschlieBung eines Bebauungsplans)
Verkehrsmengenzahlung (Knotenpunktzahlung) - ohne Kennzeichenerfassung

Schenefelder Strafle

Richtung < Strom 1
Oriskern T

Stromd4

~

Slrf?_rl_z__.._ Richtung

E E / Schenefeld
B

Gehrm

Richtung B.-Plan

Nr. 16

Zahlstelle: Nr. 1
Datum: 20.10.2020

Strom 2
Blatt Nr.: 2B (15:00-19:00)

Lage der Zahlstelle: Schenefelder Str.
Name des Zahlers: L. Muth

Temperatur: 10,5°C Witterung: bedeckt
von nach
Strom 2 Wacken, Ortskern Schenefeld
Uhrzeit Rad Krad PKW LKW LZ Bus

15:00-15:15 29

15:15-15:30 29 1

15:30-15:45 22 1

15:45-16:00 27 1 1

17:00-17:15 22
17:15-17:30 25
17:30-17:45 17 1
17:45-18:00 22
18:00-18:15 5
18:15-18:30 8
18:30-18:45 4
18:45-19:00 3

Die am betrachteten Knotenpunkt festgestellte morgentliche Spitzenstunde im Zeitraum zwischen 15:00 und
19:00 Uhr (maximaler Zufluss von Fahrzeugen (ber alle Knotenpunktarme in den Knotenpunkt innerhalb einer
zusammenhangenden Stunde) fallt auf den Zeitraum zwischen 16:30 und 17:30 Uhr.

Spitzenstunde

Kfz 104
SV 2
SV-Anteil 1,9%

/\SASS&KOLLEGEN
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Aufstellung B.-Plan Nr. 16 "Wohngebiet Gehrn" in der Gemeinde Wacken
Verkehrserhebung am Knotenpunkt Schenefelder Stralle (L 130) und Gehrn

(Verkehrsgutachten zur ErschlieBung eines Bebauungsplans)
Verkehrsmengenzahlung (Knotenpunktzahlung) - ohne Kennzeichenerfassung

Schenefelder Strafle

Richtung Strom 1
Oriskern -

Stromd4

~

1.
5

R Richtung
> Schenefeld

Gehrm

Richtung B.-Plan

Nr. 16

Zahlstelle: Nr. 1
Datum: 20.10.2020

Strom 4
Blatt Nr.: 2D (15:00-19:00)

Lage der Zahlstelle: Schenefelder Str.
Name des Zahlers: M. Feddersen

Temperatur: 10,5°C Witterung: bedeckt
von nach
Strom 4 Wacken, Ortskern B.-Plan Nr. 16
Uhrzeit Rad Krad PKW LKW LZ Bus

15:00-15:15 1 19
15:15-15:30 3 22
15:30-15:45 25
15:45-16:00 1 16

17:00-17:15 25

17:15-17:30 1 1 20

17:30-17:45 32

17:45-18:00 25

18:00-18:15 11

18:15-18:30 3 19 1

18:30-18:45 16 1
18:45-19:00 5

Die am betrachteten Knotenpunkt festgestellte morgentliche Spitzenstunde im Zeitraum zwischen 15:00 und
19:00 Uhr (maximaler Zufluss von Fahrzeugen (ber alle Knotenpunktarme in den Knotenpunkt innerhalb einer
zusammenhangenden Stunde) fallt auf den Zeitraum zwischen 16:30 und 17:30 Uhr.

Spitzenstunde

Kfz 101
SV 1
SV-Anteil 1,0%

/\SASS&KOLLEGEN

Ingenieurgemeinschaft



Aufstellung B.-Plan Nr. 16 "Wohngebiet Gehrn" in der Gemeinde Wacken
Verkehrserhebung am Knotenpunkt Schenefelder Stralle (L 130) und Gehrn

(Verkehrsgutachten zur ErschlieBung eines Bebauungsplans)
Verkehrsmengenzahlung (Knotenpunktzahlung) - ohne Kennzeichenerfassung

S 4 T E E S'T‘Lz'""' gichh;:?em
? 5
s &
2e
LE
Lage der Zahlstelle: Schenefelder Str. Zahlstelle: Nr. 1 Strom 6
Name des Zahlers: M. Feddersen Datum: 20.10.2020 Blatt Nr.: 2F (15:00-19:00)
Temperatur: 10,5°C Witterung: bedeckt
von nach
Strom 6 B.-Plan Nr. 16 Schenefeld
Uhrzeit Rad Krad PKW LKW LZ Bus
15:00-15:15 6
15:15-15:30 13
15:30-15:45 9 1
15:45-16:00 6

17:00-17:15 12
17:15-17:30 5 1
17:30-17:45 11
17:45-18:00 8
18:00-18:15 4
18:15-18:30 3
18:30-18:45 6 1
18:45-19:00 5

Die am betrachteten Knotenpunkt festgestellte morgentliche Spitzenstunde im Zeitraum zwischen 15:00 und
19:00 Uhr (maximaler Zufluss von Fahrzeugen (ber alle Knotenpunktarme in den Knotenpunkt innerhalb einer
zusammenhangenden Stunde) fallt auf den Zeitraum zwischen 16:30 und 17:30 Uhr.

Spitzenstunde

Kfz 47
SV 1
SV-Anteil 2,1%

/\SASS&KOLLEGEN
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Ermittlung der Bemessungsverkehrsstarken

Knotenpunkt Schenefelder Stralle L 130 und Gehrn (Ost)
Erhebungszeitraum Dienstag, 20.10.2020

Bestimmung der Bemessungsverkehrsstarken

Knotenpunkt Schenefelder StraBe L 130/Gehrn (Ost)

1 |Verkehrsstrom 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6

5 maBge'bende Spitzenstunde aus der Zahlung 715 - 8:15 Uhr
(Vormittag)

3 |Verkehrsstrarke in der Spitzenstunde 0sz,i [Kfz/h] 80 224 26 54 31 23
K kturfaktor (Tabelle L2-3 oder Tabelle L2-

4 4;’"8 urfaktor (Tabelle L2-3 oder Tabelle 1] 107 107 107| 107 107] 1,07

5 |Bemessungsverkehrsstarke (Gl. (L2-3)) gz, [Kfz/h] 85,6] 239,7 27,8 57,8 33,2 24,6
Median der SV-Anteile in den fiinf am

6 bovzi [%]] 11,3%| 4,2%| 9,1%| 2,0%| 1,8%| 4,5%
starksten belasteten Stunden der Zahlung vz [%] 0 0 ° ? 0 ?

7 |Korrekturfaktor (Tabelle L2-5) fw[| 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
b I ter SV-Anteil i

8 emessungsrelevanter nteil im boai (%1 84%| 31%| 6,8% 15%| 13%| 34%
Ausgangszustand i

9 maBgeb.ende Spitzenstunde aus der Zdhlung 16:00 bis 17:00
(Nachmittag)

10 [Verkehrsstrarke in der Spitzenstunde 0sz,; [Kfz/h] 174 104 44 101 111 47
K kturfaktor (Tabelle L2-3 oder Tabelle L2-

11 4;3"9’ urfaktor (Tabelle L2-3 oder Tabelle .1 107 107 107| 107 107] 1,07

12 |Bemessungsverkehrsstarke (Gl. (L2-3)) Opazi [Kfz/h]| 186,2 111,3 47,1 108,1| 118,8 50,3
Median der SV-Anteile in den funf

13 | ccran der SY-ANTere in aen funt am bevzi [%]| 11,3%| 42%| 9,1%| 2,0%| 1,8%| 4,5%
starksten belasteten Stunden der Zahlung "~

14 |Korrekturfaktor (Tabelle L2-5) fov [] 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
b | ter SV-Anteil i

15 emessungsrelevanter nteil im bovni %] 84%| 3,1%| 6,8%| 15%| 1,3%| 34%
Ausgangszustand i

16 Verkehrsnachfrage im Prognosezustand
(Vormittag)

17 Verkehrsstarke des Verkehrsstroms i in der Qo ras [KEZ/N] 80 294 26 54 31 23
Umlegung fiir den Prognosezustand Az i

18 Verkehrsstarke des Verkehrsstroms i in der Qo pe: [KF2/P] 816| 2285 26,5 551 316 235
Umlegung fiir den Prognosezustand Pz n
B -

19 emessungsverlfe.hrsstarke des o ne: [KF2/] 87 245 )8 59 34 55
Verkehrsstroms i im Prognosezustand Pz S

20 Verkehrsnachfrage im Prognosezustand
(Nachmittag)

21 Verkehrsstarke des Verkehrsstroms i in der Qo [KEZ/N] 174 104 44 101 11 47
Umlegung fiir den Prognosezustand Az i
Verkehrsstarke des Verkehrsst iind

gp |Verkenrsstarke des Verkenrsstroms i inder o - kfz/h]| 1757 106,1| 44,9 103,0| 1132 47,9
Umlegung fiir den Prognosezustand Pz r
B kehrsstarke d

23 |emessungsverkenrsstarice des Gepy [Kfz/n]| 188|114 48| 110] 121] 81
Verkehrsstroms i im Prognosezustand Pz ”

/
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Verkehrsfluss-Diagramm in Form einer Einmiindung

Projekt : Wacken, ErschlieBung B.-Plan 16 Wohngebiet Gehrn
Knotenpunkt : Schenefleder StraRe L 140/Gehrn (Ost)
Stunde . Spitzenstunde VM/7:15 bis 8:15
Datei : Wacken_BP_16.kob
- 300 Kraftfahrzeuge
= Kfz/h
S=115 89: : 21
® Oh
Qg : 245 S =270
Qr:59
S =304
Ql:28
S=9  Qqris
S=53 Summe = 478

Zufahrt 1: Schenefelder StrafSe L 140
Zufahrt 2: Gehrn (Zufahrt Ost)
Zufahrt 3: Schenefelder Strafle L 140

KNOBEL Version 7.1.14
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Verkehrsfluss-Diagramm in Form einer Einmiindung

Projekt Wacken, ErschlieBung B.-Plan 16 Wohngebiet Gehrn
Knotenpunkt : Schenefleder StraRe L 140/Gehrn (Ost)
Stunde Spitzenstunde VM/7:15 bis 8:15
Datei WACKEN_BP_16_NM.kob
- 300 Kraftfahrzeuge
= Kfz/h
Qg: 195
S =233 Ql:127
S =322
Qg:109 \ S = 157
Qr:103
S=212
Ql:38
$=2%0 Qr: 48
S=86 Summe = 620

Zufahrt 1: Schenefelder StrafSe L 140
Zufahrt 2: Gehrn (Zufahrt Ost)
Zufahrt 3: Schenefelder Strafle L 140

KNOBEL Version 7.1.14
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Formblatt S5-1a: Beurteilung einer Einmiindung nach HBS 2015 (S5)
A A
i | «——8 |Knotenpunkt: A-C Schenefelder StraB/B Gehrn (Zufahrt
1 : ;—?C
A iFi2 Fa8) Verkehrsdaten: Datum 20.10.2020
e | | _—
3—y : ! Uhrzeit 6:00 - 10:00 Q{Planung [1 Analyse
v
_@ ___Fa Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: Q{ \V/ 1 |@
B‘* 6 Zielvorgaben:  Mittlere Wartezeitt w = 30 s Qualitatsstufe C
Geometrische Randbedingungen
Zufahrt | Verkehrs- Fahrstreifen FuBgangerfurt
strom Anzahl Aufstellange Dreiecksinsel (RA) Mittelinsel FGU
(0/1/2) n [Pkw-E] (ja/nein) (ja/nein) (ja/nein)
1 2 3 4a 4b
2 1 --- --- --- -—-
A 3 0 --- nein --- ---
F12 e . e nein nein (fur ja,
siehe Ziffer S5.6)
4 1 --- --- -
B 6 0 1 nein --- ---
. e . : nein (fur ja,
F34 nein siehe Ziffer 55.6)
7 0 0 --- --- -
C 8 1 --- --- --- ---
F56 . L . nein nein (far ja,
siehe Ziffer S5.6)
Bemessungsverkehrsstiarken und Verkehrszusammensetzung
Zufahrt | Verkehrs- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
strom (Sp.5 + Sp.6 (GI.(S5-2) oder| (Gl. (S5-1))
+ Sp.7 + Sp.8) Gl.(S5-3) oder |(Sp.9*Sp.11)
Gl.(S5-4))
g Rad,i q Lv,i |9 Lkw+Bus,i| 0 LkwkK,i q Fz,i q Fg,i f PE,i q PE,i
[Rad/h]|[Pkw/h]| [Lkw/h] |[LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] - [Pkw-E/h]
5 6 7 8 9 10 11 12
2 0 237 8 0 245 --- 1,016 249
A 3 0 58 1 0 59 --- 1,008 59
F12 --- --- --- --- --- 0 --- ---
4 0 26 2 0 28 --- 1,036 29
B 6 0 24 1 0 25 --- 1,020 25
F34 --- --- --- --- --- 0 --- ---
7 0 34 0 0 34 --- 1,000 34
C 8 0 80 7 0 87 --- 1,040 90
F56 --- --- --- --- --- 0 --- ---
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Formblatt S5-1b: Beurteilung einer Einmiindung nach HBS 2015 (S5)

A 4
i : ‘—? Knotenpunkt:  A-C Schenefelder StraB/B Gehrn (Zufahrt
|
2 i v
A afii Fa8) C| Verkehrsdaten: Datum 20.10.2020
— i oan - 1n-0n
3—y : ! Uhrzeit 6:00 - 10:00 Q{Planung [1 Analyse
v
_@ ___Fa Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: Q{ \V/ 1 |@
B‘* 6 Zielvorgaben:  Mittlere Wartezeitt w = 30 s Qualitatsstufe C
Kapazitdt der Verkehrsstrome 2 und 8
Verkehrs- Verkehrsstarke Kapazitat Auslastungsgrad
strom (Sp.12) (Sp.13 / Sp.14)
g pE,i [Pkw-E/h] C pE,i [Pkw-E/h] X i[-]
13 14 15
2 249 1800 0,138
8 91 1800 0,050
Grundkapazitat der Verkehrsstrome 3, 4, 6 und 7
Verkehrs- Verkehrsstarke Hauptstrome Grundkapazitat Abminderungsfaktor Fg
strom (Sp.12) (Tabelle S5-2) (Bild S5-2) (Bild S5-3)
q pE,i [Pkw-E/h] q p,i[Fz/h] G pg,i [Pkw-E/h] frex,[-]
16 17 18 19
3 5g ohne RA mit RA ohne RA mit RA ohne RA mit RA
0 - 1600 - 1,000 ---
7
(j=F34) 34 304 909 1,000
ohne RA mit RA
6 25 274 858
1,000 ---
4
(j=F12) 29 395 657 1,000
Kapazitat der Verkehrsstrome 3, 6 und 7
Verkehrs- Kapazitat Auslastungsgrad staufreier Zustand
strom (Gl.(S5-7)) (Gl.(S5-8)
(Sp.18*Sp.19) (Sp.16/Sp.20) mit Sp.2, 16 und 20)
C pe,i [Pkw-E/h] Xi[-] p o,i[-]
20 21 22
3 1600 0,037 0,963
7 909 0,037 0,961
6 858 0,030 0,970
Kapazitdt des Verkehrsstroms 4
Verkehrs- Kapazitat Auslastungsgrad
strom (Gl.(S5-9))bzw.(Sp.18*Sp.19*Sp.22) (Sp.16/Sp.23)
C pg,4 [Pkw-E/h] X 4[]
23 24
4 631 0,046
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Formblatt S5-1c: Beurteilung einer Einmiindung nach HBS 2015 (S5)
A 4
i | «——8 |Knotenpunkt: A-C Schenefelder StraB/B Gehrn (Zufahrt
1 : ;—?C
A iFi2 Fa8) Verkehrsdaten: Datum 20.10.2020
— i oan - 1n-0n
3—y : ! Uhrzeit 6:00 - 10:00 Q{Planung [1 Analyse
v
- - Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: Q{ \V/ [1 |@
B‘* 6 Zielvorgaben:  Mittlere Wartezeitt w = 30 s Qualitatsstufe C
Kapazitdt der Mischstrome
Zufahrt | Verkehrs- | Auslastungsgrad Aufstellplatze Verkehrsstarke Kapazitat Verkehrszusam-
strom (Sp.15, 21, 24) (Sp.2) (2Sp.12) (GI.(S5-10) bzw. mensetzung
(S5-11)) (Gl.(S5-5) mit
Sp.9 und 11)
Xi[-] n [Pkw-E] q pe,i [Pkw-E/h] | C p,m [Pkw-E/h] frem [-]
25 26 27 28 29
4 0,046
B 55 996 1,028
6 0,030 1
7 0,037 0
C 125 1800 1,029
8 0,050 ---
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs der Fahrzeugstrome
Zufahrt | Verkehrs- Verkehrs- Kapazitat Kapazitat Kapazitats- mittlere Qualitatsstufe
strom zZusammen- in Pkw-E/h in Fz/h reserve Wartezeit (Tabelle S5-1
setzung mit Sp.34)
(Sp.11 u. 29) (Sp.14, 20, (Gl.(S5-31)) | (GI.(S5-32)) | (Bild S5-24)
23 und 28) (Sp.31/Sp.30 | (Sp.32-Sp.9)
f pE,i bzw. C pg,i bzw. Cibzw. R ibzw. tw,i bzw. QsVv
frem [-]1 [Cprem [Pkw-E/h]| Cm [Fz/h] R m [Fz/h] tw,m [s]
30 31 32 33 34 35
2 1,016 1800 1771 1526 2,4 A
A
3 1,008 1600 1587 1528 2,4 A
4 1,036 631 609 581 6,2 A
B
6 1,020 858 841 816 4,4 A
7 1,000 909 909 875 4,1 A
C
8 1,040 1800 1730 1643 2,2 A
B 446 1,028 996 969 916 3,9 A
C 7+8 1,029 1800 1749 1628 2,2 A
erreichbare Qualitdtsstufe QSV Fzges A
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Formblatt S5-1d: Beurteilung einer Einmiindung nach HBS 2015 (S5)

A 4
i | «——8 |Knotenpunkt: A-C Schenefelder StraB/B Gehrn (Zufahrt
) : ;—?C
A afii Fa8) Verkehrsdaten: Datum 20.10.2020
2— i S —
3—y : ! Uhrzeit 6:00 - 10:00 Q{Planung [1 Analyse
v
_@ ___Fa Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: Q{ \V/ 1 |@
B‘* 6 Zielvorgaben:  Mittlere Wartezeitt w = 30 s Qualitatsstufe C
Beurteilung der Qualitdt des Verkehrsablaufs der FuBgangerstrome und
auf eigenen Radverkehrsanlagen gefiihrter Radverkehrsstrome (ohne Mittelinsel)
Zufahrt |FuBganger| maBgebende Summe der mittl. Wartezeit Summe der Qualitatsstufe
bzw. Rad- Hauptstrome Hauptstrome (Bild S5-29 mittl. Wartezeit (Tabelle S5-1
verkehrs- | (Tabelle S5-9) mit Sp.37) mit Sp.39)
strom q p,i[Fz/h] 2q p,i [Fz/h] tw,i[s] Stw,i[s] QsV
36 37 38 39 40
F1 87
F2 304 391 - 0 (keine Fussg.) -
A F23 - --- ---
R11-1 --- .
R112 — - - 0 (kein Radf.) -
F23 --- --- -
F3 0 .
B F4 53 53 --- 0 (keine Fussg.) -
F45
R2 --- --- --- 0 (kein Radf.) -
F45 - --- ---
F5 245 0 (keine Fussg.) ---
C F6 121 366
R5-1 --- .
RS — --- --- 0 (kein Radf.) ---
Beurteilung der Qualitiat des Verkehrsablaufs der FuBgdngerstrome und
auf eigenen Radverkehrsanlagen gefiihrter Radverkehrsstrome (mit Mittelinsel)
Zufahrt |FuBganger- maBgebende mittl. Wartezeit Summe der Qualitatsstufe
bzw. Rad- Hauptstrome (Bild S5-29 mittl. Wartezeit (Tabelle S5-1
verkehrs- (Tabelle S5-9) mit Sp.41) mit Sp.43
strom q pilFz/h] tw,i [s] Stw,[s] Qsv
41 42 43 44
F1
F2 siehe oben
A F23
R11-1
R11-2
F23
F3 .
B 7 siehe oben
F45
R2
F45
F5 siehe oben
C F6
R5-1
R5-2
erreichbare Qualitdtsstufe QSV Fg/Rad,ges ---
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Formblatt S5-1a: Beurteilung einer Einmiindung nach HBS 2015 (S5)
A A
i | «——8 |Knotenpunkt: A-C Schenefelder StraB/B Gehrn (Zufahrt
) : ;—?C
A afii Fa8) Verkehrsdaten: Datum 20.10.2020
e | | _—
3—y : ! Uhrzeit 6:00 - 10:00 Q{Planung [1 Analyse
v
_@ ___Fa Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: Q{ \V/ 1 |@
B‘* 6 Zielvorgaben:  Mittlere Wartezeitt w = 30 s Qualitatsstufe C
Geometrische Randbedingungen
Zufahrt | Verkehrs- Fahrstreifen FuBgangerfurt
strom Anzahl Aufstellange Dreiecksinsel (RA) Mittelinsel FGU
(0/1/2) n [Pkw-E] (ja/nein) (ja/nein) (ja/nein)
1 2 3 4a 4b
2 1 --- --- --- -—-
A 3 0 --- nein --- ---
F12 e . e nein nein (fur ja,
siehe Ziffer S5.6)
4 1 --- --- -
B 6 0 1 nein --- ---
. e . : nein (fur ja,
F34 nein siehe Ziffer 55.6)
7 0 0 --- --- -
C 8 1 --- --- --- ---
F56 . L . nein nein (far ja,
siehe Ziffer S5.6)
Bemessungsverkehrsstiarken und Verkehrszusammensetzung
Zufahrt | Verkehrs- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
strom (Sp.5 + Sp.6 (GI.(S5-2) oder| (Gl. (S5-1))
+ Sp.7 + Sp.8) Gl.(S5-3) oder |(Sp.9*Sp.11)
Gl.(S5-4))
g Rad,i q Lv,i |9 Lkw+Bus,i| 0 LkwkK,i q Fz,i q Fg,i f PE,i q PE,i
[Rad/h]|[Pkw/h]| [Lkw/h] |[LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] - [Pkw-E/h]
5 6 7 8 9 10 11 12
2 0 110 4 0 114 --- 1,018 116
A 3 0 108 2 0 110 --- 1,009 111
F12 --- --- --- --- --- 0 --- ---
4 0 45 3 0 48 --- 1,031 49
B 6 0 49 2 0 51 --- 1,020 52
F34 --- --- --- --- --- 0 --- ---
7 0 119 2 0 121 --- 1,008 122
C 8 0 172 16 0 188 --- 1,043 196
F56 --- --- --- --- --- 0 --- ---
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Formblatt S5-1b: Beurteilung einer Einmiindung nach HBS 2015 (S5)

A 4
i : ‘—? Knotenpunkt:  A-C Schenefelder StraB/B Gehrn (Zufahrt
|
2 i v
A afii Fa8) C| Verkehrsdaten: Datum 20.10.2020
— i oan - 1n-0n
3—y : ! Uhrzeit 6:00 - 10:00 Q{Planung [1 Analyse
v
_@ ___Fa Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: Q{ \V/ 1 |@
B‘* 6 Zielvorgaben:  Mittlere Wartezeitt w = 30 s Qualitatsstufe C
Kapazitdt der Verkehrsstrome 2 und 8
Verkehrs- Verkehrsstarke Kapazitat Auslastungsgrad
strom (Sp.12) (Sp.13 / Sp.14)
g pE,i [Pkw-E/h] C pE,i [Pkw-E/h] X i[-]
13 14 15
2 116 1800 0,064
8 196 1800 0,109
Grundkapazitat der Verkehrsstrome 3, 4, 6 und 7
Verkehrs- Verkehrsstarke Hauptstrome Grundkapazitat Abminderungsfaktor Fg
strom (Sp.12) (Tabelle S5-2) (Bild S5-2) (Bild S5-3)
q pE,i [Pkw-E/h] q p,i[Fz/h] G pg,i [Pkw-E/h] frex,[-]
16 17 18 19
3 111 ohne RA mit RA ohne RA mit RA ohne RA mit RA
0 - 1600 - 1,000 ---
7
(j=F34) 122 224 996 1,000
ohne RA mit RA
6 52 169 976
1,000 ---
4
(j=F12) 49 478 587 1,000
Kapazitat der Verkehrsstrome 3, 6 und 7
Verkehrs- Kapazitat Auslastungsgrad staufreier Zustand
strom (Gl.(S5-7)) (Gl.(S5-8)
(Sp.18*Sp.19) (Sp.16/Sp.20) mit Sp.2, 16 und 20)
C pe,i [Pkw-E/h] Xi[-] p o,i[-]
20 21 22
3 1600 0,069 0,931
7 996 0,122 0,863
6 976 0,053 0,947
Kapazitdt des Verkehrsstroms 4
Verkehrs- Kapazitat Auslastungsgrad
strom (Gl.(S5-9))bzw.(Sp.18*Sp.19*Sp.22) (Sp.16/Sp.23)
C pg,4 [Pkw-E/h] X 4[]
23 24
4 506 0,098
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Formblatt S5-1c: Beurteilung einer Einmiindung nach HBS 2015 (S5)
A 4
i | «——8 |Knotenpunkt: A-C Schenefelder StraB/B Gehrn (Zufahrt
1 : ;—?C
A iFi2 Fa8) Verkehrsdaten: Datum 20.10.2020
— i oan - 1n-0n
3—y : ! Uhrzeit 6:00 - 10:00 Q{Planung [1 Analyse
v
_@ ___Fa Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: Q{ \V/ 1 |@
B‘* 6 Zielvorgaben:  Mittlere Wartezeitt w = 30 s Qualitatsstufe C
Kapazitdt der Mischstrome
Zufahrt | Verkehrs- | Auslastungsgrad Aufstellplatze Verkehrsstarke Kapazitat Verkehrszusam-
strom (Sp.15, 21, 24) (Sp.2) (2Sp.12) (GI.(S5-10) bzw. mensetzung
(S5-11)) (Gl.(S5-5) mit
Sp.9 und 11)
Xi[-] n [Pkw-E] q pe,i [Pkw-E/h] | C p,m [Pkw-E/h] frem [-]
25 26 27 28 29
4 0,098
B 102 912 1,025
6 0,053 1
7 0,122 0
C 318 1800 1,029
8 0,109 ---
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs der Fahrzeugstrome
Zufahrt | Verkehrs- Verkehrs- Kapazitat Kapazitat Kapazitats- mittlere Qualitatsstufe
strom zZusammen- in Pkw-E/h in Fz/h reserve Wartezeit (Tabelle S5-1
setzung mit Sp.34)
(Sp.11 u. 29) (Sp.14, 20, (Gl.(S5-31)) | (GI.(S5-32)) | (Bild S5-24)
23 und 28) (Sp.31/Sp.30 | (Sp.32-Sp.9)
f pE,i bzw. C pg,i bzw. Cibzw. R ibzw. tw,i bzw. QsVv
frem [-]1 [Cprem [Pkw-E/h]| Cm [Fz/h] R m [Fz/h] tw,m [s]
30 31 32 33 34 35
2 1,018 1800 1769 1655 2,2 A
A
3 1,009 1600 1586 1476 2,4 A
4 1,031 506 491 443 8,1 A
B
6 1,020 976 957 906 4,0 A
7 1,008 996 988 867 4,2 A
C
8 1,043 1800 1727 1539 2,3 A
B 446 1,025 912 890 791 4,6 A
C 7+8 1,029 1800 1749 1440 2,5 A
erreichbare Qualitdtsstufe QSV Fzges A
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Formblatt S5-1d: Beurteilung einer Einmiindung nach HBS 2015 (S5)
A 4
i : ‘ s | Knotenpunkt:  A-C Schenefelder StraB/B Gehrn (Zufahrt
) : ;—?C
A afii Fa8) Verkehrsdaten: Datum 20.10.2020
— i nn - 1n.0n
3—y : ! Uhrzeit 6:00 - 10:00 Q{Planung [1 Analyse
v
- - Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: Q{ \V/ [1 |@
B‘* 6 Zielvorgaben:  Mittlere Wartezeitt w = 30 s Qualitatsstufe C
Beurteilung der Qualitdt des Verkehrsablaufs der FuBgangerstrome und
auf eigenen Radverkehrsanlagen gefiihrter Radverkehrsstrome (ohne Mittelinsel)
Zufahrt |FuBganger| maBgebende Summe der mittl. Wartezeit Summe der Qualitatsstufe
bzw. Rad- Hauptstrome Hauptstrome (Bild S5-29 mittl. Wartezeit (Tabelle S5-1
verkehrs- | (Tabelle S5-9) mit Sp.37) mit Sp.39)
strom q p,i[Fz/h] >q p,i [Fz/h] tw,i[s] Stw,i[s] QSsv
36 37 38 39 40
F1 188
F2 224 412 - 0 (keine Fussg.) ---
A F23 - --- ---
R11-1 --- .
R112 — - - 0 (kein Radf.) -
F23 --- --- -
F3 0 .
B F4 99 99 --- 0 (keine Fussg.) ---
F45 --- --- ---
R2 --- --- --- 0 (kein Radf.) -
F45 - --- ---
F5 114 0 (keine Fussg.) ---
C F6 309 423
R5-1 --- .
RS — --- --- 0 (kein Radf.) ---
Beurteilung der Qualitdt des Verkehrsablaufs der FuBgangerstrome und
auf eigenen Radverkehrsanlagen gefiihrter Radverkehrsstrome (mit Mittelinsel)
Zufahrt |FuBganger- maBgebende mittl. Wartezeit Summe der Qualitatsstufe
bzw. Rad- Hauptstrome (Bild S5-29 mittl. Wartezeit (Tabelle S5-1
verkehrs- (Tabelle S5-9) mit Sp.41) mit Sp.43
strom q p,ilFz/h] tw,i [s] >tw,i[s] Qsv
41 42 43 44
F1
F2 siehe oben
A F23
R11-1
R11-2
F23
F3 .
B 7 siehe oben
F45
R2
F45
F5 siehe oben
C F6
R5-1
R5-2
erreichbare Qualitdtsstufe QSV Fg/Rad,ges ---
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Schatzung des zusatzlichen Verkehrsaufkommens
BV: B.-Plan Nr. 16 "Wohngebiet am Gehrn" (1. und 2. BA)
Ort: Gemeinde Wacken

Grundlage: Hinweise zur Schatzung des Verkehrsaufkommens von Gebietstypen (Ausgabe 2006)

It. Abs. 3.1.5
Einwohnerzahl nach Anzahl Wohneinheiten
Plangebiet 39 Grd-Stck | 1,5 WE | 2,2 Pers/WE 129 Einw. |gewahlt 130 Einw.
Plangebiet 8 Grd-Stck 6 WE 2 Pers/WE 96 Einw. [gewahlt 100 Einw.
It. Abs. 3.2.2 4(Wege/Einw. pro Werktag
It. Abs. 3.2.3 0,1{10% Abminderung fir Quell- und Zielverkehr
It. Abs. 3.2.4 0,05|5% Zulage fiir Besucherverkehr
It. Abs. 3.2.5 0,7|Anteil Wege mit PKW 70%
It. Abs. 3.2.6 Binnenverkehr kann vernachlassigt werden
It. Abs. 3.2.7 1,3|Besetzungsgrad PKW: 1,3 Pers./Pkw
It. Abs. 3.2.8 0,1|Zulage Wirtschaftsverkehr: 0,1 KFZ-Fahrten/Einw.
It. Abs. 3.2.9 0,15|Spitzenstunde 15%
0,5|Zielverkehr 50%
0,5|Quellverkehr 50%

Berechnung Plangebiet:

(Abs. 3.1.5) Einwohnerzahl gewahlt 230 Einw.
(Abs .3.2.2) Einw. * Wege/d 520 Wege
(Abs. 3.2.3) Abminderung Ziel-u.Quellverkehr 468 Wege
(Abs. 3.2.4) Zulage Besucherverkehr 494 Wege
(Abs. 3.2.5) Anteil Wege mit PKW 346 Wege
(Abs. 3.2.7) Besetzungsgrad PKW (Pers/Pkw) 266 Fahrten
(Abs. 3.2.8) Zulage Wirtschaftsverkehr 289 Fahrten
(Abs. 3.2.9) Verkehr in der Spitzenstunde 43 Kfz/Std

Zielverkehr 22 Kfz/Std

Quellverkehr 22 Kfz/Std
Aufteilung des einbiegenden Verkehrs : 90 % zum betrachteten Knotenpunkt

10 % nicht zum betrachteten Knotenpunkt

Aufgestellt:
Albersdorf, den 26.10.2020

J\SASSEKOLLEGEN
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Verkehrsfluss-Diagramm in Form einer Einmiindung

Projekt : Wacken, ErschlieBung B.-Plan 16 Wohngebiet Gehrn
Knotenpunkt : Schenefleder StraRe L 140/Gehrn (Ost)
Stunde . Spitzenstunde VM/7:15 bis 8:15
Datei . WACKEN_BP_16_VM.kob
- 300 Kraftfahrzeuge
= Kfz/h
o
® Ol
Qg : 245 S =280
Qr:73
S=318
Ql:41
=14 qr.35
S=76 Summe = 522

Zufahrt 1: Schenefelder StrafSe L 140
Zufahrt 2: Gehrn (Zufahrt Ost)
Zufahrt 3: Schenefelder Strafle L 140
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Verkehrsfluss-Diagramm in Form einer Einmiindung

Projekt : Wacken, ErschlieBung B.-Plan 16 Wohngebiet Gehrn
Knotenpunkt : Schenefleder StraRe L 140/Gehrn (Ost)
Stunde . Spitzenstunde VM/7:15 bis 8:15
Datei : WACKEN_BP_16_NM_BA1-2.kob
- 300 Kraftfahrzeuge
= Kfz/h

Qg: 188
S =247 Ql:128
S =316
Qg: 113 S=173
Qr:123
S =236
Ql:59
S =251 Qr: 60
S=119 Summe = 671

Zufahrt 1: Schenefelder StrafSe L 140
Zufahrt 2: Gehrn (Zufahrt Ost)
Zufahrt 3: Schenefelder Strafle L 140
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Formblatt S5-1a: Beurteilung einer Einmiindung nach HBS 2015 (S5)
A A
i | «——8 |Knotenpunkt: A-C Schenefelder StraB/B Gehrn (Zufahrt
1 : ;—?C
A iFi2 Fa8) Verkehrsdaten: Datum 20.10.2020
e | | _—
3—y : ! Uhrzeit 6:00 - 10:00 Q{Planung [1 Analyse
v
_@ ___Fa Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: Q{ \V/ 1 |@
B‘* 6 Zielvorgaben:  Mittlere Wartezeitt w = 30 s Qualitatsstufe C
Geometrische Randbedingungen
Zufahrt | Verkehrs- Fahrstreifen FuBgangerfurt
strom Anzahl Aufstellange Dreiecksinsel (RA) Mittelinsel FGU
(0/1/2) n [Pkw-E] (ja/nein) (ja/nein) (ja/nein)
1 2 3 4a 4b
2 1 --- --- --- -—-
A 3 0 --- nein --- ---
F12 e . e nein nein (fur ja,
siehe Ziffer S5.6)
4 1 --- --- -
B 6 0 1 nein --- ---
. e . : nein (fur ja,
F34 nein siehe Ziffer 55.6)
7 0 0 --- --- -
C 8 1 --- --- --- ---
F56 . L . nein nein (far ja,
siehe Ziffer S5.6)
Bemessungsverkehrsstiarken und Verkehrszusammensetzung
Zufahrt | Verkehrs- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
strom (Sp.5 + Sp.6 (GI.(S5-2) oder| (Gl. (S5-1))
+ Sp.7 + Sp.8) Gl.(S5-3) oder |(Sp.9*Sp.11)
Gl.(S5-4))
g Rad,i q Lv,i |9 Lkw+Bus,i| 0 LkwkK,i q Fz,i q Fg,i f PE,i q PE,i
[Rad/h]|[Pkw/h]| [Lkw/h] |[LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] - [Pkw-E/h]
5 6 7 8 9 10 11 12
2 0 237 8 0 245 --- 1,016 249
A 3 0 72 1 0 73 --- 1,007 73
F12 --- --- --- --- --- 0 --- ---
4 0 39 2 0 41 --- 1,024 42
B 6 0 34 1 0 35 --- 1,014 35
F34 --- --- --- --- --- 0 --- ---
7 0 41 0 0 41 --- 1,000 41
C 8 0 80 7 0 87 --- 1,040 90
F56 --- --- --- --- --- 0 --- ---
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Formblatt S5-1b: Beurteilung einer Einmiindung nach HBS 2015 (S5)

A 4
i : ‘—? Knotenpunkt:  A-C Schenefelder StraB/B Gehrn (Zufahrt
L 7
A afii Fa8) C| Verkehrsdaten: Datum 20.10.2020
— i oan - 1n-0n
3—y : ! Uhrzeit 6:00 - 10:00 Q{Planung [1 Analyse
v
- - Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: Q{ \V/ [1 |@
B‘* 6 Zielvorgaben:  Mittlere Wartezeitt w = 30 s Qualitatsstufe C
Kapazitdt der Verkehrsstrome 2 und 8
Verkehrs- Verkehrsstérke Kapazitat Auslastungsgrad
strom (Sp.12) (Sp.13 / Sp.14)
g pE,i [Pkw-E/h] C pE,i [Pkw-E/h] X i[-]
13 14 15
2 249 1800 0,138
8 91 1800 0,050
Grundkapazitat der Verkehrsstrome 3, 4, 6 und 7
Verkehrs- Verkehrsstarke Hauptstrome Grundkapazitat Abminderungsfaktor Fg
strom (Sp.12) (Tabelle S5-2) (Bild S5-2) (Bild S5-3)
q pE,i [Pkw-E/h] q p,i[Fz/h] G pg,i [Pkw-E/h] frex,[-]
16 17 18 19
3 3 ohne RA mit RA ohne RA mit RA ohne RA mit RA
0 - 1600 - 1,000 ---
7
(j=F34) 41 318 895 1,000
ohne RA mit RA
6 35 281 851
1,000 ---
4
(j=F12) 42 409 644 1,000
Kapazitat der Verkehrsstrome 3, 6 und 7
Verkehrs- Kapazitat Auslastungsgrad staufreier Zustand
strom (Gl.(S5-7)) (Gl.(S5-8)
(Sp.18*Sp.19) (Sp.16/Sp.20) mit Sp.2, 16 und 20)
C pe,i [Pkw-E/h] Xi[-] p o,i[-]
20 21 22
3 1600 0,046 0,954
7 895 0,046 0,952
6 851 0,042 0,958
Kapazitdt des Verkehrsstroms 4
Verkehrs- Kapazitat Auslastungsgrad
strom (Gl.(S5-9))bzw.(Sp.18*Sp.19*Sp.22) (Sp.16/Sp.23)
C pg,4 [Pkw-E/h] X 4[]
23 24
4 613 0,068
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Formblatt S5-1c: Beurteilung einer Einmiindung nach HBS 2015 (S5)
A 4
i | «——8 |Knotenpunkt: A-C Schenefelder StraB/B Gehrn (Zufahrt
1 : ;—?C
A iFi2 Fa8) Verkehrsdaten: Datum 20.10.2020
— i oan - 1n-0n
3—y : ! Uhrzeit 6:00 - 10:00 Q{Planung [1 Analyse
v
_@ ___Fa Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: Q{ \V/ 1 |@
B‘* 6 Zielvorgaben:  Mittlere Wartezeitt w = 30 s Qualitatsstufe C
Kapazitdt der Mischstrome
Zufahrt | Verkehrs- | Auslastungsgrad Aufstellplatze Verkehrsstarke Kapazitat Verkehrszusam-
strom (Sp.15, 21, 24) (Sp.2) (2Sp.12) (GI.(S5-10) bzw. mensetzung
(S5-11)) (Gl.(S5-5) mit
Sp.9 und 11)
Xi[-] n [Pkw-E] q pe,i [Pkw-E/h] | C p,m [Pkw-E/h] frem [-]
25 26 27 28 29
4 0,068
B 78 966 1,020
6 0,042 1
7 0,046 0
C 132 1800 1,027
8 0,050 ---
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs der Fahrzeugstrome
Zufahrt | Verkehrs- Verkehrs- Kapazitat Kapazitat Kapazitats- mittlere Qualitatsstufe
strom zZusammen- in Pkw-E/h in Fz/h reserve Wartezeit (Tabelle S5-1
setzung mit Sp.34)
(Sp.11 u. 29) (Sp.14, 20, (Gl.(S5-31)) | (GI.(S5-32)) | (Bild S5-24)
23 und 28) (Sp.31/Sp.30 | (Sp.32-Sp.9)
f pE,i bzw. C pg,i bzw. Cibzw. R ibzw. tw,i bzw. QsVv
frem [-]1 [Cprem [Pkw-E/h]| Cm [Fz/h] R m [Fz/h] tw,m [s]
30 31 32 33 34 35
2 1,016 1800 1771 1526 2,4 A
A
3 1,007 1600 1589 1516 2,4 A
4 1,024 613 599 558 6,5 A
B
6 1,014 851 839 804 4,5 A
7 1,000 895 895 854 4,2 A
C
8 1,040 1800 1730 1643 2,2 A
B 446 1,020 966 947 871 4,1 A
C 7+8 1,027 1800 1752 1624 2,2 A
erreichbare Qualitdtsstufe QSV Fzges A
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Formblatt S5-1d: Beurteilung einer Einmiindung nach HBS 2015 (S5)
A 4
i : ‘ s | Knotenpunkt:  A-C Schenefelder StraB/B Gehrn (Zufahrt
) : ;—?C
A afii Fa8) Verkehrsdaten: Datum 20.10.2020
2— i S —
3—y : ! Uhrzeit 6:00 - 10:00 Q{Planung [1 Analyse
v
_@ ___Fa Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: Q{ \V/ 1 |@
B‘* 6 Zielvorgaben:  Mittlere Wartezeitt w = 30 s Qualitatsstufe C
Beurteilung der Qualitdt des Verkehrsablaufs der FuBgangerstrome und
auf eigenen Radverkehrsanlagen gefiihrter Radverkehrsstrome (ohne Mittelinsel)
Zufahrt |FuBganger| maBgebende Summe der mittl. Wartezeit Summe der Qualitatsstufe
bzw. Rad- Hauptstrome Hauptstrome (Bild S5-29 mittl. Wartezeit (Tabelle S5-1
verkehrs- | (Tabelle S5-9) mit Sp.37) mit Sp.39)
strom q p,i[Fz/h] >q p,i [Fz/h] tw,i [s] Stw,i[s] QsVv
36 37 38 39 40
F1 87
F2 318 405 - 0 (keine Fussg.) ---
A F23 - --- ---
R11-1 --- .
R112 — - - 0 (kein Radf.) -
F23 --- --- -
F3 0 .
B 4 76 76 --- 0 (keine Fussg.) ---
F45 --- --- ---
R2 --- --- --- 0 (kein Radf.) -
F45 - --- ---
F5 245 0 (keine Fussg.) ---
C F6 128 373
R5-1 --- .
RS — --- --- 0 (kein Radf.) ---
Beurteilung der Qualitdt des Verkehrsablaufs der FuBgangerstrome und
auf eigenen Radverkehrsanlagen gefiihrter Radverkehrsstrome (mit Mittelinsel)
Zufahrt |FuBganger- maBgebende mittl. Wartezeit Summe der Qualitatsstufe
bzw. Rad- Hauptstrome (Bild S5-29 mittl. Wartezeit (Tabelle S5-1
verkehrs- (Tabelle S5-9) mit Sp.41) mit Sp.43
strom q p,ilFz/h] tw,i [s] >tw,i[s] Qsv
41 42 43 44
F1
F2 siehe oben
A F23
R11-1
R11-2
F23
F3 i
B 7 siehe oben
F45
R2
F45
F5 siehe oben
C F6
R5-1
R5-2
erreichbare Qualitdtsstufe QSV Fg/Rad,ges ---
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Formblatt S5-1a: Beurteilung einer Einmiindung nach HBS 2015 (S5)
A A
i | «——8 |Knotenpunkt: A-C Schenefelder StraB/B Gehrn (Zufahrt
1 : ;—?C
A iFi2 Fa8) Verkehrsdaten: Datum 20.10.2020
e | | _—
3—y : ! Uhrzeit 6:00 - 10:00 Q{Planung [1 Analyse
v
_@ ___Fa Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: Q{ \V/ 1 |@
B‘* 6 Zielvorgaben:  Mittlere Wartezeitt w = 30 s Qualitatsstufe C
Geometrische Randbedingungen
Zufahrt | Verkehrs- Fahrstreifen FuBgangerfurt
strom Anzahl Aufstellange Dreiecksinsel (RA) Mittelinsel FGU
(0/1/2) n [Pkw-E] (ja/nein) (ja/nein) (ja/nein)
1 2 3 4a 4b
2 1 --- --- --- -—-
A 3 0 --- nein --- ---
F12 e . e nein nein (fur ja,
siehe Ziffer S5.6)
4 1 --- --- -
B 6 0 1 nein --- ---
. e . : nein (fur ja,
F34 nein siehe Ziffer 55.6)
7 0 0 --- --- -
C 8 1 --- --- --- ---
F56 . L . nein nein (far ja,
siehe Ziffer S5.6)
Bemessungsverkehrsstiarken und Verkehrszusammensetzung
Zufahrt | Verkehrs- Rad LV Lkw+Bus LkwK Fz Fg Pkw-E / Fz Pkw-E
strom (Sp.5 + Sp.6 (GI.(S5-2) oder| (Gl. (S5-1))
+ Sp.7 + Sp.8) Gl.(S5-3) oder |(Sp.9*Sp.11)
Gl.(S5-4))
g Rad,i q Lv,i |9 Lkw+Bus,i| 0 LkwkK,i q Fz,i q Fg,i f PE,i q PE,i
[Rad/h]|[Pkw/h]| [Lkw/h] |[LkwK/h] [Fz/h] [Fg/h] - [Pkw-E/h]
5 6 7 8 9 10 11 12
2 0 110 3 0 113 --- 1,013 114
A 3 0 121 2 0 123 --- 1,008 124
F12 --- --- --- --- --- 0 --- ---
4 0 56 3 0 59 --- 1,025 60
B 6 0 58 2 0 60 --- 1,017 61
F34 --- --- --- --- --- 0 --- ---
7 0 126 2 0 128 --- 1,008 129
C 8 0 172 16 0 188 --- 1,043 196
F56 --- --- --- --- --- 0 --- ---
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Formblatt S5-1b: Beurteilung einer Einmiindung nach HBS 2015 (S5)

A 4
i : ‘—? Knotenpunkt:  A-C Schenefelder StraB/B Gehrn (Zufahrt
|
2 i v
A afii Fa8) C| Verkehrsdaten: Datum 20.10.2020
— i oan - 1n-0n
3—y : ! Uhrzeit 6:00 - 10:00 Q{Planung [1 Analyse
v
_@ ___Fa Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: Q{ \V/ 1 |@
B‘* 6 Zielvorgaben:  Mittlere Wartezeitt w = 30 s Qualitatsstufe C
Kapazitdt der Verkehrsstrome 2 und 8
Verkehrs- Verkehrsstarke Kapazitat Auslastungsgrad
strom (Sp.12) (Sp.13 / Sp.14)
g pE,i [Pkw-E/h] C pE,i [Pkw-E/h] X i[-]
13 14 15
2 115 1800 0,064
8 196 1800 0,109
Grundkapazitat der Verkehrsstrome 3, 4, 6 und 7
Verkehrs- Verkehrsstarke Hauptstrome Grundkapazitat Abminderungsfaktor Fg
strom (Sp.12) (Tabelle S5-2) (Bild S5-2) (Bild S5-3)
q pE,i [Pkw-E/h] q p,i[Fz/h] G pg,i [Pkw-E/h] frex,[-]
16 17 18 19
3 124 ohne RA mit RA ohne RA mit RA ohne RA mit RA
0 - 1600 - 1,000 ---
7
(j=F34) 129 236 983 1,000
ohne RA mit RA
6 61 174 970
1,000 ---
4
(j=F12) 60 490 577 1,000
Kapazitat der Verkehrsstrome 3, 6 und 7
Verkehrs- Kapazitat Auslastungsgrad staufreier Zustand
strom (Gl.(S5-7)) (Gl.(S5-8)
(Sp.18*Sp.19) (Sp.16/Sp.20) mit Sp.2, 16 und 20)
C pe,i [Pkw-E/h] Xi[-] p o,i[-]
20 21 22
3 1600 0,078 0,923
7 983 0,131 0,853
6 970 0,063 0,937
Kapazitdt des Verkehrsstroms 4
Verkehrs- Kapazitat Auslastungsgrad
strom (Gl.(S5-9))bzw.(Sp.18*Sp.19*Sp.22) (Sp.16/Sp.23)
C pg,4 [Pkw-E/h] X 4[]
23 24
4 492 0,123
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Formblatt S5-1c: Beurteilung einer Einmiindung nach HBS 2015 (S5)

A 4
i | «——8 |Knotenpunkt: A-C Schenefelder StraB/B Gehrn (Zufahrt
1 : ;—?C
A iFi2 Fa8) Verkehrsdaten: Datum 20.10.2020
— i oan - 1n-0n
3—y : ! Uhrzeit 6:00 - 10:00 Q{Planung [1 Analyse
v
_@ ___Fa Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: Q{ \V/ 1 |@
B‘* 6 Zielvorgaben:  Mittlere Wartezeitt w = 30 s Qualitatsstufe C
Kapazitdt der Mischstrome
Zufahrt | Verkehrs- | Auslastungsgrad Aufstellplatze Verkehrsstarke Kapazitat Verkehrszusam-
strom (Sp.15, 21, 24) (Sp.2) (2Sp.12) (GI.(S5-10) bzw. mensetzung
(S5-11)) (Gl.(S5-5) mit
Sp.9 und 11)
Xi[-] n [Pkw-E] q pe,i [Pkw-E/h] | C p,m [Pkw-E/h] fpe,m [-]
25 26 27 28 29
4 0,123
B 122 880 1,021
6 0,063
7 0,131 0
C 325 1800 1,028
8 0,109 -
Beurteilung der Qualitat des Verkehrsablaufs der Fahrzeugstrome
Zufahrt | Verkehrs- Verkehrs- Kapazitat Kapazitat Kapazitats- mittlere Qualitatsstufe
strom zZusammen- in Pkw-E/h in Fz/h reserve Wartezeit (Tabelle S5-1
setzung mit Sp.34)
(Sp.11 u. 29) (Sp.14, 20, (Gl.(S5-31)) | (GI.(S5-32)) | (Bild S5-24)
23 und 28) (Sp.31/Sp.30 | (Sp.32-Sp.9)
f pE,i bzw. C pg,i bzw. Cibzw. R ibzw. tw,i bzw. QsVv
frem [-]1 [Cprem [Pkw-E/h]| Cm [Fz/h] R m [Fz/h] tw,m [s]
30 31 32 33 34 35
2 1,013 1800 1776 1663 2,2 A
A
3 1,008 1600 1587 1464 2,5 A
4 1,025 492 480 421 8,6 A
B
6 1,017 970 954 894 4,0 A
7 1,008 983 975 847 4,3 A
C
8 1,043 1800 1727 1539 2,3 A
B 446 1,021 880 862 743 4,8 A
C 7+8 1,028 1800 1750 1434 2,5 A
erreichbare Qualitdtsstufe QSV Fzges A
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Formblatt S5-1d: Beurteilung einer Einmiindung nach HBS 2015 (S5)
A 4
i : ‘ s | Knotenpunkt:  A-C Schenefelder StraB/B Gehrn (Zufahrt
1 : ;—?C
A iFi2 Fa8) Verkehrsdaten: Datum 20.10.2020
— i nn - 1n.0n
3—y : ! Uhrzeit 6:00 - 10:00 Q{Planung [1 Analyse
v
- - Y Verkehrsregelung:  Zufahrt B: Q{ \V/ [1 |@
B‘* 6 Zielvorgaben:  Mittlere Wartezeitt w = 30 s Qualitatsstufe C
Beurteilung der Qualitdt des Verkehrsablaufs der FuBgangerstrome und
auf eigenen Radverkehrsanlagen gefiihrter Radverkehrsstrome (ohne Mittelinsel)
Zufahrt |FuBganger| maBgebende Summe der mittl. Wartezeit Summe der Qualitatsstufe
bzw. Rad- Hauptstrome Hauptstrome (Bild S5-29 mittl. Wartezeit (Tabelle S5-1
verkehrs- | (Tabelle S5-9) mit Sp.37) mit Sp.39)
strom q p,i[Fz/h] >q p,i [Fz/h] tw,i [s] Stw,i[s] QsVv
36 37 38 39 40
F1 188
F2 236 424 - 0 (keine Fussg.) ---
A F23 - --- ---
R11-1 --- .
R112 — - - 0 (kein Radf.) -
F23 --- --- -
F3 0 .
B 4 119 119 --- 0 (keine Fussg.) ---
F45 --- --- ---
R2 --- --- --- 0 (kein Radf.) -
F45 - --- ---
F5 113 0 (keine Fussg.) ---
C F6 316 429
R5-1 --- .
RS — --- --- 0 (kein Radf.) ---
Beurteilung der Qualitdt des Verkehrsablaufs der FuBgangerstrome und
auf eigenen Radverkehrsanlagen gefiihrter Radverkehrsstrome (mit Mittelinsel)
Zufahrt |FuBganger- maBgebende mittl. Wartezeit Summe der Qualitatsstufe
bzw. Rad- Hauptstrome (Bild S5-29 mittl. Wartezeit (Tabelle S5-1
verkehrs- (Tabelle S5-9) mit Sp.41) mit Sp.43
strom q p,ilFz/h] tw,i [s] >tw,i[s] Qsv
41 42 43 44
F1
F2 siehe oben
A F23
R11-1
R11-2
F23
F3 .
B 7 siehe oben
F45
R2
F45
F5 siehe oben
C F6
R5-1
R5-2
erreichbare Qualitdtsstufe QSV Fg/Rad,ges ---
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19045 - Wacken B-Plan 16 Wohngebiet "Gehrn”

Ubersicht Verkehrszahlung
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15. Anderung des Flachennutzungsplans der Gemeinde Wacken — Zusammenfassende Erklarung

Zusammenfassende Erklarung
gemal § 6 Abs. 5 Satz 2 Baugesetzbuch (BauGB)

Mit der zusammenfassenden Erklarung wird erldutert, wie die Umweltbelange und die Ergebnisse
der Offentlichkeits- und Behérdenbeteiligung in der Planung beriicksichtigt wurden.

Das Plangebiet der 15. Anderung des Flachennutzungsplans (FNP) befindet sich im siidlichen
Bereich des Siedlungskorpers der Gemeinde Wacken, unmittelbar westlich angrenzend an den
Bebauungsplan Nr. 16 ,Wohngebiet Gehrn“. Das Plangebiet wird derzeit landwirtschaftlich genutzt.

Die GesamtgrofRe des Plangebietes betragt etwa 1,45 ha.

Anlass der Aufstellung der 15. FNP-Anderung ist die anhaltende Nachfrage nach Baugrundstiicken
in der Gemeinde Wacken. Nachdem der &stlich angrenzende Bebauungsplan (B-Plan) Nr. 16
bereits fast vollstandig bebaut ist, beschloss die Gemeinde, die Bebauung nach Westen — wie
bereits im B-Plan 16 angelegt - fortzusetzen. Da es sich hier ebenfalls um landwirtschaftliche
genutzte Flachen handelt, war die 15. FNP-Anderung erforderlich, um Wohnbaufliche
auszuweisen.

Parallel wurde der B-Plan Nr. 17 aufgestellt.
In der 6ffentlichen Auslegung der Planunterlagen wurden keine Stellungnahmen abgegeben.

In der Beteiligung der Trager o6ffentlicher Belange wurden zum Teil Hinweise abgegeben, die die
konkrete Bauausfiihrung bzw. die Beachtung von Fachgesetzen betreffen, die fir die FNP-
Anderung jedoch keine Auswirkungen haben, sondern zum gréRten Teil die Objekt- und
ErschlieRungsplanung oder den B-Plan betreffen. Zur 15. FNP-Anderung wurden keine
grundsatzlichen Bedenken gedulert.

Landesbetrieb StraRenbau und Verkehr (27.11.2023 und 23.08.2024)

Hinweis: Prifung der Notwendigkeit von Schallschutzmafinahmen auf Grund der Nahe zur L 130.
Oberflachenwasser darf nicht auf das Straengebiet der L 130 gelangen.

Antwort der Gemeinde: auf Ebene des B-Plans wurde ein Schallgutachten erstellt.
SchallschutzmaBnahmen sind erforderlich. Oberflaichenwasser gelangt nicht auf das
StralRengebiet der L 130.

Kreis, Untere Denkmalschutzbehérde (17.09.2024)

Hinweis: das Plangebiet befindet sich in einem archaologischen Interessengebiet. Das Landesamt
fir Denkmalpflege sowie das Archdologische Landesamt sind zu beteiligen.

Antwort der Gemeinde: der Hinweis auf das Interessengebiet wurde in den Flachennutzungsplan
Ubernommen. Die genannten Institutionen wurden beteiligt.

Waken., 4 .02 2028
(Ort, Datum)

(Unterschrift Blirgermeisterin)



