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1) Zusammenfassung

Die Gemeinde Reher mdchte der Biogas Reher GmbH & Co. KG mit der Aufstellung des
Bebauungsplanes Nr. 4 im Stidwesten der Ortschaft Wohnbebauung ermdglichen. Das
Plangebiet soll als Allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt werden.

Sidlich und westlich des Plangebietes sind in den Windparks Reher, Christinenthal,
Oldenborstel, Puls und Peissen eine Vielzahl von WEA unterschiedlicher Typen vorhanden
bzw. beantragt. Ferner befindet sich in der Gemeinde Reher unter anderem ein Satelliten-
Blockheizkraftwerk (BHKW) und sudlich von Reher eine Biogasanlage (BGA).

Wegen der Schallimmissionen im Plangebiet durch die benachbarten Windparks sowie durch
die umliegenden Betriebe und Anlagen wurde eine schalltechnische Untersuchung erforderlich.

Die Untersuchungen im Rahmen dieses Gutachtens ergaben, dass die Anforderungen der
DIN 18005 /1/ und der TA Larm /2/ fir Allgemeines Wohngebiet (WA) tagsiber im gesamten
Plangebiet erflllt werden.

Nachts kann der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 /1/ bzw. der
Immissionsrichtwert der TA Larm /2/ rechnerisch bei freier Schallausbreitung um bis zu 1,5 dB
Uberschritten werden (siehe Anlage 5.1). Der in Anlage 5.1 ermittelte Beurteilungspegel gilt fur
die ungunstigste volle Nachtstunde bei Mitwind. Dies impliziert, dass Wind zeitgleich von
Nordwest bis Sid in Richtung des Plangebietes weht. Dies ist in der Realitat nicht mdglich.

Um die tatsachliche Windverteilung Uber l&ngere Zeitrdume in der Schallausbreitungs-
berechnung zu berlcksichtigen, enthalt der Anhang der TA Larm /2/ unter Punkt A.1.4 die
meteorologische Korrektur crnet. Das mit cmet berechnete Ergebnis bildet einen
Beurteilungspegel bei einer mittleren Wetterlage ab. Die mit der Windstatistik der
nahegelegenen Wetterstation Hohn (siehe Anlage 6) berechneten nachtlichen
Beurteilungspegel sind in der Anlage 5.2 dargestellt. Fur die Baufelder ergeben sich
Beurteilungspegel von maximal 41 dB(A). Der nachtliche Immissionsrichtwert kann damit
gerundet um bis zu 1 dB Uberschritten werden. Pegeldifferenzen in diesem Bereich sind nach
sachverstandiger Erfahrung nur im direkten Vergleich unterscheidbar '. Zudem wird im
gemeinsamen Erlass des Ministeriums fur Inneres, landliche Rdume und Integration (MILI) und
des MELUND /10/ aufgezeigt, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm /2/ in einem
angemessen Rahmen im Einzelfall Gberschritten werden diirfen.

Die abschirmende Wirkung der geplanten Wohngebaude und die tatsachliche Lage der
schutzbedurftigen Wohnraumfenster wurde nicht bertcksichtigt. Die ermittelten oberen

' Entsprechende Hérbeispiele finden sich unter www.akustik-busch.de/infos/
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Vertrauensbereichsgrenzen der Beurteilungspegel gelten aus sachverstandiger Sicht nur fur die
westlichen und sldlichen Gebaudefassaden mit Sichtverbindung zu allen WEA der
umliegenden Windparks. An den Gebaudefassaden ohne Sichtverbindung zu allen WEA der
umliegenden Windparks sind niedrigere Vertrauensbereichsgrenzen des Beurteilungspegels zu
erwarten. Daher wird aus sachverstandiger Sicht eine geeignete Grundrissgestaltung
empfohlen, die Fenster von Schlafraumen nicht ausschlief3lich an der Sid- und Westfassade
vorsieht.

Der nachtliche Immissionsrichtwert fur Dorf- und Mischgebiet (MD / MI) bzw. Urbane Gebiete
(MU) von 45 dB(A) wird in jedem Fall deutlich unterschritten. Aufgrund dessen kann aus
sachverstandiger Sicht davon ausgegangen werden, dass die allgemeinen Anforderungen an
gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse im Plangebiet auch unter Berucksichtigung der o. g.
geringfiigigen Uberschreitung sichergestellt sind. In Anlehnung an Beiblatt 1 zu DIN 18005 /1/
kann zudem bei Beurteilungspegeln von bis zu 45 dB(A) davon ausgegangen werden, dass
ungestorter Schlaf auch bei gekipptem Fenster i. d. R. méglich ist.

Aufgrund der aus unserer Sicht geringfligigen Uberschreitung des nachtlichen
Immissionsrichtwertes der TA Larm /2/ flr Allgemeines Wohngebiet von 40 dB(A) um bis zu
1 dB, stellt sich die Frage, ob diese Uberschreitung im Rahmen des Erlasses /10/ abwagbar
erscheint, oder ob SchallschutzmalRnahmen ergriffen werden mussen.

Sollten die Gemeindevertretung in Abstimmung mit den als Trager 6ffentlicher Belange
zustandigen Behdrden zu der Einschatzung kommen, dass der oben dargestellten
geringfugigen nachtlichen Richtwertiberschreitung durch eine entsprechende Festsetzung
Rechnung getragen werden soll, kann der in Abschnitt 10) dargestellte Festsetzungsvorschlag
herangezogen werden.

2) Ausgangslage

Die Gemeinde Reher méchte der Biogas Reher GmbH & Co. KG im Rahmen der Aufstellung
des Bebauungsplanes Nr. 4 Wohnbebauung im Stidwesten der Ortslage von Reher
ermdglichen. Es soll Allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt werden.

Der Geltungsbereich befindet sich stdlich der Hauptstralie und norddstlich der Stralie Viehorn.
Sudlich und westlich des Plangebietes sind in den Windparks Reher und Christinenthal eine
Vielzahl von WEA unterschiedlicher Typen vorhanden bzw. beantragt. Ferner befindet sich in
Reher ein Satelliten-BHKW und siiddstlich des Plangebietes die BGA der Biogas Reher

GmbH & Co. KG mit zwei BHKW.
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Im Sinne der Bauleitplanung sind die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse und die Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevdlkerung zu bertcksichtigen.

Wegen der Schallimmissionen im Plangebiet durch die benachbarten Betriebe und Anlagen
wurde eine schalltechnische Untersuchung erforderlich. Bei der Schallausbreitung der WEA
wurden die einschlagigen LAI-Hinweise /11/, der Erlass des MELUND /9/ sowie der
gemeinsame Erlass des MELUND und des MILI /10/ bertcksichtigt.

Die Planung erfolgt durch die Timm Kuhl Unternehmensberatung in Kiel, die im Namen der
Biogas Reher GmbH & Co. KG den Auftrag zur Erstellung des Gutachtens erteilte.

3) Zielsetzung

Fir die Bauleitplanung sind unter anderem die allgemeinen Anforderungen an gesunde Wohn-
und Arbeitsverhaltnisse und die Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevolkerung nachzuweisen.
Fur die Bauleitplanung ist die DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau — /1/ rechtlich eingefihrt.
Die Orientierungswerte der DIN 18005 /1/ sind eine sachverstandige Konkretisierung der
Anforderungen an den Schallschutz bei der stadtebaulichen Planung; es sind jedoch keine
Grenzwerte. In Abhangigkeit von der speziellen ortlichen Situation kann daher sowohl eine
Unterschreitung der Orientierungswerte sinnvoll sein (z. B. zum Schutz besonders
schutzbedurftiger Nutzungen) als auch, besonders in vorbelasteten Gebieten, eine
Uberschreitung.

Die DIN 18005 /1/ verweist explizit auf die detaillierteren Regeln der Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Larm — TA Larm /2/. Die Immissionsrichtwerte der TA Larm /2/ und die
schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 /1/ sind fiir Allgemeine Wohngebiete
zahlenwertgleich. Da die TA Larm /2/ zum Teil scharfere Anforderungen stellt
(Maximalpegelkriterium, lauteste Nachtstunde usw.) und diese Anforderungen spatestens im
Baugenehmigungsverfahren abgeprift wiirden, hat es sich bewahrt, die TA Larm /2/ bereits in
der Bauleitplanung heranzuziehen.

Die Schallimmissionen im Plangebiet durch die umliegenden Betriebe und Anlagen sollen durch
ein detailliertes Prognoseverfahren unter Berlicksichtigung der LAI-Hinweise /11/, des Erlasses
des MELUND /9/ und des gemeinsamen Erlasses des MILI und des MELUND /10/ ermittelt und
mit den schalltechnischen Orientierungswerten der DIN 18005 /1/ (Beiblatt 1) bzw. den
Immissionsrichtwerten der TA Larm /2/ verglichen werden.
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4) Ortliche Gegebenheiten

Die értlichen Gegebenheiten sind aus der Ubersichtskarte und den Lagepléanen ersichtlich.

In der als Anlage 1 beigefligten Ubersichtkarte ist die Lage des Plangebietes im Siidwesten von
Reher dargestellt. Der als Anlage 2.1 beigefligte Lageplan zeigt die Grenze des
Geltungsbereiches des Bebauungsplanes Nr. 4, die exemplarischen Immissionsorte sowie die
benachbarten Betriebe und Anlagen, im Einzelnen:

Windpark Reher:
o 2 WEA des Typs Vestas V136-4.0/4.2 MW STE (Nabenhéhe 82 m und 112 m),
e 8 WEA des Typs Vestas V162-5.6/6.0 MW STE (Nabenhdhe jeweils 169 m),
o 2 WEA des Typs Vestas V150-5.6/6.0 MW STE (Nabenhéhe 105 m und 169 m),
o 2 WEA des Typs Nordex N117/3000 (Nabenhéhe jeweils 91 m),
e 1 WEA des Typs REpower MD77 (Nabenhdhe 65 m).

Windpark Peissen:
e 1 WEA des Typs Nordex N149/4500 STE (Nabenhéhe 125 m).

Windpark Christinenthal:
e 1 beantragte WEA des Typs Nordex N149/4500 STE (Nabenhdhe 104,7 m).

Windpark Oldenborstel:
o 2 WEA des Typs Senvion 3.2M 114 (Nabenhdhe jeweils 93 m).

Windpark Puls:
o 4 WEA des Typs Vestas V66 1,75 MW (Nabenhohe jeweils 67 m),
e 6 beantragte WEA des Typs Nordex N149/5.7 STE (Nabenhdhe 104,7 m und 125,4 m).

Sonstige Betriebe und Anlagen:
o Satelliten BHKW in der HauptstralRe 21,
e Biogas Reher GmbH & Co. KG mit zwei BHKW,
e Bioenergie Christinenthal GmbH & Co. KG mit einem BHKW,
o BHKW BGA, sidlich von Viehorn 29.

Fir das Satelliten BHKW an der Hauptstralle 21 in der Gemeinde Reher wurde durch das
Walter Licking Ingenieurbtiro das schalltechnische Gutachten /19/ vom 06.06.2008 erstellt.
Unter Berilicksichtigung der im Gutachten /19/ ermittelten Beurteilungspegel an den
nachstgelegenen Immissionsorten ergibt sich fur den Betrieb des BHKW ein
Schallleistungspegel von 74 dB(A).

Fur die BHKW der BGA wurden nachts Schallleistungspegel am oberen Rand des
Vertrauensbereichs herangezogen. Tags wurden deutlich hdhere Schallleistungspegel als
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nachts angesetzt. Damit werden die Gerausche dieser Betriebe aus sachverstandiger Sicht
ausreichend sicher berlicksichtigt.

Die Gelandeoberflache ist im schalltechnisch relevanten Bereich im Wesentlichen eben. Es
besteht grofitenteils freie Schallausbreitung von den Windparks in Richtung des Plangebietes.
Die abschirmende oder reflektierende Wirkung von vorhandenen und geplanten Gebauden
wurde nicht berlcksichtigt.

5) Angewandte Vorschriften, Normen, Richtlinien

Grundlage fur die Ausarbeitung sind u. a. die folgenden Vorschriften und Richtlinien:

/1/ DIN 18005-1:2002-07 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir
die Planung, und DIN 18005-1 Beiblatt 1:1987-05 Schalltechnische Orientierungswerte fiir
die stadtebauliche Planung,

/2] Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm -, 8/98, verdffentlicht im
Gemeinsamen Ministerialblatt Nr. 26 vom 28.8.98, Seite 503 ff, die durch die
Bekanntmachung vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) und Schreiben des
Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit vom 07.07.2017
geandert worden ist,

13/ DIN ISO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, 10/99,

/4]  Dokumentation zur Schallausbreitung - Interimsverfahren zur Prognose der
Gerauschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1,

/5/  DIN 4109 Schallschutz im Hochbau — 01/2018,

16/ DIN 45680:1997-03 Messung und Bewertung tieffrequenter Gerauschimmissionen in der
Nachbarschaft,

/71 DIN EN 61400-11: Windenergieanlagen — Teil 11: Schallmessverfahren, 09/2013,

18/ Fordergesellschaft Windenergie e.V.: Technische Richtlinien fir Windenergieanlagen,
Teil 1: Bestimmung der Schallemissionswerte, Revision 19, Stand 19.11.2020,

19/ Ministerium flr Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung des
Landes Schleswig-Holstein (MELUND): Einfuhrung der aktuellen LAI-Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen in Schleswig-Holstein vom 31.01.2018,

/10/ Gemeinsamer Erlass des MILI und des MELUND: Larmschutz in der Bauleitplanung und
im Baugenehmigungsverfahren- Heranrlicken schutzbedurftiger Nutzung an
Windkraftanlagen, Aktenzeichen IV 52 — 50003/2019.

Weitere verwendete Unterlagen:

/11/  Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fir Immissionsschutz: Hinweise zum
Schallimmissionsschutz bei Windkraftanlagen, Gberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit
Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016,
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/12/ Landesamt fur Landwirtschaft, Umwelt und landliche Rdume des Landes Schleswig-
Holstein (LLUR): Konzept zum Umgang mit AItWKA bei der Beurteilung der
Schallimmissionen durch das Interimsverfahren (Uberwachungskonzept AItWKA), Stand
25.05.2018,

/13/  Monika Agatz: Windenergie-Handbuch, 18. Ausgabe, Stand Dezember 2021,

/14/ LUBW Landesanstalt fur Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg:
Tieffrequente Gerausche inkl. Infraschall von Windkraftanlagen und anderen Quellen,
Bericht Uber Ergebnisse des Messprojektes 2013-2015, Stand Februar 2016,

/15/ Ingenieurbiro fur Akustik Busch GmbH: Infraschall und tieffrequente Gerausche an
Windenergieanlagen, Zusammenfassung des Vortrages, DAGA 2015 Nurnberg,

/16/ Beschluss des 4. Senats des Bundesverwaltungsgerichtes (BVerwG) zur Festsetzung
passiver SchallschutzmalRnahmen (nicht 6ffenbare Fenster, kiinstliche Beluftung) als
Mittel der Konfliktldsung zwischen Wohnen und Gewerbe, Az.: 4 BN 6/12
vom 07.06.2012,

/17/ Beschluss des 4. Senats des Bundesverwaltungsgerichtes (BVerwG) zum
Rucksichtnahmegebot sowie passiven Schallschutzmaflinahmen (nicht 6ffenbare Fenster,
kinstliche Beluftung) als Mittel der Konfliktldsung zwischen Wohnen und Gewerbe,

Az.: 4 C 8/11 vom 29.11.2012.

Berticksichtigte Immissionsprognose:

/18/ Ingenieurburo fur Akustik Busch GmbH: Schalltechnisches Gutachten zum geplanten
Repowering-Vorhaben in der Gemeinde Reher, Bericht Nr. 480619gfk08 vom 15.06.2021,

/19/  Walter Licking Ing. -Blro: Gerauschprognose zu dem Bau eines Blockheizkraftwerkes
(BHKW) am Standort Reher vom 06.06.2008.

Verwendete Messberichte:

REpower MM92

/20/  Windtest Grevenbroich GmbH: Bestimmung der Schallleistungspegel einer
Windenergieanlage vom Typ REpower MM92 aus mehreren Einzelmessungen
(Nabenhdhen 68,5 m, 78,5 m, 80 m und 100 m / Betriebsmodus 2050 kW)
Kurzbericht Nr.: SE11017KB2 vom 04.10.2011.

REpower 3.2M114

121/ GL Garrad Hassan: Auszug GLGH-4286 12 09620 258-S-0001-A aus dem Prifbericht
GLGH-4286 12 09620 258-A-0001-A zur Schallemission der Windenergieanlage vom Typ
REpower 3.2M 114 (3170 kW) vom 01.08.2012.
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Nordex N117/3000

122/ Windtest Grevenbroich GmbH: Bestimmung der Schallemissionswerte einer Nordex
Windenergieanlage vom Typ N117/3000 aus mehreren Einzelmessungen gemaf FGW
TR1 (Nabenhéhen 91 m, 120 m und 141 m) - offener Betriebsmodus (3000 kW) -
Kurzbericht Nr.: SE16064KB1 vom 07.11.2016.

6) Zuordnung des Plangebietes nach der Bauleitplanung, Immissionsorte

Seitens der Gemeinde Reher ist vorgesehen, das Plangebiet als Allgemeines Wohngebiet (WA)
festzusetzen. Im Wohngebiet sollen voraussichtlich Einzelhauser mit einem Vollgeschoss sowie
ausgebautem Dachgeschoss in offener Bauweise zugelassen werden.

Gemal TA Larm /2/ befinden sich die mafligeblichen Immissionsorte

o bei bebauten Flachen in 0,5 m Abstand vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom
Gerausch am starksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes.

o bei unbebauten Flachen an dem am starksten betroffenen Rand der Flache, wo nach
dem Bau- und Planungsrecht Gebaude mit schutzbediirftigen Radumen erstellt werden
dirfen.

Schutzbediirftig sind gemaf DIN 4109 /5/ generell folgende Raumtypen:

Wohnraume einschlie3lich Wohndielen und Wohnkiichen,

Schlafraume einschlieRlich Ubernachtungsraumen in Beherbergungsstatten,
Bettenrdume in Krankenhausern und Sanatorien,

Unterrichtsraume in Schulen, Hochschulen und ahnlichen Einrichtungen,
Blroraume,

Praxisrdume, Sitzungsrdume und dhnliche Arbeitsrdume.

o O 0O O O O

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 /1/ bzw. die Immissionsrichtwerte der
TA Larm /2/ betragen fir Allgemeines Wohngebiet (WA) tagsuber 55 dB(A) und nachts
40 dB(A).

Im geplanten Wohngebiet wurden zur Berechnung der Beurteilungspegel exemplarisch sechs
Immissionsorte am starksten betroffenen Rand der Baufelder festgelegt. Die Hohe der
schutzbedurftigen Wohnraumfenster wurde mit 5 m flr Fenster im ausgebauten Dachgeschoss
angesetzt. Die Immissionsorte sind im als Anlage 2.2 beigefugten Lageplan eingetragen.
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7) Schallquellen und Schallleistungspegel

Der Betriebszustand einer WEA und damit auch die Gerauschemission wird wesentlich durch
die Windgeschwindigkeit in Nabenhdhe bestimmt. Zur Vermeidung einer Uberlastung der WEA
wird die elektrische Leistung regelungstechnisch so begrenzt, dass die Anlage keine hohere
Leistung als ihre Nennleistung erzeugen kann.

Gemal den LAI-Hinweisen /11/ sollen als EingangskenngroéfRen fir Schalimmissionsprognosen
die fir den WEA-Typ und Betriebsmodus spezifischen Schallleistungspegel verwendet werden.
Dieser wird anhand einer Einfachvermessung, der Ergebniszusammenfassung aus mehreren
Einzelmessungen oder den Angaben des Herstellers ermittelt.

7.1) Emissionsdaten

Anlasslich der Ortsbesichtigung sowie nach Auskunft des zustandigen LLUR wurden nachts
folgende schalltechnisch relevante Schallquellen festgestellt. Die gemaf den Auflagen in den
Genehmigungen nachts maximal zuldssigen immissionsrelevanten Schallleistungspegel der
WEA wurden der opendata_wka_Liste mit Stand vom 01.07.2022 bzw. dem Gutachten /18/
entnommen und sind in der folgenden Tabelle 2 zusammengefasst.

Tabelle 2: Zu Grunde gelegte Schallleistungspegel

Betrieb bzw. Anlage Naben- / Schallleistungspegel Quelle
(siehe Anlage 2.1) Quellenhéhe in dB(A)
tags / nachts

Windpark Reher:

¢ Nordex N117/3000 91m 106,0/ 106,0 opendata-Liste

e REpower MD77 65 m 103,0/103,0 opendata-Liste

o Vestas V136-4.0/4.2 MW STE 82mund 112 m 105,6/ opendata-Liste,
101,2 bis 103,7 /18/

e Vestas V150-5.6/6.0 MW STE 105 m und 169 m 106,6 / 104,3 opendata-Liste,

118/

e Vestas V162-5.6/6.0 MW STE 169 m 106,0 / opendata-Liste,
102,9 bis 105,3 118/

Windpark Peissen:

e Nordex N149/4500 STE 125 m 107,8/106,4 opendata-Liste
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Betrieb bzw. Anlage Naben- / Schallleistungspegel Quelle
(siehe Anlage 2.1) Quellenhéhe in dB(A)
tags / nachts
Windpark Christinenthal:
¢ Nordex N149/4500 STE 125 m 107,3/101,0 opendata-Liste
Windpark Oldenborstel:
e Senvion 3.2M 114 93 m 105,2/105,2 opendata-Liste
Windpark Puls:
e Vestas V66 1,75 MW 67 m 102,5/102,5 opendata-Liste
e Nordex N149/5.7 STE 104,7 m und 107,3/ opendata-Liste
1254 m 100,5 bis 105,6
Sonstige Betriebe und Anlagen:
¢ Satelliten BHKW 7m 85,0/74,0 119/
HauptstralRe 21
e Biogas Reher GmbH & Co. KG 8m 113,0/ 96,0 *, 118/
mit zwei BHKW's
¢ Bioenergie Christinenthal 6m 110,0/ 93,0 *, 118/
GmbH & Co KG mit einem
BHKW
o BHKW BGA, sudlich Viehorn 6m 110,0/ 93,0 *, 118/
29
1) Abgeleitet aus eigenen Messungen an vergleichbaren Anlagen

7.2) Unsicherheiten der Emissionsdaten von WEA

Schallausbreitungsberechnungen fur WEA sind unter anderem wegen der besonders grofden
Quellenhéhe gemaf den LAI-Hinweisen /11/ mit Unsicherheiten der Emissionsdaten und des

Prognosemodells behaftet:

e Unsicherheit der Typvermessung (ORr):
Der Standardwert betragt or = 0,5 dB, wenn die WEA normkonform gemafy FGW-

Richtlinie /8/ vermessen wurde.

¢ Ungenauigkeit bedingt durch die Serienstreuung der WEA (op):
Der Standardwert betragt op = 1,2 dB, wenn keine Mehrfachvermessung des
Anlagentyps vorliegt. Bei einer Mehrfachvermessung aus mindestens drei Messungen
kann fur op die im zusammenfassenden Bericht ausgewiesene Standardabweichung s
der Messwerte angesetzt werden.
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¢ Unsicherheit des Prognosemodells (Oprog),
Der Standardwert betragt oprog = 1 dB.

e Gesamtunsicherheit und obere Vertrauensbereichsgrenze,
Die Gesamtunsicherheit oges der Schallimmissionsprognose berechnet sich nach
folgender Gleichung:

_ 2 2 2
Gges - \/GP + Op + GProg

In einer statistischen Betrachtung fir ein Vertrauensniveau von 90 % ergibt sich bei Annahme
einer Gaul-Verteilung die obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels L. ogdurch
einen Zuschlag auf den Beurteilungspegel L, zu:

L, =L+128c,,

rog

Die Einhaltung der Immissionsrichtwerte der TA Larm /2/ ist sichergestellt, sofern die aus den
Unsicherheiten ermittelte obere Vertrauensbereichsgrenze L g des prognostizierten
Beurteilungspegels den betreffenden Immissionsrichtwert unterschreitet.

Gemafl dem Uberwachungskonzept AItWKA /11/ des LLUR sowie ausgehend von der
Genehmigungspraxis in Schleswig-Holstein, die grundsatzlich eine Abnahmemessung der WEA
vorsieht, kann abweichend von den LAI-Hinweisen /11/ die Serienstreuung bei der Ermittlung
des maximal zulassigen Emissionspegels vernachlassigt werden. Die als Zuschlag auf den
Schallleistungspegel zu berticksichtigende Gesamtunsicherheit betriige damit:

Zuschlag = 1,28x+/0,52 + 12 = 1,4dB

Nach Auskunft des MILI soll in der Bauleitplanung jedoch abweichend hiervon nur die
Prognoseunsicherheit opog = 1 dB bericksichtigt werden. Durch die Verwendung der in den
Genehmigungen festgesetzten nachts maximal zuldssigen immissionsrelevanten
Schallleistungspegel sind die zusatzlichen Unsicherheiten der Typvermessung und der
Serienstreuung nur bei der Antragstellung von WEA zu berlicksichtigen. Dies wurde durch das
MELUND und das LLUR des Landes Schleswig-Holstein bestatigt. Im vorliegenden Gutachten
wird daher dieser Ansatz zugrunde gelegt. Fur die WEA werden damit die genehmigten bzw.
vermessenen und somit maximal zulassigen immissionsrelevanten Schallleistungspegel unter
Berticksichtigung des folgenden Zuschlages berlicksichtigt.

1,28x+/12 = 1,3dB

Die DIN ISO 9613-2 /3/ enthalt Unsicherheitsangaben bis zu einer mittleren Ausbreitungshéhe
von 30 m. Aufgrund dessen wurden die Berechnungen gemaR Interimsverfahren nur flr
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Betriebe und Anlagen mit einer Quellenhéhe tUber 55 m durchgefiihrt. Unter Beriicksichtigung
der hier verwendeten Immissionsorthéhe von 5 m ergibt sich dann eine mittlere
Ausbreitungshéhe von 50 m. Die Schallimmissionen der sonstigen Betriebe und Anlagen mit
Quellenhéhen bis 55 m werden gemal DIN ISO 9613-2 /3/ berucksichtigt.

8) Gerauschbeurteilung, Beurteilungspegel
8.1) Grundlagen

Die Einwirkung des zu beurteilenden Gerausches wird entsprechend der TA Larm /2/ anhand
eines Beurteilungspegels bewertet, der aus den A-bewerteten Schallpegeln unter
Berlcksichtigung der Einwirkdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderen
Gerauschmerkmalen, z. B. Ténen, Impulsen, Informationsgehalt gebildet wird. Das Einwirken
des vorhandenen Gerausches auf den Menschen wird dabei einem konstanten Gerausch
dieses Beurteilungspegels wahrend des gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt. In die
Ermittlung des Beurteilungspegels gehen zusatzlich Zuschlage fur Ton- und
Informationshaltigkeit, Impulshaltigkeit und Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit ein:

Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit Kr:

Fur die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder mehrere
Tdne hervortreten oder in denen das Gerdusch informationshaltig ist, ist fur den Zuschlag Kr je
nach Auffalligkeit der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerdusche nicht ton-
oder informationshaltig sind, ist Ky = 0 dB. Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen
und Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen auszugehen.

Zuschlag fir Impulshaltigkeit K;:

Fur die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerausch Impulse enthalt, ist fiir den Zuschlag
Ki je nach Storwirkung der Wert 3 oder 6 dB anzusetzen. Bei Anlagen, deren Gerausche keine
Impulse enthalten, ist K = 0 dB. Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen und
Anlagenteilen vorliegen, ist von diesen auszugehen.

Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit:

Fur folgende Zeiten ist in Gebieten nach Buchstaben d) bis f) (siehe unten) bei der Ermittlung
des Beurteilungspegels die erhohte Stérwirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag von
6 dB zu bertcksichtigen:

1. an Werktagen 06.00 - 07.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.
2. an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr,

13.00 - 15.00 Uhr,
20.00 - 22.00 Uhr.
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Die Immissionsrichtwerte sind gemafR Abschnitt 6.1 der TA Larm /2/ wie folgt festgelegt:

Immissionsrichtwerte fiir Inmissionsorte auBerhalb von Gebauden:
Beurteilungspegel werden vor dem Vergleich mit dem Immissionsrichtwert mathematisch
korrekt auf ganze Zahlen gerundet. Die Immissionsrichtwerte fur den Beurteilungspegel
betragen fur Immissionsorte au3erhalb von Gebauden:

a) in Industriegebieten 70 dB(A)
b) in Gewerbegebieten
tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)
¢) in Urbanen Gebieten
tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

d) in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

e) in Allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten

tags 55 dB(A)

nachts 40 dB(A)
f) in Reinen Wohngebieten

tags 50 dB(A)

nachts 35 dB(A)
g) in Kurgebieten, flr Krankenhauser und Pflegeanstalten

tags 45 dB(A)

nachts 35 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr
als 30 dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Gberschreiten.

Die Immissionsrichtwerte gelten wahrend des Tages fiir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden.
Malgebend flir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde (z. B. 1.00 bis 2.00 Uhr) mit
dem hochsten Beurteilungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt. Die
Nachtzeit betragt acht Stunden, sie beginnt im Allgemeinen um 22.00 Uhr und endet um 06.00
Uhr. Im Fall abweichender 6értlicher Regelungen sind diese zu Grunde zulegen.

Zur Zuordnung der Einwirkungsorte zu den unter a) bis f) bezeichneten Gebieten und
Einrichtungen ist in der TA Larm /2/ Folgendes festgelegt:

603122gkp01



INGENIEURBURO FUR

AKUSTIK»)))BUSCH Seite 15 von 21

Die Art der mit a) bis f) bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den
Festlegungen in den Bebauungsplanen. Sonstige in Bebauungsplanen festgesetzte Flachen fir
Gebiete und Einrichtungen sowie Gebiete und Einrichtungen, fir die keine Festsetzungen
bestehen, sind entsprechend der Schutzbedurftigkeit zu beurteilen.

8.2) Beurteilungspegel an den Immissionsorten

Die Beurteilungspegel werden, wie im Abschnitt 8.1 beschrieben, aus den Schallleistungs-
pegeln, ihren Einwirkzeiten und den gegebenenfalls erforderlichen Zuschlagen ermittelt. Die
Berechnung erfolgt mit dem Rechenprogramm Cadna A, Version 2022 MR 2 der Datakustik
GmbH.

Als Anlage 3 sind die Eingabedaten fir die Berechnung, insbesondere die den Berechnungen
zu Grunde gelegten relativen Oktavspektren beigefligt. Ein Auszug aus den Berechnungen der
Schallpegel fur den Immissionsort IO 3 zur exemplarischen Darstellung der Berechnungsgange
liegt als Anlage 4 bei. Die Immissionsanteile der einzelnen Schallquellen und die ungerundeten
Beurteilungspegel sind als Anlage 5.1 und als Anlage 5.2 (unter Berlicksichtigung der
meteorologischen Korrektur) beigefligt.

Die Beurteilungspegel werden gemaf den LAI-Hinweisen /11/ nach den Rundungsregeln der
DIN 13337 als ganzzahlige Werte angegeben und mit dem fiir den jeweiligen Immissionsort
gliltigen Immissionsrichtwert verglichen. Sofern sich Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte
ergeben, sind diese ausgewiesen.

Die nachfolgende Tabelle 3 fasst die flir alle Immissionsorte errechneten Beurteilungspegel
sowie oberen Vertrauensbereichsgrenzen der Beurteilungspegel fur die Beurteilungszeitraume
»sonn- und feiertags tagstber® sowie ,unginstigste volle Nachtstunde” ohne Beriicksichtigung
der Meteorologie zusammen. Den Beurteilungspegeln bzw. oberen Vertrauensbereichsgrenzen
der Beurteilungspegel sind die schalltechnischen Orientierungswerte bzw. Immissionsrichtwerte
fur Allgemeines Wohngebiet (WA) in Klammern hinzugefugt.

Beim Betrieb der WEA und der BHKW entstehen i. d. R. keine relevanten Gerauschspitzen, die
deutlich, d. h. mehr als 10 dB, oberhalb der Dauergerausche der WEA bzw. BHKW liegen.

2 DIN 1333:1992-02 Zahlenangaben.
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Tabelle 3: Berechnung nach TA Larm /2/ unter Beriicksichtigung der Erlasse /9/ /10/
sowie der LAlI-Hinweise /11/,
Obere Vertrauensbereichsgrenzen der Beurteilungspegel fiir die
mafRgeblichen Immissionsorte
(Beurteilungszeitraum 16 Stunden / 1 Stunde)

Immissionsort Beurteilungspegel Beurteilungspegel
tagsuber nachts
dB(A) dB(A)
101 - (55) 41*  (40)
102 - (55) 41*  (40)
103 43 (55) 42*  (40)
104 43 (55) 41*  (40)
I05 - (55) 40  (40)
106 - (55) 40  (40)

- Alle Immissionsbeitrage der WEA liegen mindestens 12 dB unter dem Immissionsrichtwert
Uberschreitung des Immissionsrichtwertes

8.3) Qualitat der Ergebnisse
8.3.1) Gerausche der WEA

Die TA Larm /2/ fordert unter Ziffer A.2.6 eine Aussage zur Qualitat der Prognose. Schall-
immissionsprognosen fur WEA sind gemaf den LAl-Hinweisen /11/ mit folgenden
Unsicherheiten der Emissionsdaten und des Prognosemodells behaftet:

Unsicherheit der Herstellerangabe,

Unsicherheit der Typvermessung (or),

Ungenauigkeit bedingt durch die Serienstreuung der WEA (op),
Unsicherheit des Prognosemodells (Oprog).

O O O O

Die Nicht-Uberschreitung der Immissionsrichtwerte der TA Larm /2/ ist geméaR den LAI-
Hinweisen /11/ sichergestellt, sofern die aus den Unsicherheiten ermittelte obere
Vertrauensbereichsgrenze des prognostizierten Beurteilungspegels den betreffenden
Immissionsrichtwert unterschreitet.

Im vorliegenden Fall wurden die vom LLUR in den Genehmigungen der vorhandenen WEA

festgesetzten Schallleistungspegel und die beantragten Schallleistungspegel zu Grunde gelegt.
Dabei kann nach Auskunft des LLUR davon ausgegangen werden, dass der Betreiber einer
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Anlage gegebenenfalls sicherstellen muss, dass dieser genehmigte Betrieb einschliel3lich
etwaiger Zuschlage fiur Ton- und Impulshaltigkeit eingehalten wird.

Die meteorologische Korrektur Cmet sowie Dampfungen durch Bewuchs wurden ebenso wie die
abschirmende Wirkung von Gebauden (soweit nicht anders angegeben) nicht berlcksichtigt.
Das Berechnungsverfahren legt die fir die Schallausbreitung glinstige Mitwindsituation (Wind
weht von den Schallquellen zum Immissionsort) zu Grunde.

Zusammenfassend kann davon ausgegangen werden, dass die ermittelten Beurteilungspegel
bei bestimmungsgemalem Betrieb der WEA grundsatzlich an der oberen Grenze des
Vertrauensbereiches liegen.

8.3.2) Gerausche sonstiger Betriebe und Anlagen

Bei der Berechnung der Beurteilungspegeln durch Betriebe und Anlagen mit einer Quellenhéhe
von unter 55 m wurde das alternative Verfahren fir die Bodendampfung gemafR 7.3.2 der

ISO 9613-2 /3/ angesetzt. Die meteorologische Korrektur cmet Sowie Dampfungen durch
Bewuchs wurden (sofern nicht anders dargestellt) nicht berlcksichtigt. Das
Berechnungsverfahren der ISO 9613-2 /3/ legt die fur die Schallausbreitung giinstige
Mitwindsituation (Wind weht von den Schallquellen zum Immissionsort) zu Grunde.

Die Aussagesicherheit von Immissionsprognosen kann generell auf zwei verschiedene Weisen
sichergestellt werden. Sofern fur die Emissionsdaten Mittelwerte angesetzt werden, ist die
Unsicherheit der Einflussgréf3en zu erfassen und zu quantifizieren. Es ist dann i. d. R. der
Nachweis zu filhren, dass die Immissionsrichtwerte mit einer Wahrscheinlichkeit von 90 %
eingehalten werden.

Im vorliegenden Fall wurden Betriebsablaufe kumulativ und die Schallleistungspegel und
Einwirkzeiten eher an der oberen Grenze des Vertrauensbereiches angesetzt. Es kann daher
davon ausgegangen werden, dass die ermittelten Beurteilungspegel bei bestimmungsgemafiem
Betrieb eher an der oberen Grenze des Vertrauensbereiches liegen. Auf eine statistische
Unsicherheitsanalyse kann somit verzichtet werden.

8.4) Tieffrequente Gerdusche

Gerausche, die Energieanteile im Frequenzbereich unter 90 Hz besitzen (tieffrequente
Gerausche / Infraschall), werden entsprechend Punkt 7.3 der TA Larm /2/ im Einzelfall anhand
der ortlichen Gegebenheiten untersucht. In der TA Larm /2/ werden Hinweise zur Ermittlung und
Bewertung schadlicher Umwelteinwirkungen in Innenrdumen gegeben. Aufgrund der
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schalltechnischen Komplexitat von Innenrdumen (GroRe, Ausstattung, AuRenbauteile) sind
allgemeingultige Regeln, die von Aul3enschallpegeln eindeutig auf das Vorliegen von
tieffrequenten Gerauschen in Innenrdumen schlie3en lassen, bisher nicht vorhanden.

Gemal den LAI-Hinweisen /11/ kann davon ausgegangen werden, dass die Infraschall-
erzeugung von WEA auch im Nahbereich bei Abstanden zwischen 150 m und 300 m deutlich
unterhalb der Wahrnehmungsschwelle des Menschen liegt. Damit sind Gesundheitsschaden
und erhebliche Belastigungen nach derzeitigem Erkenntnisstand nicht zu erwarten. Diese
Aussage deckt sich mit den Aussagen des Windenergie-Handbuches /13/ und der Berichte /14/
und /15/ sowie mit eigenen und den im Arbeitskreis Gerausche von WEA der Férdergesellschaft
Windenergie e. V. vorliegenden Erfahrungen.

In der Ortsbesichtigung wurden ebenfalls keine niederfrequenten Auffalligkeiten festgestellt.
Sollten derartige Auffalligkeiten festgestellt werden, sollten Messung in den geschlossenen
Wohnraumen durchgefiihrt werden.

9) Vergleich von Beurteilungspegeln, Maximalpegeln und Immissionsrichtwerten

Die Tabelle 3 und die Tabelle 1 der Anlage 5.1 zeigen, dass tagsiber der schalltechnische
Orientierungswert der DIN 18005 /1/ bzw. der Immissionsrichtwert der TA Larm /2/ fr
Allgemeines Wohngebiet (WA) von 55 dB(A) unterschritten wird. Nachts (siehe Tabelle 2 der
Anlage 5.1) kann der schalltechnische Orientierungswert der DIN 18005 /1/ bzw. der
Immissionsrichtwert der TA Larm /2/ fur Allgemeines Wohngebiet (WA) von 40 dB(A) um bis zu
1,5 dB uberschritten werden. Der in Anlage 5.1 ermittelte Beurteilungspegel gilt fir die
ungunstigste volle Nachtstunde bei Mitwind. Dies impliziert, dass Wind zeitgleich von Nordwest
bis Std in Richtung des Plangebietes weht. Dies ist in der Realitat nicht mdglich.

Um die tatsachliche Windverteilung ber langere Zeitrdume in der Schallausbreitungs-
berechnung zu beriicksichtigen, enthalt der Anhang der TA Larm /2/ unter Punkt A.1.4 die
meteorologische Korrektur cmet. Das mit cmet berechnete Ergebnis bildet einen
Beurteilungspegel bei einer mittleren Wetterlage ab. Die mit der Windstatistik der
nahegelegenen Wetterstation Hohn (siehe Anlage 6) berechneten nachtlichen
Beurteilungspegel sind in der Anlage 5.2 dargestellt. Fur die Baufelder ergeben sich
Beurteilungspegel von maximal 41 dB(A). Der nachtliche Immissionsrichtwert kann damit
gerundet um bis zu 1 dB Uberschritten werden. Pegeldifferenzen in diesem Bereich sind nach
sachverstandiger Erfahrung nur im direkten Vergleich unterscheidbar 3. Zudem wird im
gemeinsamen Erlass des Ministeriums fur Inneres, landliche Raume und Integration (MILI) und

3 Entsprechende Horbeispiele finden sich unter www.akustik-busch.de/infos/
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des MELUND /10/ aufgezeigt, dass die Immissionsrichtwerte der TA Larm /2/ in einem
angemessen Rahmen im Einzelfall Gberschritten werden diirfen.

Die abschirmende Wirkung der geplanten Wohngebaude und die tatsachliche Lage der
schutzbedurftigen Wohnraumfenster wurde nicht bertcksichtigt. Die ermittelten oberen
Vertrauensbereichsgrenzen der Beurteilungspegel gelten aus sachverstandiger Sicht nur fir die
westlichen und sldlichen Gebaudefassaden mit Sichtverbindung zu allen WEA der
umliegenden Windparks. An den Gebaudefassaden ohne Sichtverbindung zu allen WEA der
umliegenden Windparks sind niedrigere Vertrauensbereichsgrenzen des Beurteilungspegels zu
erwarten. Daher wird aus sachverstandiger Sicht eine geeignete Grundrissgestaltung
empfohlen, die Fenster von Schlafraumen nicht ausschliefdlich an der Sid- und Westfassade
vorsieht.

Der nachtliche Immissionsrichtwert flir Dorf- und Mischgebiet (MD / MI) bzw. Urbane Gebiete
(MU) von 45 dB(A) wird in jedem Fall deutlich unterschritten. Aufgrund dessen kann aus
sachverstandiger Sicht davon ausgegangen werden, dass die allgemeinen Anforderungen an
gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse im Plangebiet auch unter Berucksichtigung der o. g.
geringfuigigen Uberschreitung sichergestellt sind. In Anlehnung an Beiblatt 1 zu DIN 18005 /1/
kann zudem bei Beurteilungspegeln von bis zu 45 dB(A) davon ausgegangen werden, dass
ungestoérter Schlaf auch bei gekipptem Fenster i. d. R. moglich ist.

Aufgrund der aus unserer Sicht geringfligigen Uberschreitung des nachtlichen
Immissionsrichtwertes der TA Larm /2/ flr Allgemeines Wohngebiet von 40 dB(A) um bis zu
1 dB, stellt sich die Frage, ob diese Uberschreitung im Rahmen des Erlasses /10/ abwagbar
erscheint, oder ob SchallschutzmalRnahmen ergriffen werden mussen.

Sollten die Gemeindevertretung in Abstimmung mit den als Trager 6ffentlicher Belange
zustandigen Behdrden zu der Einschatzung kommen, dass der oben dargestellten
geringfugigen nachtlichen Richtwertliberschreitung durch eine entsprechende Festsetzung
Rechnung getragen werden soll, kann der in Abschnitt 10) dargestellte Festsetzungsvorschlag
herangezogen werden.

10) Hinweise zu Festsetzungen im Bebauungsplan

Die Berechnungen ergaben, dass der Immissionsrichtwert fur Allgemeines Wohngebiet (WA) im
Plangebiet unter Berlcksichtigung der meteorologische Korrektur cmet Nnachts gerundet um bis
zu 1 dB und damit geringfligig tGberschritten werden kann. Angesichts der Geringflgigkeit der
0. g. Uberschreitung kénnte erwogen werden, diese zugunsten der uneingeschrankten
Bebaubarkeit der Wohngrundstlicke wegzuwagen.
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Grundsatzlich kann davon ausgegangen werden, dass der Immissionsrichtwert von 40 dB(A)
nachts auf den jeweils von den pegelbestimmend einwirkenden WEA abgewandten
Gebaudeseiten eingehalten oder unterschritten wird. Gemal den Beschlissen des
Bundesverwaltungsgerichts /16/, /17/ kann es bei der Planung von Wohngebauden im
Uberschreitungsfall zugemutet werden, Mittel der architektonischen Selbsthilfe zu ergreifen. Um
die geringfiigigen nachtlichen Richtwertliberschreitungen auch formaljuristisch zu kompensieren
sind dann an den betroffenen Gebaudefassaden nicht 6ffenbare Wohnraumfenster
(Festverglasungen) vorzusehen.

Der Nachtrichtwert soll eingehalten werden, um einen gesunden Nachtschlaf zu ermdglichen.
Es ist daher nach sachverstandiger Einschatzung angemessen, die nicht 6ffenbaren Fenster
auf die regelmafig zum Schlafen genutzten Raume wie Schlafzimmer, Kinderzimmer oder
Gaste- und Arbeitszimmer zu beziehen.

Die Fenster von Wohnktichen, gréRere Badern und entsprechend grof3en und Ublicherweise
nicht zum Schlafen genutzten Wohnzimmer kénnen aus sachverstandiger Sicht trotz der
moglichen geringflugigen Richtwertliberschreitungen 6ffenbar ausgefuhrt werden.

Kleine Bader, Abstellrdume, Ankleidezimmer, Flure, Treppenhauser und dergleichen geniel3en
gemal DIN 4109 /5/ keinen Schutzanspruch und mussen daher nicht durch eine Festsetzung
geschitzt werden. Fur Loggien, Terrassen, Dachterrassen, Balkone und Garten ist der
Immissionsrichtwert tagstiber nachzuweisen. Dort sind ebenfalls keine Festsetzung erforderlich.

Sofern in Abstimmung mit den beteiligten Tragern 6ffentlicher Belange entschieden wird, dass
der mdglichen nachtlichen Richtwertliberschreitung durch eine Festsetzung Rechnung getragen
werden soll, kénnte der folgende ggf. zeitlich befristete Festsetzungsvorschlag erwogen
werden:

LAUf den westlichen und sidlichen Baufeldern sind an den West- und Siidfassaden
der Wohnhé&user keine éffenbaren Fenster von regelméRig zum Schlafen genutzten
Wohnrdumen zuléssig.

Sofern derartige Fenster an diesen Fassaden dennoch vorgesehen werden sollen,
sind diese als nicht éffenbare Festverglasungen auszufiihren. Die Beliiftung der
entsprechenden Réume ist dann durch andere gemél3 den Regeln der
Landesbauordnung zuldssige und geeignete Mal3nahmen (z. B. technische
Beliiftungseinrichtung) sicherzustellen.”

Gegebenenfalls kann ein Hinweis in den Bebauungsplan aufgenommen werden, dass die
Fenster zu Reinigungszwecken ausnahmsweise gedffnet werden dirfen.
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Anlage 2.1

Lageplan

mit Geltungsbereich

des Bebauungsplanes Nr. 4,
exemplarischen Immissionsorten
sowie benachbarten
vorhandenen bzw. beantragten
Betrieben und Anlagen

MafRstab 1 : 17.500

Projektnr. : 603122gkp01
Bearbeiterin: K. Peters
Datum: 28.10.2022
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Tabelle 1: Immissionsorte

Seite 1 von 2 Seiten

Bezeichnung ID Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten

Tag Nacht Gebiet Larmart X Y z

dB(A) dB(A) (m) (m) (m) (m)
101 io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32537145 5990884 5,0
102 io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32537167 5990855 5,0
103 io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32537204 5990832 5,0
104 io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32537249 5990846 5,0
105 io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32537228 5990894 5,0
106 io 55 40 WA Industrie 5,0 r 32537164 5990943 5,0
Tabelle 2: Punktquellen
Bezeichnung ID Schalleistung Lw Lw/Li Korrektur Einwirkzeit Freq. Hohe Koordinaten

Tag Nacht Typ Wert normiert Tag Nacht Tag Ruhe Nacht X Y Y4

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (min) (min) (min) (Hz) (m) (m) (m) (m)
Wp Reher
WEA 1 Vestas V136-4.0/4.2 MW STE vb 105,6 103,7 Lw V136_4.2_STE_SO1 103,9 1,7 -0,2 durchgehend 82,0 32537634 5989729 82,0
WEA 2 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 106,0 103,5 Lw V162_56_60_S02 104,3 1,7 -0,8 durchgehend 169,0 32537253 5989514  169,0
WEA 3 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 106,0 103,7 Lw V162_56_60_S02 104,3 17 -0,6 durchgehend 169,0 32536844 5989620  169,0
WEA 4 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 106,0 102,9 Lw V162_56_60_S02 104,3 1,7 -1,4 durchgehend 169,0 32536872 5989244  169,0
WEA 5 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 106,0 103,5 Lw V162_56_60_S02 104,3 17 -0,8 durchgehend 169,0 32537651 5989299  169,0
WEA 6 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 106,0 103,2 Lw V162_56_60_S02 104,3 1,7 -1,1 durchgehend 169,0 32537256 5989128  169,0
WEA 7 Vestas V136-4.0/4.2 MW STE vb 105,6 101,2 Lw V136_4.2_ STE_SO2  103,9 1,7 -2,7 durchgehend 82,0 32537304 5989917 82,0
WEA 8 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 106,0 103,4 Lw V162_56_60_S02 104,3 1,7 -0,9 durchgehend 169,0 32536493 5989799  169,0
WEA 9 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 106,0 103,0 Lw V162_56_60_S02 104,3 17 -1,3 durchgehend 169,0 32536480 5989423  169,0
WEA 10 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 106,0 105,3 Lw V162_56_60_PO60 104,3 1,7 1,0 durchgehend 169,0 32536645 5988910  169,0
WEA 11 Vestas V150-5.6/6.0 MW STE vb 106,6 104,3 Lw V150_56_60_SO0 104,9 17 -0,6 durchgehend 169,0 32537874 5988986  169,0
WEA 12 Vestas V150-5.6/6.0 MW STE vb 106,6 104,3 Lw V150_56_60_PO60 104,9 1,7 -0,6 durchgehend 105,0 32538550 5988837  105,0
Vestas V162 5.6/6.0 MW STE beantragt vb 106,0 105,0 Lw V162_56_60_PO60 106,0 0,0 -1,0 durchgehend 169,0 32536973 5988543  169,0
Vestas V136-4.2 MW beantragt vb 104,6 104,6 Lw V136_4.2_STE_SO1 104,6 0,0 0,0 durchgehend 115,0 32538363 5989501 115,0
Nordex N117/3000 (Nx84714) vb 106,0 106,0 Lw N117_3000 106,0 0,0 0,0 durchgehend 91,0 32537363 5988761 91,0
Nordex N117/3000 (Nx84715) vb 106,0 106,0 Lw N117_3000 106,0 0,0 0,0 durchgehend 91,0 32538270 5988998 91,0
REpower MD 77 (R70453) vb 103,0 103,0 Lw Referenz 103,0 0,0 0,0 durchgehend 65,0 32537993 5989632 65,0
Wp Peissen
Nordex N149/4500 STE (Nx 87261) vb 107.8 106,4 Lw N149_4.0_4.5 STE 0 106,1 17 03 durchgehend 125,0 32537408 5988357  125,0
Wp Christinenthal
Nordex N149/4500 STE beantragt vb 107.3 101,0 Lw N149_STE_O 105,6 17 -4,6 durchgehend 104,7 32535424 5991175  104,7
Wp Oldenborstel
Senvion 3.2M 114 (SEN 300583) vb 105,2 105,2 Lw REp3.2M114 105,2 0,0 0,0 durchgehend 93,0 32534696 5990862 93,0
Senvion 3.2M 114 (SEN 300582) vb 105,2 105,2 Lw REp3.2M114 105,2 0,0 0,0 durchgehend 93,0 32534619 5990552 93,0
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Bezeichnung ID Schalleistung Lw Lw/Li Korrektur Einwirkzeit Freq. Hohe Koordinaten
Tag Nacht Typ Wert normiert Tag Nacht Tag Ruhe Nacht X Y Y4
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) (min) (min) (min) (Hz) (m) (m) (m) (m)
Wp Puls
Vestas V66 1,75 MW (V1437) vb 102,5 102,5 Lw Referenz 102,5 0,0 0,0 durchgehend 67,0 r 32534617 5992172 67,0
Vestas V66 1,75 MW (V1441) vb 102,5 102,5 Lw Referenz 102,5 0,0 0,0 durchgehend 67,0 r 32534817 5991962 67,0
Vestas V66 1,75 MW (V1440) vb 102,5 102,5 Lw Referenz 102,5 0,0 0,0 durchgehend 67,0 r 32535024 5991758 67,0
Vestas V66 1,75 MW (V1528) vb 102,5 102,5 Lw Referenz 102,5 0,0 0,0 durchgehend 67,0 r 32535262 5991609 67,0
WEA 1 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 107,3 105,6 Lw N149_STE_O 105,6 17 0,0 durchgehend 104,7 r 32534571 5991625  104,7
WEA 2 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 107,3 104,3 Lw N149_STE_O 105,6 1,7 -1,3 durchgehend 125,4 r 32534877 5991416 125,4
WEA 3 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 107,3 104,2 Lw N149_STE_O 105,6 17 -1,4 durchgehend 104,7 r 32534500 5991188  104,7
WEA 4 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 107,3 104,2 Lw N149_STE_O 105,6 1,7 -1,4 durchgehend 104,7 r 32535121 5991139 104,7
WEA 5 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 107,3 101,5 Lw N149_STE_O 105,6 17 -4,1 durchgehend 104,7 r 32535424 5991375  104,7
WEA 6 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 107,3 100,5 Lw N149_STE_O 105,6 1,7 -5,1 durchgehend 104,7 r 32535014 5990775 104,7
Sonstige Betriebe und Anlagen
BHKW BGA vb 110,0 93,0 Lw 93,0 17,0 0,0 durchgehend 500 6,0 r 32535581 5991908 6,0
Satelliten BHKW HauptstralRe 21 vb 85,0 74,0 Lw 74,0 11,0 0,0 durchgehend 500 7.0 r 32537505 5990985 7.0
Biogas Reher GmbH & Co. KG (2 BHKW) vb 113,0 96,0 Lw 93,0 20,0 3,0 durchgehend 500 8,0 r 32537468 5990394 8,0
Bioenergie Christinenthal GmbH & Co. KG vb 110,0 93,0 Lw 93,0 17,0 0,0 durchgehend 500 6,0 r 32535002 5990272 6,0
Tabelle 3: Relative Oktavspektren
Bezeichnung ID Typ Oktavspektrum (dB) gel Quelle
Freq in Hz Bew. 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 A lin
Referenzspektrum Referenz Lw A -20,3 -11,9 7,7 -5,5 -6,0 -8,0 -12,0 =229 0,0 94 LAI-Hinweise 2016
REpower MM 92 MM92 Lw A 83,9 91,9 97,1 98,8 97,3 92,1 84,9 77,0 103,4 113,56  SE11017KB2 vom 04.10.2011
REpower 3.2M 114 REp3.2M114 Lw A 83,9 91,6 97,7 98,1 96,0 93,2 89,8 83,5 103,3 113,56  Prifbericht GLGH-4286 12 09620 258-A-0001-A
Nordex N117/3000 N117_3000 Lw A 83,7 90,2 94,4 96,9 99,6 99,2 94,5 83,0 104,7 112,8  windtest SE16064KB1 vom 07.11.2016
Nordex N149/4.0-4.5 STE BM_0 N149_4.0_4.5_STE_O Lw A 87,8 94,0 97,7 100,3 101,0 98,5 90,9 82,9 106,1 116,4  Nordex F008_270_A19_IN_R01 vom 08.11.2018
Nordex N149/5.X STE BM_0 N149_STE_O Lw A 87,3 93,5 97,2 99,8 100,5 98,0 90,4 82,4 105,6 115,9  Nordex F008_275_A19_IN_R04 vom 14.07.2022
Vestas V136-4.0/4.2 MW BM_SO1 V136_4.2_STE_SO1 Lw A 82,9 90,6 95,3 97,1 96,0 91,9 85,0 74,9 102,0 112,3  0071-9651.V05 vom 11.08.2020
Vestas V136-4.0/4.2 MW BM_SO2 V136_4.2_STE_SO2 Lw A 80,7 88,2 92,8 94,6 93,5 89,5 82,7 73,0 99,5 109,9 0071-9651.V05 vom 11.08.2020
Vestas V150-5.6/6.0 MW Modus P6000 V150_56_60_PO60 Lw A 85,5 93,3 98,2 100,1 99,0 94,8 87,7 77,6 104,9 115,0  Dok. Nr.: 0079-9481.V07 vom 19.03.2021
Vestas V150-5.6/6.0 MW Modus SO0 V150_56_60_SO0 Lw A 85,0 92,7 97,4 99,1 98,0 93,9 86,9 76,8 104,0 114,4  Dok. Nr.: 0079-9481.V07 vom 19.03.2021
Vestas V162-5.6/6.0 MW Modus P6000 V162_56_60_PO60 Lw A 85,6 93,1 97,7 99,4 98,3 94,2 87,3 775 104,3 114,8  Dok. Nr.: 0079-9518.V07 vom 09.02.2021
Vestas V162-5.6/6.0 MW Modus SO2 V162_56_60_S02 Lw A 82,9 90,6 95,4 97,1 96,0 91,9 84.8 74,7 102,0 112,3 _ Dok. Nr.: 0079-9518.V07 vom 09.02.2021
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BERECHNUNGSKONFIGURATION

Registerkarte "Land"

Norm ,Industrie®: ISO
Norm ,Straf’e”: RLS19
Norm ,Schiene®: SO3N
Norm ,Fluglarm®: ??7?

Registerkarte "Allgemein"

maximaler Fehler (dB): 0,00

Suchradius (m): 10000,00

Mindestabstand Quelle-Immissionspunkt (m): 0,00
Raster 'unter' Hauser extrapolieren Ein/Aus: 1
Schnelle Abschirmung Ein/Aus: 0
Ausbreitungskoeffizient Unsicherheit (Formelausdruck): 3.0*log10(d/10)
Rasterinterpolation Ein/Aus: (keine)

Max. Differenz Eckpunkte (dB): 10,00

Max. Differenz Mittelpunkt (dB): 0,10
Winkelscan-Verfahren Ein/Aus: 0

Segmentanzahl: 100

Reflexionstiefe: 0

Mithra Kompatibilitat Ein/Aus: 0

Registerkarte "Aufteilung"

Rasterfaktor (-): 0,50

Max. Abschnittslange (m): 1000,00

Min. Abschnittslange (m): 1,00

Min. Abschnittslange (%): 0,00

Projektion Linienquellen Ein/Aus: 1

Projektion Flachenquellen Ein/Aus: 1

Projektion auch an Gelandemodell Ein/Aus: 0

maximaler Abstand Quelle-Immissionspunkt (m): 5000,00
Suchradius um Quelle (m): 5000,00

Suchradius um Immissionspunkt (m): 5000,00
Mindestabschnittslangen bei Projektion berticksichtigen Ein/Aus: 1

Registerkarte "Bezugszeit"

Zeichenkette DEN: N EEEDDDDEEDDDDDEE__
Zuschlag Tag (dB): 0,00

Zuschlag Abend (dB): 6,00

Zuschlag Nacht (dB): 0,00

Registerkarte "ZielgroRen"

Listenfeld "Typ" - 1: Lde
Feld "Bez" - 1: @@TTAG
Feld "Einheit" - 1:

Feld "Formel" - 1:

Listenfeld "Typ" - 2: Ln

Feld "Bez" - 2: @@TNACHT
Feld "Einheit" - 2:

Feld "Formel" - 2:

Listenfeld "Typ" - 3: -

Feld "Bez" - 3:

Feld "Einheit" - 3:

Feld "Formel" - 3:

Listenfeld "Typ" - 4: -

Feld "Bez" - 4:

Feld "Einheit" - 4:

Feld "Formel" - 4:

Option "Kompatibilitdtsmodus fir Industrie" Ein/Aus: 0

Registerkarte "DGM"

Standardhohe (m): 0,00

nur explizite Kanten bertcksichtigen Ein/Aus: 0

Objekte mit "Hohe/Boden an jedem Punkt" gelandebestimmend Ein/Aus: 0
Quellen unter Boden auf Bodenniveau anheben Ein/Aus: 0

Flachenquellen mit relativer Héhe sind gelandefolgend Ein/Aus: 0
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Registerkarte "Bodenabsorption”

Default-Bodenfaktor G: 1,00

Verwende Puffer-Karte fir Bodenabsorptionsberechnung Ja/Nein: 0

Verwende Puffer-Karte fiir Bodenabsorptionsberechnung Automatisch Ja/Nein: 0
Pufferkarte, Auflésung (m), nur relevant, wenn BABSGRID=1 oder BABSGRIDAUT=1: 2,00
StralRen und Parkplatze sind reflektierend (G==0) Ein/Aus: 0

Gebaude sind reflektierend (G==0) Ein/Aus: 0

Schienen sind absorbierend (G ==1) Ein/Aus: 0

Registerkarte "Reflexion”

max. Reflektionsordnung (1-20): 1
Reflektor-Suchradius um Quelle (m): 100,00
Reflektor-Suchradius um IP (m): 100,00
max. Abstand Quelle-IP (m): 1000,00

dto., interpoliere ab (m): 1000,00

min. Abstand IP-Reflektor (m): 1,00

dto., interpoliere ab (m): 1,00

min. Abstand Quelle-Reflektor (m): 0,10

BERECHNUNGSKONFIGURATION (normen-spezifische Einstellungen)

ISO_9613

Methode Seitenbeugung 0..2: 2

nur bis Abstand (m): 1000,00

Methode Abschirmung & Bodendampfung 0..2: 0
Methode Schirmmaf Begrenzung 0..3: 1

negative Bodendampfung nicht abziehen Ein/Aus: 1
negative Umwege nicht abschirmend Ein/Aus: 1
Hindernisse in FQ nicht abschirmend Ein/Aus: 1
Quellen in Haus/Zylinder nicht abschirmen Ein/Aus: 1
Schirmberechnungskoeffizient C1 (dB): 3,00
Schirmberechnungskoeffizient C2 (dB): 20,00
Schirmberechnungskoeffizient C3 (dB): 0,00

VDI, ISO: Methode Bodendampfung 0..3: 1
Temperatur (°C): 10,00

rel. Feuchte (%): 70,00

PQ: Windgeschw.keit bei Kaminrichtwirkung VDI 3733 (m/s): 3,00
Methode Cmet 0..5: 2

Cmet, CO konstant, Tag (dB): 0,00

Cmet, CO konstant, Abend (dB): 0,00

Cmet, CO konstant, Nacht (dB): 0,00
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Abkiirzungen:
DEN,D, E,N
Refl.

KO

Di

Adiv

Aatm

Agr

Afol

Ahous

Abar

Cmet

RV

Lr

Immissionspunkt
Bez.: 103

ID: io

X: 32537204,21m
Y:  5990831,69 m

Zeitbereich

Reflexionsordnung

Raumwinkelmaf®

RichtwirkungsmaR der Schallquelle
geometrische Ausbreitungsdampfung
Luftabsorption

Bodendampfung

Bewuchsdampfung
Bebauungsdampfung

Abschirmung

Meteorologische Korrektur flr Langzeitmittelungspegel
Reflektionsverlust

Immissionspegel je Zeitbereich

Seite 3 von 6

zZ 5,00m
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 7 Vestas V136-4.0/4.2 MW STE", ID: Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw Ila  EinwZeit KO Di Adiv_ Aatm Agr Afol  Ahous Abar  Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB)  dB(A)
1 32537304 5989917 82 0 N 63 82,4 0 0 0 0 70,3 0,1 -3 0 0 0 0,1 [ 14,9
1 32537304 5989917 82 0 N 125 89,9 0 0 0 0 70,3 04 -3 0 0 0 0,1 0 22,1
1 32537304 5989917 82 0 N 250 94,5 0 0 0 0 70,3 1 -3 0 0 0 0,1 0 26,2
1 32537304 5989917 82 0 N 500 96,3 0 0 0 0 70,3 1.8 -3 0 0 0 0,1 0 27,1
1 32537304 5989917 82 0 N 1000 95,2 0 0 0 0 70,3 34 -3 0 0 0 0,1 0 24,4
1 32537304 5989917 82 0 N 2000 91,2 0 0 0 0 70,3 89 -3 0 0 0 0,1 0 14,9
1 32537304 5989917 82 0 N 4000 84,4 0 0 0 0 70,3 30,3 -3 0 0 0 0,1 0 -13,2
1 32537304 5989917 82 0 N 8000 74,7 0 0 0 0 70,3 107,9 -3 0 0 0 0,1 0 -100,6
31,6 1,28 32,9
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 1 Vestas V136-4.0/4.2 MW STE", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw Ila  EinwZeit KO Di Adiv_ Aatm Agr Afol  Ahous Abar  Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  dB(A)
3 32537634 5989729 82 0 N 63 84,6 0 0 0 0 72,5 0,1 -3 0 0 0 0 0 15
3 32537634 5989729 82 0 N 125 92,3 0 0 0 0 72,5 05 -3 0 0 0 0 0 22,4
3 32537634 5989729 82 0 N 250 97 0 0 0 0 72,5 1.2 -3 0 0 0 0 0 26,3
3 32537634 5989729 82 0 N 500 98,8 0 0 0 0 72,5 23 -3 0 0 0 0 0 27,1
3 32537634 5989729 82 0 N 1000 97,7 0 0 0 0 72,5 43 -3 0 0 0 0 0 23,9
3 32537634 5989729 82 0 N 2000 93,6 0 0 0 0 72,5 11,5 -3 0 0 0 0 0 12,7
3 32537634 5989729 82 0 N 4000 86,7 0 0 0 0 72,5 38,9 -3 0 0 0 0 0 -21,6
3 32537634 5989729 82 0 N 8000 76,6 0 0 0 0 72,5 138,7 -3 0 0 0 0 0 -131,6
31,5 1,28 32,8
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 3 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw I/a  EinwZeit KO Di Adiv_ Aatm Agr Afol  Ahous Abar  Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB)  dB(A)
3 32536844 5989620 169 0 N 63 84,6 0 0 0 0 731 0,2 -3 0 0 0 0 0 14,4
3 32536844 5989620 169 0 N 125 92,3 0 0 0 0 731 05 -3 0 0 0 0 0 21,7
3 32536844 5989620 169 0 N 250 97,1 0 0 0 0 731 1.3 -3 0 0 0 0 0 257
3 32536844 5989620 169 0 N 500 98,8 0 0 0 0 731 25 -3 0 0 0 0 0 26,2
3 32536844 5989620 169 0 N 1000 97,7 0 0 0 0 731 47 -3 0 0 0 0 0 22,9
3 32536844 5989620 169 0 N 2000 93,6 0 0 0 0 731 12,3 -3 0 0 0 0 0 11,2
3 32536844 5989620 169 0 N 4000 86,5 0 0 0 0 731 41,8 -3 0 0 0 0 0 -254
3 32536844 5989620 169 0 N 8000 76,4 0 0 0 0 731 149 -3 0 0 0 0 0 -142,7
30,7 1,28 32,0
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 8 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y z DEN Freq. Lw Ila  EinwZeit KO Di Adiv_ Aatm Agr Afol  Ahous Abar  Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB)  dB(A)
4 32536493 5989799 169 0 N 63 84,3 0 0 0 0 73 0,2 -3 0 0 0 0 0 14,1
4 32536493 5989799 169 0 N 125 92 0 0 0 0 73 05 -3 0 0 0 0 0 21,5
4 32536493 5989799 169 0 N 250 96,8 0 0 0 0 73 1.3 -3 0 0 0 0 0 25,5
4 32536493 5989799 169 0 N 500 98,5 0 0 0 0 73 24 -3 0 0 0 0 0 26
4 32536493 5989799 169 0 N 1000 97,4 0 0 0 0 73 46 -3 0 0 0 0 0 22,7
4 32536493 5989799 169 0 N 2000 93,3 0 0 0 0 73 12,2 -3 0 0 0 0 0 11,1
4 32536493 5989799 169 0 N 4000 86,2 0 0 0 0 73 41,4 -3 0 0 0 0 0 -253
4 32536493 5989799 169 0 N 8000 76,1 0 0 0 0 73 147,8 -3 0 0 0 0 0 -141,7
30,5 1,28 31,8
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 2 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE", ID: Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y z DEN Freq. Lw I/a  EinwZeit KO Di Adiv_ Aatm Agr Afol  Ahous Abar  Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB)  dB(A)
6 32537253 5989514 169 0 N 63 84,4 0 0 0 0 735 0,2 -3 0 0 0 0 0 13,8
6 32537253 5989514 169 0 N 125 92,1 [ 0 0 0 735 05 -3 0 0 0 0 0 211
6 32537253 5989514 169 0 N 250 96,9 [ 0 0 0 735 1.4 -3 0 0 0 0 0 251
6 32537253 5989514 169 0 N 500 98,6 [ 0 0 0 735 26 -3 0 0 0 0 0 256
6 32537253 5989514 169 0 N 1000 97,5 [ 0 0 0 735 49 -3 0 0 0 0 0 22,2
6 32537253 5989514 169 0 N 2000 93,4 [ 0 0 0 735 12,8 -3 0 0 0 0 0 10,1
6 32537253 5989514 169 0 N 4000 86,3 [ 0 0 0 735 43,5 -3 0 0 0 0 0 =217
6 32537253 5989514 169 0 N 8000 76,2 0 0 0 0 735 155,3 -3 0 0 0 0 0 -149,6
30,1 1,28 31,3
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Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 5 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) _ dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
8 32537651 5989299 169 0 N 63 84,4 [ 0 0 0 751 02 -3 0 0 0 0 0 12,1
8 32537651 5989299 169 0 N 125 92,1 [ 0 0 0 751 0,7 -3 0 0 0 0 0 19,3
8 32537651 5989299 169 0 N 250 96,9 [ 0 0 0 751 17 -3 0 0 0 0 0 231
8 32537651 5989299 169 0 N 500 98,6 [ 0 0 0 751 31 -3 0 0 0 0 0 234
8 32537651 5989299 169 0 N 1000 97,5 [ 0 0 0 751 59 -3 0 0 0 0 0 19,5
8 32537651 5989299 169 0 N 2000 93,4 [ 0 0 0 751 15,5 -3 0 0 0 0 0 58
8 32537651 5989299 169 0 N 4000 86,3 [ 0 0 0 751 52,6 -3 0 0 0 0 0 -38,4
8 32537651 5989299 169 0 N 8000 76,2 0 0 0 0 75,1 187,6 -3 0 0 0 0 0 -183,5
27,9 1,28 29,2
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 9 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Refl. Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) _ dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
9 32536480 5989423 169 0 N 63 83,9 [ 0 0 0 75 02 -3 0 0 0 0 0 "7
9 32536480 5989423 169 0 N 125 91,6 [ 0 0 0 75 07 -3 0 0 0 0 0 18,9
9 32536480 5989423 169 0 N 250 96,4 [ 0 0 0 75 17 -3 0 0 0 0 0 22,7
9 32536480 5989423 169 0 N 500 98,1 [ 0 0 0 75 31 -3 0 0 0 0 0 23
9 32536480 5989423 169 0 N 1000 97 [ 0 0 0 75 58 -3 0 0 0 0 0 19,1
9 32536480 5989423 169 0 N 2000 92,9 [ 0 0 0 75 154 -3 0 0 0 0 0 55
9 32536480 5989423 169 0 N 4000 85,8 [ 0 0 0 75 52,2 -3 0 0 0 0 0 -38,4
9 32536480 5989423 169 0 N 8000 757 [ 0 0 0 75 186,1 -3 0 0 0 0 0 -182,5
27,5 1,28 28,8
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 4 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Ir. Refl. Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
10 32536872 5989244 169 0 N 63 83,8 [ 0 0 0 752 02 -3 0 0 0 0 0 1,4
10 32536872 5989244 169 0 N 125 91,5 [ 0 0 0 752 07 -3 0 0 0 0 0 18,6
10 32536872 5989244 169 0 N 250 96,3 [ 0 0 0 752 17 -3 0 0 0 0 0 22,4
10 32536872 5989244 169 0 N 500 98 [ 0 0 0 752 31 -3 0 0 0 0 0 22,6
10 32536872 5989244 169 0 N 1000 96,9 [ 0 0 0 752 6 -3 0 0 0 0 0 18,7
10 32536872 5989244 169 0 N 2000 92,8 [ 0 0 0 752 15,8 -3 0 0 0 0 0 4.8
10 32536872 5989244 169 0 N 4000 85,7 [ 0 0 0 752 53,4 -3 0 0 0 0 0 -40
10 32536872 5989244 169 0 N 8000 756 0 0 0 0 75,2 190,6 -3 0 0 0 0 0 -187,2
27,2 1,28 28,4
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 6 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE", ID: Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) _ dB dB (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB) _ dB(A)
10 32537256 5989128 169 0 N 63 84,1 [ 0 0 0 757 02 -3 0 0 0 0 0 1,2
10 32537256 5989128 169 0 N 125 91,8 [ 0 0 0 75,7 0,7 -3 0 0 0 0 0 18,4
10 32537256 5989128 169 0 N 250 96,6 [ 0 0 0 75,7 18 -3 0 0 0 0 0 22,2
10 32537256 5989128 169 0 N 500 98,3 [ 0 0 0 75,7 33 -3 0 0 0 0 0 22,3
10 32537256 5989128 169 0 N 1000 97,2 [ 0 0 0 75,7 6,3 -3 0 0 0 0 0 18,3
10 32537256 5989128 169 0 N 2000 93,1 [ 0 0 0 75,7 16,6 -3 0 0 0 0 0 39
10 32537256 5989128 169 0 N 4000 86 [ 0 0 0 75,7 56,1 -3 0 0 0 0 0 -42,8
10 32537256 5989128 169 0 N 8000 759 0 0 0 0 75,7 200,2 -3 0 0 0 0 0 -197
26,9 1,28 28,2
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "REpower MD 77 (R70453)", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw lla EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) _ dB dB (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB) _ dB(A)
" 32537993 5989632 65 0 DEN 63 82,7 [ 0 0 0 74,2 02 -3 0 0 0 0 0 1,4
" 32537993 5989632 65 0 DEN 125 91,1 [ 0 0 0 74,2 06 -3 0 0 0 0 0 19,3
" 32537993 5989632 65 0 DEN 250 95,3 [ 0 0 0 74,2 15 -3 0 0 0 0 0 22,6
" 32537993 5989632 65 0 DEN 500 97,5 [ 0 0 0 74,2 28 -3 0 0 0 0 0 236
" 32537993 5989632 65 0 DEN 1000 97 [ 0 0 0 74,2 53 -3 0 0 0 0 0 20,6
" 32537993 5989632 65 0 DEN 2000 95 [ 0 0 0 74,2 13,9 -3 0 0 0 0 0 9,9
" 32537993 5989632 65 0 DEN 4000 91 [ 0 0 0 74,2 471 -3 0 0 0 0 0 -27,3
" 32537993 5989632 65 0 DEN 8000 80,1 [ 0 0 0 74,2 168,1 -3 0 0 0 0 0 -159,1
28,0 1,28 29,3
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Nordex N149/4500 STE beantragt", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y Y4 Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) _ dB dB (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB) _ dB(A)
12 32535424 5991175 104,7 0 N 63 82,7 0 0 0 0 76,2 02 -3 0 0 0 0 0 93
12 32535424 5991175 104,7 0 N 125 88,9 [ 0 0 0 76,2 07 -3 0 0 0 0 0 15
12 32535424 5991175 104,7 0 N 250 92,6 [ 0 0 0 76,2 19 -3 0 0 0 0 0 17,5
12 32535424 5991175 104,7 0 N 500 95,2 [ 0 0 0 76,2 35 -3 0 0 0 0 0 18,5
12 32535424 5991175 104,7 0 N 1000 95,9 [ 0 0 0 76,2 6,6 -3 0 0 0 0 0 16,1
12 32535424 5991175 104,7 0 N 2000 93,4 [ 0 0 0 76,2 17,5 -3 0 0 0 0 0 27
12 32535424 5991175 104,7 0 N 4000 85,8 [ 0 0 0 76,2 59,5 -3 0 0 0 0 0 -46,9
12 32535424 5991175 104,7 0 N 8000 778 0 0 0 0 76,2 2121 -3 0 0 0 0 0 -207,5
23,2 1,28 24,5
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Vestas V136-4.2 MW beantragt", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y Y4 Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) _ dB dB (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
13 32538363 5989501 115 0 DEN 63 85,5 [ 0 0 0 76 02 -3 0 0 0 0 0 12,4
13 32538363 5989501 115 0 DEN 125 93,2 [ 0 0 0 76 07 -3 0 0 0 0 0 19,6
13 32538363 5989501 115 0 DEN 250 97,9 [ 0 0 0 76 18 -3 0 0 0 0 0 231
13 32538363 5989501 115 0 DEN 500 99,7 [ 0 0 0 76 34 -3 0 0 0 0 0 234
13 32538363 5989501 115 0 DEN 1000 98,6 [ 0 0 0 76 6,5 -3 0 0 0 0 0 19,2
13 32538363 5989501 115 0 DEN 2000 94,5 [ 0 0 0 76 17,1 -3 0 0 0 0 0 45
13 32538363 5989501 115 0 DEN 4000 87,6 [ 0 0 0 76 58 -3 0 0 0 0 0 -43,3
13 32538363 5989501 115 0 DEN 8000 775 0 0 0 0 76 206,7 -3 0 0 0 0 0 -202,2
27,9 1,28 29,2
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Nordex N117/3000 (Nx84714)", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. Y z Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) _ dB dB (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB) _ dB(A)
14 32537363 5988761 91 0 DEN 63 85 [ 0 0 0 774 03 -3 0 0 0 0 0 10,4
14 32537363 5988761 91 0 DEN 125 91,5 [ 0 0 0 774 09 -3 0 0 0 0 0 16,3
14 32537363 5988761 91 0 DEN 250 95,7 [ 0 0 0 774 22 -3 0 0 0 0 0 19,2
14 32537363 5988761 91 0 DEN 500 98,2 [ 0 0 0 774 4 -3 0 0 0 0 0 19,9
14 32537363 5988761 91 0 DEN 1000 100,9 [ 0 0 0 774 76 -3 0 0 0 0 0 19
14 32537363 5988761 91 0 DEN 2000 100,5 [ 0 0 0 774 20,1 -3 0 0 0 0 0 6,1
14 32537363 5988761 91 0 DEN 4000 95,8 [ 0 0 0 774 68,1 -3 0 0 0 0 0 -46,7
14 32537363 5988761 91 0 DEN 8000 84,3 [ 0 0 0 774 243 -3 0 0 0 0 0 -233
25,0 1,28 26,3
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 5 Nordex N149/5.7 STE beantragt", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y Y4 Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) _ dB dB (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
15 32535424 5991375 104,7 0 N 63 83,2 [ 0 0 0 76,4 02 -3 0 0 0 0 0 9,6
15 32535424 5991375 104,7 0 N 125 89,4 [ 0 0 0 76,4 038 -3 0 0 0 0 0 15,2
15 32535424 5991375 104,7 0 N 250 93,1 [ 0 0 0 76,4 19 -3 0 0 0 0 0 17,7
15 32535424 5991375 104,7 0 N 500 95,7 [ 0 0 0 76,4 36 -3 0 0 0 0 0 18,7
15 32535424 5991375 104,7 0 N 1000 96,4 [ 0 0 0 76,4 6,8 -3 0 0 0 0 0 16,2
15 32535424 5991375 104,7 0 N 2000 93,9 [ 0 0 0 76,4 18 -3 0 0 0 0 0 25
15 32535424 5991375 104,7 0 N 4000 86,3 [ 0 0 0 76,4 61,1 -3 0 0 0 0 0 -48,2
15 32535424 5991375 104,7 0 N 8000 783 [ 0 0 0 76,4 217,8 -3 0 0 0 0 0 -212,9
23,4 1,28 24,7
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 11 Vestas V150-5.6/6.0 MW STE", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) _ dB dB (dB) (dB)  (dB)  (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
16 32537874 5988986 169 0 N 63 85,3 [ 0 0 0 76,9 0,2 -3 0 0 0 0 0 1,2
16 32537874 5988986 169 0 N 125 93 [ 0 0 0 76,9 08 -3 0 0 0 0 0 18,3
16 32537874 5988986 169 0 N 250 97,7 [ 0 0 0 76,9 21 -3 0 0 0 0 0 21,8
16 32537874 5988986 169 0 N 500 99,4 [ 0 0 0 76,9 338 -3 0 0 0 0 0 21,7
16 32537874 5988986 169 0 N 1000 98,3 [ 0 0 0 76,9 72 -3 0 0 0 0 0 17,2
16 32537874 5988986 169 0 N 2000 94,2 [ 0 0 0 76,9 19 -3 0 0 0 0 0 13
16 32537874 5988986 169 0 N 4000 87,2 [ 0 0 0 76,9 64,6 -3 0 0 0 0 0 -51,3
16 32537874 5988986 169 0 N 8000 771 [ 0 0 0 76,9 2304 -3 0 0 0 0 0 -227,2
0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 -3 0 0 0 0 0 0
26,4 1,28 27,7
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Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 10 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) _ dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
17 32536645 5988910 169 0 N 63 86,6 [ 0 0 0 771 02 -3 0 0 0 0 0 12,3
17 32536645 5988910 169 0 N 125 94,1 [ 0 0 0 771 038 -3 0 0 0 0 0 19,2
17 32536645 5988910 169 0 N 250 98,7 [ 0 0 0 771 21 -3 0 0 0 0 0 22,5
17 32536645 5988910 169 0 N 500 100,4 [ 0 0 0 771 39 -3 0 0 0 0 0 22,5
17 32536645 5988910 169 0 N 1000 99,3 [ 0 0 0 771 73 -3 0 0 0 0 0 17,9
17 32536645 5988910 169 0 N 2000 95,2 [ 0 0 0 771 19,4 -3 0 0 0 0 0 17
17 32536645 5988910 169 0 N 4000 88,3 [ 0 0 0 771 65,8 -3 0 0 0 0 0 -51,6
17 32536645 5988910 169 0 N 8000 78,5 0 0 0 0 771 234,7 -3 0 0 0 0 0 -230,3
27,2 1,28 28,4
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Nordex N117/3000 (Nx84715)", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y Y4 Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) _ dB dB (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB) _ dB(A)
18 32538270 5988998 91 0 DEN 63 85 [ 0 0 0 775 03 -3 0 0 0 0 0 10,2
18 32538270 5988998 91 0 DEN 125 91,5 [ 0 0 0 775 09 -3 0 0 0 0 0 16,1
18 32538270 5988998 91 0 DEN 250 95,7 [ 0 0 0 775 22 -3 0 0 0 0 0 19
18 32538270 5988998 91 0 DEN 500 98,2 [ 0 0 0 775 41 -3 0 0 0 0 0 19,6
18 32538270 5988998 91 0 DEN 1000 100,9 [ 0 0 0 775 78 -3 0 0 0 0 0 18,6
18 32538270 5988998 91 0 DEN 2000 100,5 [ 0 0 0 775 20,5 -3 0 0 0 0 0 55
18 32538270 5988998 91 0 DEN 4000 95,8 [ 0 0 0 775 69,6 -3 0 0 0 0 0 -48,3
18 32538270 5988998 91 0 DEN 8000 84,3 [ 0 0 0 77,5 248,2 -3 0 0 0 0 0 -238,4
24,7 1,28 26,0
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 4 Nordex N149/5.7 STE beantragt", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) _ dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB) _ dB(A)
19 32535121 5991139 104,7 0 N 63 85,9 [ 0 0 0 775 03 -3 0 0 0 0 0 1,2
19 32535121 5991139 104,7 0 N 125 92,1 [ 0 0 0 775 09 -3 0 0 0 0 0 16,8
19 32535121 5991139 104,7 0 N 250 95,8 [ 0 0 0 775 22 -3 0 0 0 0 0 19,1
19 32535121 5991139 104,7 0 N 500 98,4 [ 0 0 0 775 41 -3 0 0 0 0 0 19,9
19 32535121 5991139 104,7 0 N 1000 99,1 [ 0 0 0 775 77 -3 0 0 0 0 0 16,9
19 32535121 5991139 104,7 0 N 2000 96,6 [ 0 0 0 775 20,4 -3 0 0 0 0 0 18
19 32535121 5991139 104,7 0 N 4000 89 [ 0 0 0 775 69,1 -3 0 0 0 0 0 -54,5
19 32535121 5991139 104,7 0 N 8000 81 0 0 0 0 77,5 246,3 -3 0 0 0 0 0 -239,8
24,6 1,28 25,9
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Nordex N149/4500 STE (Nx 87261)", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y Y4 Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) _ dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
20 32537408 5988357 125 0 N 63 88,1 [ 0 0 0 789 03 -3 0 0 0 0 0 1,9
20 32537408 5988357 125 0 N 125 94,3 [ 0 0 0 789 1 -3 0 0 0 0 0 17,4
20 32537408 5988357 125 0 N 250 98 [ 0 0 0 789 26 -3 0 0 0 0 0 19,5
20 32537408 5988357 125 0 N 500 100,6 [ 0 0 0 789 48 -3 0 0 0 0 0 19,9
20 32537408 5988357 125 0 N 1000 101,3 [ 0 0 0 789 9.1 -3 0 0 0 0 0 16,3
20 32537408 5988357 125 0 N 2000 98,8 [ 0 0 0 789 24 -3 0 0 0 0 0 -1,1
20 32537408 5988357 125 0 N 4000 91,2 [ 0 0 0 789 81,5 -3 0 0 0 0 0 -66,2
20 32537408 5988357 125 0 N 8000 83,2 [ 0 0 0 78,9 290,6 -3 0 0 0 0 0 -283,3
24,8 1,28 26,1
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 2 Nordex N149/5.7 STE beantragt", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y Y4 Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) _ dB dB (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
21 32534877 5991416 1254 0 N 63 86 [ 0 0 0 78,6 03 -3 0 0 0 0 0 10,1
21 32534877 5991416 1254 0 N 125 92,2 [ 0 0 0 78,6 1 -3 0 0 0 0 0 15,6
21 32534877 5991416 1254 0 N 250 95,9 [ 0 0 0 78,6 25 -3 0 0 0 0 0 17,8
21 32534877 5991416 1254 0 N 500 98,5 [ 0 0 0 78,6 46 -3 0 0 0 0 0 18,3
21 32534877 5991416 1254 0 N 1000 99,2 [ 0 0 0 78,6 838 -3 0 0 0 0 0 14,8
21 32534877 5991416 1254 0 N 2000 96,7 [ 0 0 0 78,6 232 -3 0 0 0 0 0 -2,1
21 32534877 5991416 1254 0 N 4000 89,1 [ 0 0 0 78,6 787 -3 0 0 0 0 0 -65,2
21 32534877 5991416 1254 0 N 8000 81,1 0 0 0 0 78,6 280,7 -3 0 0 0 0 0 -275,2
23,1 1,28 24,4
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Vestas V162 5.6/6.0 MW STE beantragt", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y Y4 Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) _ dB dB (dB) (dB)  (dB)  (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB) _ dB(A)
22 32536973 5988543 169 0 N 63 86,3 [ 0 0 0 783 03 -3 0 0 0 0 0 10,7
22 32536973 5988543 169 0 N 125 93,8 [ 0 0 0 783 09 -3 0 0 0 0 0 17,6
22 32536973 5988543 169 0 N 250 98,4 [ 0 0 0 783 24 -3 0 0 0 0 0 20,7
22 32536973 5988543 169 0 N 500 100,1 [ 0 0 0 783 44 -3 0 0 0 0 0 20,4
22 32536973 5988543 169 0 N 1000 99 [ 0 0 0 783 84 -3 0 0 0 0 0 15,3
22 32536973 5988543 169 0 N 2000 94,9 [ 0 0 0 783 22,3 -3 0 0 0 0 0 -2,7
22 32536973 5988543 169 0 N 4000 88 [ 0 0 0 783 756 -3 0 0 0 0 0 -62,9
22 32536973 5988543 169 0 N 8000 782 0 0 0 0 78,3 269,6 -3 0 0 0 0 0 -266,7
25,2 1,28 26,5
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 6 Nordex N149/5.7 STE beantragt", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y Y4 Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) _ dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
23 32535014 5990775 104,7 0 N 63 82,2 [ 0 0 0 778 03 -3 0 0 0 0 0 71
23 32535014 5990775 104,7 0 N 125 88,4 [ 0 0 0 778 09 -3 0 0 0 0 0 12,7
23 32535014 5990775 104,7 0 N 250 92,1 [ 0 0 0 778 23 -3 0 0 0 0 0 15
23 32535014 5990775 104,7 0 N 500 94,7 [ 0 0 0 778 42 -3 0 0 0 0 0 15,6
23 32535014 5990775 104,7 0 N 1000 95,4 [ 0 0 0 778 8 -3 0 0 0 0 0 12,6
23 32535014 5990775 104,7 0 N 2000 92,9 [ 0 0 0 778 21,2 -3 0 0 0 0 0 -3,1
23 32535014 5990775 104,7 0 N 4000 85,3 [ 0 0 0 778 719 -3 0 0 0 0 0 -61,4
23 32535014 5990775 104,7 0 N 8000 773 [ 0 0 0 77,8 256,3 -3 0 0 0 0 0 -253,8
20,4 1,28 21,7
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 12 Vestas V150-5.6/6.0 MW STE", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) _ dB dB (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
24 32538550 5988837 105 0 N 63 84,9 [ 0 0 0 78,6 03 -3 0 0 0 0 0 9
24 32538550 5988837 105 0 N 125 92,7 [ 0 0 0 78,6 1 -3 0 0 0 0 0 16,1
24 32538550 5988837 105 0 N 250 97,6 [ 0 0 0 78,6 25 -3 0 0 0 0 0 19,4
24 32538550 5988837 105 0 N 500 99,5 [ 0 0 0 78,6 46 -3 0 0 0 0 0 19,2
24 32538550 5988837 105 0 N 1000 98,4 [ 0 0 0 78,6 838 -3 0 0 0 0 0 13,9
24 32538550 5988837 105 0 N 2000 94,2 [ 0 0 0 78,6 233 -3 0 0 0 0 0 -4,7
24 32538550 5988837 105 0 N 4000 87,1 [ 0 0 0 78,6 78,9 -3 0 0 0 0 0 -67,5
24 32538550 5988837 105 0 N 8000 1 0 0 0 0 78,6 281,6 -3 0 0 0 0 0 -280,2
239 1,28 252
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 1 Nordex N149/5.7 STE beantragt", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y Y4 Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) _ dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
25 32534571 5991625 104,7 0 N 63 87,3 [ 0 0 0 79,8 03 -3 0 0 0 0 0 10,2
25 32534571 5991625 104,7 0 N 125 93,5 [ 0 0 0 79,8 11 -3 0 0 0 0 0 15,6
25 32534571 5991625 104,7 0 N 250 97,2 [ 0 0 0 79,8 29 -3 0 0 0 0 0 17,5
25 32534571 5991625 104,7 0 N 500 99,8 [ 0 0 0 79,8 53 -3 0 0 0 0 0 17,7
25 32534571 5991625 104,7 0 N 1000 100,5 [ 0 0 0 79,8 10,1 -3 0 0 0 0 0 13,6
25 32534571 5991625 104,7 0 N 2000 98 [ 0 0 0 79,8 26,6 -3 0 0 0 0 0 -54
25 32534571 5991625 104,7 0 N 4000 90,4 0 0 0 0 79,8 90,2 -3 0 0 0 0 0 -76,6
22,7 1,28 24,0
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Senvion 3.2M 114 (SEN 300583)", ID: Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) dB dB (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB)  dB(A)
26 32534696 5990862 93 0 DEN 63 [ 0 0 0 79 03 -3 0 0 0 0 0 95
26 32534696 5990862 93 0 DEN 125 [ 0 0 0 79 1 -3 0 0 0 0 0 16,5
26 32534696 5990862 93 0 DEN 250 [ 0 0 0 79 26 -3 0 0 0 0 0 21
26 32534696 5990862 93 0 DEN 500 [ 0 0 0 79 4.8 -3 0 0 0 0 0 19,2
26 32534696 5990862 93 0 DEN 1000 [ 0 0 0 79 92 -3 0 0 0 0 0 12,8
26 32534696 5990862 93 0 DEN 2000 [ 0 0 0 79 24,2 -3 0 0 0 0 0 -5,1
26 32534696 5990862 93 0 DEN 4000 [ 0 0 0 79 82,2 -3 0 0 0 0 0 -66,5
26 32534696 5990862 93 0 DEN 8000 0 0 0 0 79 293,3 -3 0 0 0 0 0 -283,9
24,5 1,28 258
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Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "WEA 3 Nordex N149/5.7 STE beantragt", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y Y4 Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
27 32534500 5991188 104,7 0 N 63 85,9 [ 0 0 0 797 03 -3 0 0 0 0 0 838
27 32534500 5991188 104,7 0 N 125 92,1 [ 0 0 0 797 11 -3 0 0 0 0 0 14,3
27 32534500 5991188 104,7 0 N 250 95,8 [ 0 0 0 79,7 28 -3 0 0 0 0 0 16,2
27 32534500 5991188 104,7 0 N 500 98,4 [ 0 0 0 797 53 -3 0 0 0 0 0 16,4
27 32534500 5991188 104,7 0 N 1000 99,1 [ 0 0 0 79,7 10 -3 0 0 0 0 0 12,4
27 32534500 5991188 104,7 0 N 2000 96,6 [ 0 0 0 797 26,4 -3 0 0 0 0 0 -6,5
27 32534500 5991188 104,7 0 N 4000 89 0 0 0 0 79,7 89,4 -3 0 0 0 0 0 -77,1
21,4 1,28 22,7
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Senvion 3.2M 114 (SEN 300582)", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y r4 Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
28 32534619 5990552 93 0 DEN 63 85,8 [ 0 0 0 793 03 -3 0 0 0 0 0 9,2
28 32534619 5990552 93 0 DEN 125 93,5 [ 0 0 0 793 11 -3 0 0 0 0 0 16,1
28 32534619 5990552 93 0 DEN 250 99,6 [ 0 0 0 793 27 -3 0 0 0 0 0 20,6
28 32534619 5990552 93 0 DEN 500 100 [ 0 0 0 793 5 -3 0 0 0 0 0 18,7
28 32534619 5990552 93 0 DEN 1000 97,9 [ 0 0 0 79,3 95 -3 0 0 0 0 0 121
28 32534619 5990552 93 0 DEN 2000 95,1 [ 0 0 0 79,3 25,1 -3 0 0 0 0 0 -6,3
28 32534619 5990552 93 0 DEN 4000 91,7 [ 0 0 0 793 85,2 -3 0 0 0 0 0 -69,8
28 32534619 5990552 93 0 DEN 8000 85,4 0 0 0 0 79,3 304 -3 0 0 0 0 0 -294,9
24,1 1,28 254
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Vestas V66 1,75 MW (V1528)", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y Y4 Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
29 32535262 5991609 67 0 DEN 63 82,2 [ 0 0 0 774 03 -3 0 0 0 0 0 75
29 32535262 5991609 67 0 DEN 125 90,6 [ 0 0 0 774 09 -3 0 0 0 0 0 15,3
29 32535262 5991609 67 0 DEN 250 94,8 [ 0 0 0 774 22 -3 0 0 0 0 0 18,2
29 32535262 5991609 67 0 DEN 500 97 [ 0 0 0 774 4 -3 0 0 0 0 0 18,5
29 32535262 5991609 67 0 DEN 1000 96,5 [ 0 0 0 774 77 -3 0 0 0 0 0 14,4
29 32535262 5991609 67 0 DEN 2000 94,5 [ 0 0 0 774 20,2 -3 0 0 0 0 0 -0,1
29 32535262 5991609 67 0 DEN 4000 90,5 [ 0 0 0 774 68,6 -3 0 0 0 0 0 -52,5
29 32535262 5991609 67 0 DEN 8000 796 0 0 0 0 774 244,5 -3 0 0 0 0 0 -239,4
23,1 1,28 24,4
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Vestas V66 1,75 MW (V1440)", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y z Refl. DEN Freq. Lw lla EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB) _ dB(A)
31 32535024 5991758 67 0 DEN 63 82,2 [ 0 0 0 785 03 -3 0 0 0 0 0 6,4
31 32535024 5991758 67 0 DEN 125 90,6 [ 0 0 0 785 1 -3 0 0 0 0 0 14,1
31 32535024 5991758 67 0 DEN 250 94,8 [ 0 0 0 785 25 -3 0 0 0 0 0 16,8
31 32535024 5991758 67 0 DEN 500 97 [ 0 0 0 785 46 -3 0 0 0 0 0 16,9
31 32535024 5991758 67 0 DEN 1000 96,5 [ 0 0 0 785 87 -3 0 0 0 0 0 12,3
31 32535024 5991758 67 0 DEN 2000 94,5 [ 0 0 0 785 22,9 -3 0 0 0 0 0 -3,9
31 32535024 5991758 67 0 DEN 4000 90,5 [ 0 0 0 785 776 -3 0 0 0 0 0 -62,6
31 32535024 5991758 67 0 DEN 8000 796 0 0 0 0 78,5 276,9 -3 0 0 0 0 0 -272,8
21,6 1,28 22,9
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Vestas V66 1,75 MW (V1441)", | Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y Y4 Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) _dB(A) _dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
32 32534817 5991962 67 0 DEN 63 82,2 [ 0 0 0 79,4 03 -3 0 0 0 0 0 54
32 32534817 5991962 67 0 DEN 125 90,6 [ 0 0 0 79,4 11 -3 0 0 0 0 0 13,1
32 32534817 5991962 67 0 DEN 250 94,8 [ 0 0 0 79,4 28 -3 0 0 0 0 0 15,6
32 32534817 5991962 67 0 DEN 500 97 [ 0 0 0 79,4 51 -3 0 0 0 0 0 15,5
32 32534817 5991962 67 0 DEN 1000 96,5 [ 0 0 0 79,4 97 -3 0 0 0 0 0 10,4
32 32534817 5991962 67 0 DEN 2000 94,5 [ 0 0 0 79,4 25,5 -3 0 0 0 0 0 -7,5
32 32534817 5991962 67 0 DEN 4000 90,5 0 0 0 0 79,4 86,6 -3 0 0 0 0 0 -72,5
20,3 1,28 21,6
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Vestas V66 1,75 MW (V1437)", ID: "vb" Sicherheitszuschlag SH Lr mit Zuschlag
Nr. X Y r4 Refl. DEN Freq. Lw lla EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr dB dB
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB) _ dB(A)
34 32534617 5992172 67 0 DEN 63 82,2 [ 0 0 0 80,3 04 -3 0 0 0 0 0 45
34 32534617 5992172 67 0 DEN 125 90,6 [ 0 0 0 80,3 1,2 -3 0 0 0 0 0 121
34 32534617 5992172 67 0 DEN 250 94,8 [ 0 0 0 80,3 3 -3 0 0 0 0 0 14,5
34 32534617 5992172 67 0 DEN 500 97 [ 0 0 0 80,3 56 -3 0 0 0 0 0 14,1
34 32534617 5992172 67 0 DEN 1000 96,5 [ 0 0 0 80,3 10,7 -3 0 0 0 0 0 85
34 32534617 5992172 67 0 DEN 2000 94,5 [ 0 0 0 80,3 28,2 -3 0 0 0 0 0 -1
34 32534617 5992172 67 0 DEN 4000 90,5 [ 0 0 0 80,3 95,5 -3 0 0 0 0 0 -82,3
19,0 1,28 20,3
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Biogas Reher GmbH & Co. KG (2 BHKW)", ID: "vb"
Nr. X Y Y4 Refl. DEN Freq. Lw lla EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
1 32537468,08 5990394,37 8 0 N 500 96 0 0 0 0 65,2 1 -3 0 0 0 0 0 28,5
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "BHKW BGA", ID: "vb"
Nr. Refl. DEN Freq. Lw lla EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) _dB dB (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
30 32535581 5991908 6 0 N 500 93 0 0 0 0 76,8 3.8 -3 0 0 0 0 0 10,8
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Bioenergie Christinenthal GmbH & Co. KG", ID: "vb"
Nr. X Y Y4 Refl. DEN Freq. Lw la EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr
m) (m (m) (Hz) dB(A) _dB dB (dB) (dB) (dB)  (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB) _ dB(A)
32 32535001,66 5990271,67 6 0 N 500 93 [ 0 0 0 78,1 4.4 -3 0 0 0 0 0 838
Punktquelle nach ISO 9613, Bez: "Satelliten BHKW Hauptstrafe 21", ID: "vb"
Nr. X Y Y4 Refl. DEN Freq. Lw lla EinwZeit KO Di Adiv Aatm Agr Afol  Ahous  Abar Cmet RV Lr
(m) (m) (m) (Hz) dB(A) dB dB (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)  (dB)  (dB)  (dB) _ (dB)  dB(A)
35 32537504,8 5990984,7 7 0 N 500 74 0 0 0 0 61,6 0,7 -3 0 0 0 0 0 10,6
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Tabelle 1: Obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels tagsiiber

Quelle Teilpegel V04 GB Tag

Bezeichnung ID 101 10 2 103 104 105 10 6
Wp Reher

WEA 1 Vestas V136-4.0/4.2 MW STE vb 37,7 38,0 38,3 38,3 37,8 37,3
WEA 2 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 37,0 37,3 37,6 37,4 37,0 36,6
WEA 3 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 37,6 37,8 37,9 37,7 37,4 37,1
WEA 4 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 34,9 35,1 35,2 35,0 34,7 34,5
WEA 5 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 34,9 35,1 35,3 35,3 35,0 34,5
WEA 6 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 34,2 34,4 34,6 34,5 34,2 33,9
WEA 7 Vestas V136-4.0/4.2 MW STE vb 40,3 40,7 41,0 40,8 40,3 39,7
WEA 8 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 37,9 38,0 38,0 37,7 37,5 37,4
WEA 9 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 35,3 35,4 35,4 35,2 35,0 34,9
WEA 10 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 32,6 32,7 32,8 32,6 32,4 32,2
WEA 11 Vestas V150-5.6/6.0 MW STE vb 33,2 334 33,6 33,6 33,3 32,9
WEA 12 Vestas V150-5.6/6.0 MW STE vb 30,7 30,9 31,1 31,2 30,9 30,5
Vestas V162 5.6/6.0 MW STE beantragt vb 30,9 31,0 31,1 31,0 30,8 30,6
Vestas V136-4.2 MW beantragt vb 32,3 32,6 32,8 32,9 32,6 32,1
Nordex N117/3000 (Nx84714) vb 29,6 29,8 29,9 29,9 29,6 29,2
Nordex N117/3000 (Nx84715) vb 29,2 29,4 29,7 29,7 29,4 29,0
REpower MD 77 (R70453) vb 32,4 32,6 32,9 33,0 32,6 32,1
Wp Peissen

Nordex N149/4500 STE (Nx 87261) vb 30,8 31,0 31,1 31,0 30,8 30,5
Wp Christinenthal

Nordex N149/4500 STE beantragt vb 34,9 34,7 34,4 34,2 34,4 34,8
Wp Oldenborstel

Senvion 3.2M 114 (SEN 300583) vb 29,7 29,6 29,4 29,2 29,3 29,6
Senvion 3.2M 114 (SEN 300582) vb 29,2 29,1 29,0 28,8 28,8 29,1
Wp Puls

Vestas V66 1,75 MW (V1437) vb 24,3 24,1 23,9 23,8 24,0 24,3
Vestas V66 1,75 MW (V1441) vb 25,5 25,4 25,2 25,0 25,2 25,6
Vestas V66 1,75 MW (V1440) vb 26,9 26,8 26,5 26,4 26,5 27,0
Vestas V66 1,75 MW (V1528) vb 28,5 28,3 28,1 27,8 28,1 28,5
WEA 1 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 29,6 29,5 29,3 29,1 29,3 29,6
WEA 2 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 31,4 31,2 31,0 30,8 31,0 31,4
WEA 3 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 29,7 29,6 29,4 29,2 29,3 29,7
WEA 4 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 33,0 32,9 32,6 32,4 32,5 32,9
WEA 5 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 34,6 34,4 34,1 33,9 34,1 34,6
WEA 6 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 32,5 32,4 32,2 31,9 32,0 32,3
Sonstige Betriebe und Anlagen

BHKW BGA vb 26,0 25,8 25,5 25,3 25,6 26,1
Satelliten BHKW Hauptstrafle 21 vb 24,2 24,6 25,2 26,7 26,7 25,1
Biogas Reher GmbH & Co. KG (2 BHKW) vb 41,9 42,5 43,3 43,4 42,4 41,2
Bioenergie Christinenthal GmbH & Co. KG vb 23,8 23,7 23,5 23,3 23,3 23,6
Beurteilungspegel 43,3 43,4

Immissionsrichtwert der TA Larm 55 55 55 55 55 55

Uberschreitung des Immissionsrichtwertes - -

Hinweise:
In den Teilpegeln der WEA ist zur Bildung des oberen Vertrauensbereichs jeweils ein Zuschlag fiir die Gesamtunsicherheit von 1,28 dB enthalten.
Immissionsbeitrdge, die mehr als 12 dB unter dem Immissionsrichtwert liegen, wurden bei der Ermittlung der Beurteilungspegel nicht beriicksichtigt.

Anlage 5.1
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Tabelle 2: Obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels nachts

Quelle Teilpegel V04 GB Nacht

Bezeichnung ID 101 10 2 103 104 105 10 6
Wp Reher

WEA 1 Vestas V136-4.0/4.2 MW STE vb 32,1 32,5 32,8 32,8 32,3 31,7
WEA 2 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 30,9 31,1 31,3 31,2 30,8 30,4
WEA 3 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 31,7 31,9 32,0 31,8 31,4 31,2
WEA 4 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 28,2 28,3 28,4 28,3 28,0 27,8
WEA 5 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 28,8 29,0 29,2 29,2 28,9 28,4
WEA 6 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 27,8 28,0 28,2 28,1 27,8 27,5
WEA 7 Vestas V136-4.0/4.2 MW STE vb 32,3 32,6 32,9 32,8 32,3 31,7
WEA 8 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 31,7 31,8 31,8 31,5 31,2 31,2
WEA 9 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 28,7 28,8 28,8 28,6 28,4 28,2
WEA 10 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 28,2 28,4 28,4 28,3 28,1 27,9
WEA 11 Vestas V150-5.6/6.0 MW STE vb 27,3 27,5 27,7 27,7 27,4 27,0
WEA 12 Vestas V150-5.6/6.0 MW STE vb 24,8 25,0 25,2 25,3 25,0 24,6
Vestas V162 5.6/6.0 MW STE beantragt vb 26,3 26,4 26,5 26,4 26,2 26,0
Vestas V136-4.2 MW beantragt vb 28,7 28,9 29,2 29,3 29,0 28,5
Nordex N117/3000 (Nx84714) vb 26,0 26,1 26,3 26,2 25,9 25,6
Nordex N117/3000 (Nx84715) vb 25,6 25,8 26,0 26,1 25,8 25,3
REpower MD 77 (R70453) vb 28,7 29,0 29,3 29,4 29,0 28,4
Wp Peissen

Nordex N149/4500 STE (Nx 87261) vb 25,8 25,9 26,1 26,0 25,8 25,5
Wp Christinenthal

Nordex N149/4500 STE beantragt vb 25,0 24,8 24,5 24,2 24,4 24,9
Wp Oldenborstel

Senvion 3.2M 114 (SEN 300583) vb 26,1 26,0 25,8 25,6 25,7 26,0
Senvion 3.2M 114 (SEN 300582) vb 25,6 25,5 25,4 25,1 25,2 25,5
Wp Puls

Vestas V66 1,75 MW (V1437) vb 20,7 20,5 20,3 20,2 20,3 20,7
Vestas V66 1,75 MW (V1441) vb 21,9 21,8 21,6 21,4 21,6 22,0
Vestas V66 1,75 MW (V1440) vb 23,3 23,1 22,9 22,7 22,9 23,3
Vestas V66 1,75 MW (V1528) vb 24,9 24,7 24,4 24,2 24,4 24,9
WEA 1 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 24,3 24,2 24,0 23,8 24,0 24,3
WEA 2 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 24,8 24,6 24,4 24,2 24,3 24,7
WEA 3 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 23,0 22,9 22,7 22,5 22,6 22,9
WEA 4 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 26,3 26,1 25,9 25,7 25,8 26,2
WEA 5 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 25,2 25,0 24,7 24,5 24,7 25,1
WEA 6 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 22,0 21,9 21,7 21,5 21,6 21,9
Sonstige Betriebe und Anlagen

BHKW BGA vb 11,3 11,0 10,8 10,6 10,9 11,4
Satelliten BHKW Hauptstralie 21 vb 9,6 9,9 10,6 12,1 12,1 10,5
Biogas Reher GmbH & Co. KG (2 BHKW) vb 27,1 27,7 28,5 28,7 27,7 26,4
Bioenergie Christinenthal GmbH & Co. KG vb 9,0 9,0 8,8 8,5 8,6 8,8
Beurteilungspegel 40,7 40,9 41,5 41,3 40,1 39,7
Immissionsrichtwert der TA Larm 40 40 40 40 40 40
Uberschreitung des Immissionsrichtwertes 0,7 0,9 1,5 1,3 - -
Hinweise:

In den Teilpegeln der WEA ist zur Bildung des oberen Vertrauensbereichs jeweils ein Zuschlag fiir die Gesamtunsicherheit von 1,28 dB enthalten.
Immissionsbeitrége, die mehr als 12 dB unter dem Immissionsrichtwert liegen, wurden bei der Ermittlung der Beurteilungspegel nicht berticksichtigt.

Anlage 5.1

603122gkp01 Anlage 5.1 Immissionsanteile und Beurteilungspegel
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Tabelle 1: Obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels tagsiiber

Quelle Teilpegel V04 GB Tag

Bezeichnung ID 101 10 2 103 104 105 10 6
Wp Reher

WEA 1 Vestas V136-4.0/4.2 MW STE vb 37,2 37,6 37,9 38,0 37,5 36,8
WEA 2 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 37,0 37,3 37,5 37,4 37,0 36,6
WEA 3 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 37,6 37,8 37,9 37,7 37,4 37,1
WEA 4 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 34,9 35,1 35,2 35,0 34,7 34,5
WEA 5 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 34,9 35,1 35,3 35,3 35,0 34,5
WEA 6 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 34,2 34,4 34,6 34,5 34,2 33,8
WEA 7 Vestas V136-4.0/4.2 MW STE vb 40,2 40,5 40,9 40,8 40,2 39,5
WEA 8 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 37,9 38,0 38,0 37,7 37,5 37,4
WEA 9 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 35,3 35,4 35,4 35,2 35,0 34,9
WEA 10 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 32,4 32,5 32,6 32,4 32,2 32,0
WEA 11 Vestas V150-5.6/6.0 MW STE vb 33,0 33,2 33,4 33,4 33,1 32,7
WEA 12 Vestas V150-5.6/6.0 MW STE vb 29,9 30,1 30,3 30,4 30,1 29,7
Vestas V162 5.6/6.0 MW STE beantragt vb 30,6 30,7 30,8 30,7 30,5 30,2
Vestas V136-4.2 MW beantragt vb 31,8 32,0 32,3 32,4 32,1 31,6
Nordex N117/3000 (Nx84714) vb 28,9 29,1 29,2 29,2 28,9 28,5
Nordex N117/3000 (Nx84715) vb 28,4 28,6 28,8 28,9 28,6 28,1
REpower MD 77 (R70453) vb 31,5 31,8 32,2 32,3 31,9 31,3
Wp Peissen

Nordex N149/4500 STE (Nx 87261) vb 30,2 30,3 30,5 30,4 30,2 29,9
Wp Christinenthal

Nordex N149/4500 STE beantragt vb 34,3 34,1 33,8 33,6 33,7 34,2
Wp Oldenborstel

Senvion 3.2M 114 (SEN 300583) vb 28,8 28,7 28,5 28,3 28,4 28,7
Senvion 3.2M 114 (SEN 300582) vb 28,3 28,2 28,1 27,8 27,9 28,2
Wp Puls

Vestas V66 1,75 MW (V1437) vb 23,0 22,9 22,7 22,6 22,7 23,1
Vestas V66 1,75 MW (V1441) vb 24,4 24,2 24,0 23,8 24,0 24,4
Vestas V66 1,75 MW (V1440) vb 25,8 25,6 25,4 25,2 25,4 25,8
Vestas V66 1,75 MW (V1528) vb 27,4 27,3 27,0 26,8 27,0 27,5
WEA 1 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 28,7 28,6 28,4 28,2 28,3 28,7
WEA 2 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 30,7 30,5 30,3 30,1 30,3 30,7
WEA 3 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 28,8 28,7 28,5 28,3 28,4 28,7
WEA 4 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 32,3 32,1 31,9 31,6 31,8 32,2
WEA 5 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 34,0 33,8 33,5 33,2 334 34,0
WEA 6 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 31,7 31,6 31,4 31,1 31,2 31,6
Sonstige Betriebe und Anlagen

BHKW BGA vb 24,5 24,2 23,9 23,8 24,0 24,6
Satelliten BHKW Hauptstrafle 21 vb 22,6 23,0 23,7 25,3 25,3 23,6
Biogas Reher GmbH & Co. KG (2 BHKW) vb 40,7 41,4 42,1 42,4 41,3 40,0
Bioenergie Christinenthal GmbH & Co. KG vb 22,4 22,3 22,2 21,9 21,9 22,2
Beurteilungspegel

Immissionsrichtwert der TA Larm 55 55 55 55 55 55

Uberschreitung des Immissionsrichtwertes

Hinweise:
In den Teilpegeln der WEA ist zur Bildung des oberen Vertrauensbereichs jeweils ein Zuschlag fiir die Gesamtunsicherheit von 1,28 dB enthalten.
Immissionsbeitrdge, die mehr als 12 dB unter dem Immissionsrichtwert liegen, wurden bei der Ermittlung der Beurteilungspegel nicht beriicksichtigt.

Anlage 5.2

Immissionsanteile und Beurteilungspegel
603122gkp01 Anlage 5.2 unter Beriicksichtigung der meteorologischen Korrektur
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Tabelle 2: Obere Vertrauensbereichsgrenze des Beurteilungspegels nachts

Quelle Teilpegel V04 GB Nacht

Bezeichnung ID 101 10 2 103 104 105 106
Wp Reher

WEA 1 Vestas V136-4.0/4.2 MW STE vb 31,7 32,1 32,4 32,4 31,9 31,3
WEA 2 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 30,9 31,1 31,3 31,2 30,8 30,4
WEA 3 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 31,7 31,9 32,0 31,8 31,4 31,2
WEA 4 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 28,2 28,3 28,4 28,3 28,0 27,8
WEA 5 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 28,8 29,0 29,2 29,2 28,9 28,4
WEA 6 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 27,8 28,0 28,2 28,1 27,8 27,4
WEA 7 Vestas V136-4.0/4.2 MW STE vb 32,1 32,5 32,9 32,7 32,1 31,5
WEA 8 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 31,7 31,8 31,8 31,5 31,2 31,2
WEA 9 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 28,7 28,8 28,8 28,6 28,4 28,2
WEA 10 Vestas V162-5.6/6.0 MW STE vb 28,1 28,2 28,3 28,1 27,9 27,7
WEA 11 Vestas V150-5.6/6.0 MW STE vb 27,1 27,3 27,5 27,5 27,2 26,8
WEA 12 Vestas V150-5.6/6.0 MW STE vb 24,0 24,2 24,4 24,4 24,2 23,8
Vestas V162 5.6/6.0 MW STE beantragt vb 25,9 26,1 26,2 26,1 25,8 25,6
Vestas V136-4.2 MW beantragt vb 28,1 28,4 28,7 28,8 28,5 27,9
Nordex N117/3000 (Nx84714) vb 25,3 25,5 25,6 25,6 25,2 24,9
Nordex N117/3000 (Nx84715) vb 24,8 25,0 25,2 25,3 25,0 24,5
REpower MD 77 (R70453) vb 27,9 28,2 28,5 28,7 28,2 27,6
Wp Peissen

Nordex N149/4500 STE (Nx 87261) vb 25,2 25,3 25,5 25,4 25,1 24,9
Wp Christinenthal

Nordex N149/4500 STE beantragt vb 24,4 24,2 23,9 23,6 23,8 24,3
Wp Oldenborstel

Senvion 3.2M 114 (SEN 300583) vb 25,2 25,1 24,9 24,7 24,8 25,1
Senvion 3.2M 114 (SEN 300582) vb 24,7 24,6 24,4 24,2 24,3 24,6
Wp Puls

Vestas V66 1,75 MW (V1437) vb 19,4 19,3 19,1 18,9 19,1 19,5
Vestas V66 1,75 MW (V1441) vb 20,7 20,6 20,4 20,2 20,4 20,8
Vestas V66 1,75 MW (V1440) vb 22,2 22,0 21,8 21,6 21,8 22,2
Vestas V66 1,75 MW (V1528) vb 23,8 23,6 23,4 23,2 23,4 23,8
WEA 1 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 234 23,2 23,0 22,8 23,0 23,4
WEA 2 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 24,1 23,9 23,7 23,5 23,6 24,0
WEA 3 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 22,1 22,0 21,8 21,6 21,7 22,0
WEA 4 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 25,6 25,4 25,2 24,9 25,1 25,5
WEA 5 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 24,6 24,3 24,1 23,8 24,0 24,5
WEA 6 Nordex N149/5.7 STE beantragt vb 21,3 21,2 21,0 20,7 20,8 21,2
Sonstige Betriebe und Anlagen

BHKW BGA vb 9,7 9,5 9,2 9,0 9,3 9,8
Satelliten BHKW Hauptstralie 21 vb 8,0 83 9,1 10,7 10,7 9,0
Biogas Reher GmbH & Co. KG (2 BHKW) vb 25,9 26,6 27,4 27,6 26,6 25,3
Bioenergie Christinenthal GmbH & Co. KG vb 7,7 7,6 7,4 7,1 7,2 7,5
Beurteilungspegel 39,7 40,8 41,2 40,6 39,9 38,9
Immissionsrichtwert der TA Larm 40 40 40 40 40 40
Uberschreitung des Immissionsrichtwertes - 0,8 1,2 0,6 - -
Hinweise:

In den Teilpegeln der WEA ist zur Bildung des oberen Vertrauensbereichs jeweils ein Zuschlag fiir die Gesamtunsicherheit von 1,28 dB enthalten.
Immissionsbeitrége, die mehr als 12 dB unter dem Immissionsrichtwert liegen, wurden bei der Ermittlung der Beurteilungspegel nicht berticksichtigt.

Anlage 5.2

Immissionsanteile und Beurteilungspegel
603122gkp01 Anlage 5.2 unter Beriicksichtigung der meteorologischen Korrektur
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